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1. DATI GENERALI 
 

Edificio 
 
Denominazione Palestra Zugliano 
Descrizione Palestra Polifunzionale per scuola elementare 

“A.Fabris” 
Indirizzo Pizza Marconi 
CAP - Comune 36030  
 

Committente 
 

Comune di Zugliano  
 

Tecnico 
 

Nome Cognome Riccardo Thiella 
Qualifica Ingegnere 
Ragione Sociale studio ing. Thiella 
Codice Fiscale THLRCR79L18L840T 
P.IVA 03357870249 
Indirizzo via Roma 33  
CAP - Comune 36016 - Thiene (VI) 
Telefono 0445361027 
Fax 0445379832 
E-mail Info@studiothiella.com 
Albo Ingegneri 
Provincia Iscrizione Vi 
Numero Iscrizione 2883 
Iscrizione Elenco Regionale Tecnici competenti 632 
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2. PREMESSA 
 

Scopo della presente relazione, redatta ai sensi della Legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro 
sull'inquinamento acustico” e del Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997 
“Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici”, è la valutazione preventiva delle prestazioni 
acustiche passive degli edifici. 

 

Si è proceduto alla determinazione preventiva degli indici di valutazione di cui il citato D.P.C.M. 5/12/1997 
definisce i limiti, riportati nella Tabella 1, in funzione della destinazione d'uso dell'edificio deciso dalla 
committenza : edificio adibito ad attività ricreative, di culto o assimilabili. 

 
Tabella 1: valori limite dei parametri 

 Parametri 

R’w (*) D2m,nT,w L’n,w LASmax LAeq 
     

edificio adibito ad attività 
ricreative, di culto o 
assimilabili. 

50 42 55 35 35 

(*) Valori di Rw riferiti a elementi di separazione tra due distinte unità immobiliari 
 
 

  

Si ovranno inoltre considerare i i limiti per l’ edilizia scolastica; in particolare: 

il rumore interno all’ aula degli impianti a funzionamento continuo sarà inferiore a 40 dB; 

il rumore interno all’ aula degli impianti a funzionamento disccontinuo sarà inferiore a 50 dB; 

il tempo di riverbero dei locali dovrà essere inferiore a 1,60 s per le sale e 2,20 s per la palestra; 

il potere fonoisolante delle partizioni sarà pari almeno a 40 dB. 

Tutti i calcoli sono stati eseguiti in accordo alla normativa tecnica vigente. 

I calcoli di dettaglio relativi al tempo di riverbero interno dei locali sono stati valutati  nell’ apposita 
relazione allegata. Saranno riportati in questa relazione soltanto i risultati di massima dell’ elaborazione 
numerica. 
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3. NORMATIVA 

 

LEGGE 26 ottobre 1995, n. 447 - Legge quadro sull'inquinamento acustico. 

DPCM 5/12/1997 - Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici. 

UNI EN 12354-1 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti. 
Isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti. 

UNI EN 12354-2 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti. 
Isolamento acustico al calpestio tra ambienti. 

UNI EN 12354-3 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti. 
Isolamento acustico contro il rumore proveniente dall’esterno per via aerea. 

UNI/TR 11175 - Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle prestazioni acustiche degli 
edifici. Applicazione alla tipologia costruttiva nazionale. 

UNI EN ISO 717–1 - Isolamento acustico per via aerea. 

UNI EN ISO 717–2 - Isolamento del rumore di calpestio. 

UNI 11173 - Finestre, porte e facciate continue - Criteri di scelta in base alla permeabilità all'aria, tenuta 
all'acqua, resistenza al vento, trasmittanza termica ed isolamento acustico. 

Circolare del Ministero dei Lavori Pubblici 22 maggio 1967 - Limiti per il tempo di riverberazione con 
riferimento all'edilizia scolastica. 

LEGGE 7 luglio 2009, n. 88 - Disposizioni per l'adempimento di obblighi derivanti dall'appartenenza 
dell'Italia alle Comunità europee - Legge comunitaria 2008. 

UNI 11367:2010 - Classificazione acustica delle unità immobiliari. Procedura di valutazione e verifica in 
opera. 

UNI EN ISO 140-4:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - 
Misurazioni in opera dell'isolamento acustico per via aerea tra ambienti. 

UNI EN ISO 140-5:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - 
Misurazioni in opera dell'isolamento acustico per via aerea degli elementi di facciata e delle facciate. 

UNI EN ISO 140-7:2000 - Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - 
Misurazioni in opera dell'isolamento dal rumore di calpestio di solai. 

UNI EN ISO 140-14:2004 Misurazione dell'isolamento acustico in edifici e di elementi di edificio - Linee 
guida per situazioni particolari in opera. 

UNI EN ISO 18233:2006 - Applicazione di nuovi metodi di misurazione per l'acustica negli edifici e 
ambienti interni. 

UNI EN ISO 15186-2:2010 - Misurazione mediante intensità sonora dell'isolamento acustico in edifici e di 
elementi di edificio - Misurazioni in opera. 

UNI EN ISO 10052:2010 - Misurazioni in opera dell'isolamento acustico per via aerea, del rumore da 
calpestio e della rumorosità degli impianti. Metodo di controllo. 

UNI EN ISO 16032:2005 - Misuraz. del livello di press. sonora di impianti tecnici in edifici. Metodo tecnico 
progettuale. 

UNI EN ISO 3382-1:2009 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Sale da spettacolo. 

UNI EN ISO 3382-2:2008 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Tempo di riverberazione 
negli ambienti ordinari. 
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UNI EN ISO 3382-3:2012 - Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Open space. 

UNI 11296:2009 - Linee guida per la progettazione, la selezione, l'installazione e il collaudo dei sistemi per 
la mitigazione ai ricettori del rumore originato da infrastrutture di trasporto. 

UNI 8199 - Collaudo acustico degli impianti di climatizzazione e ventilazione. Linee guida contrattuali e 
modalità di misurazione. 

UNI 8290-1 + A122:1983 - Edilizia residenziale. Sistema tecnologico, classificazione e terminologia. 

UNI 8369-1:1988 Edilizia - Chiusure verticali, classificazione e terminologia. 

UNI 8369-2:1988 Edilizia - Pareti perimetrali verticali, classificazione e terminologia. 

ISO 15186-2 Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of building elements using 
sound intensity.  
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4. Pianta e disposizione strutture 
 
Di seguito si riporta il disegno di piani e vani considerati nei calcoli acustici effettuati con SuoNus-CAD: 

 

 
  

Sala riunioni 

Polifunzionale 1 

Polifunzionale 2 

palestra 
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5. Caratteristiche dell’ Unità immobiliare e richieste normative  
Il locale oggetto di calcolo ricade nella categoria F del DPCM del 5/12/1997, sulla base della richiesta 
comunale. 
 

Valori dei parametri indicati nel DPCM del 5/12/1997 

Cat. F - Attività ricreative o di culto e assimilabili 

R'w ≥ 40.0 Indice del potere fonoisolante apparente 

D2m,nT,w ≥ 42.0 Indice di valutazione dell'isolamento acustico standardizzato di facciata 

LAsmax ≤ 50.0 Livello massimo di pressione sonora 

LAeq ≤ 40.0 Livello continuo equivalente di pressione sonora 

T60≤ 1.6/2.2 Tempo di riverbero  

 
Oltre a questi requisiti sono da applicare i requisiti previsti dalla circolare ministeriale del 22 maggio 1967: 

requisiti ( misure in laboratorio) indice di valutazione 

 

dB 

Potere fonoisolante di strutture divisorie interne 40 

Potere fonoisolante di infissi verso l' esterno 25 

Potere fonoisolante di griglie e prese d'aria installate verso l' esterno 20 

Livello di rumore di  calpestio normalizzato di solai 68 
 
La rumorosità di servizi (determinata in aula al normale livello di esercizio) non deve superare i seguenti 
limiti: 
- servizi a funzionamento discontinuo: 50 dB (A) 
- servizi a funzionamento continuo: 40 dB (A) 
 
  



SuoNus - Valutazione preventiva delle prestazioni acustiche - Pag. 10 
 

 

6. Calcolo dei requisiti acustici passivi dei locali abitativi 
 

6.1. Isolamento acustico di facciata: palestra 
 
 

Calcolo di isolamento di facciata per il vano "Piano 1-palestra" 

 

 Vano Ricevente palestra 
Piano Piano 1 

Unità immobiliare Unità immobiliare 1 
Volume 2 993.33 m³ 

Superficie 498.89 m² 
 

Facciata F1 
Parete p.1m  
Superficie 41.10 m² 
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi 
DeltaLfs 0 
 Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B) 
 Assorbimento (αw) n.a. 

 Orizzonte visivo (h) n.a. 
  

 
Facciata F2 
Parete p.1m  
Superficie 24.00 m² 
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi 
DeltaLfs 0 
 Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B) 
 Assorbimento (αw) n.a. 

 Orizzonte visivo (h) n.a. 
  

 
Facciata F3 
Parete p.1m  
Superficie 2.40 m² 
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi 
DeltaLfs 0 
 Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B) 
 Assorbimento (αw) n.a. 

 Orizzonte visivo (h) n.a. 
  

 
Facciata F4 
Parete p.1m  
Superficie 38.70 m² 
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi 
DeltaLfs 0 
 Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B) 
 Assorbimento (αw) n.a. 

 Orizzonte visivo (h) n.a. 
  

 
Facciata F5 
Parete p.1m  
Superficie 5.40 m² 
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi 
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DeltaLfs 0 
 Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B) 
 Assorbimento (αw) n.a. 

 Orizzonte visivo (h) n.a. 
  

 
Facciata F6 
Parete p.1m  
Superficie 2.70 m² 
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi 
DeltaLfs 0 
 Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B) 
 Assorbimento (αw) n.a. 

 Orizzonte visivo (h) n.a. 
  

 
Facciata F7 
Parete p.1m  
Superficie 8.70 m² 
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi 
DeltaLfs 0 
 Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B) 
 Assorbimento (αw) n.a. 

 Orizzonte visivo (h) n.a. 
  

 
Facciata F8 
Parete p.1m  
Superficie 160.50 m² 
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi 
DeltaLfs 0 
 Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B) 
 Assorbimento (αw) n.a. 

 Orizzonte visivo (h) n.a. 
  

 
Facciata F9 
Parete p.1m  
Superficie 160.50 m² 
Trasmissione laterale K 2 dB: Elementi di facciata pesanti con giunti rigidi 
DeltaLfs 0 
 Forma della facciata Facciata piana (Vedi Appendice B) 
 Assorbimento (αw) n.a. 

 Orizzonte visivo (h) n.a. 
 
Elementi di facciata: 
  

Tipo Codice Superficie 

Serramento fisso 7.80 m² 

Serramento fisso 7.50 m² 

Serramento apribile 3.00 m² 

Serramento apribile 3.00 m² 

Serramento fisso 12.60 m² 

Serramento apribile 3.00 m² 

Serramento fisso 7.80 m² 

Serramento fisso 7.80 m² 

Serramento apribile 3.00 m² 

Serramento apribile 3.00 m² 

Serramento apribile 7.80 m² 

Serramento apribile 7.80 m² 
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Facciata Equivalente: 
  

Superficie DeltaLfs Trasm.Lat.K 

444.00 m² 0 2 

 

RISULTATI 
R'w  = 45.9 dB 
D2m,nT,w  = 49.4 dB 
 
DPCM del 5/12/97: Cat. F - Attività ricreative o di culto e assimilabili 
D2m,n,T,w ≥ 42 dB 

Verificato 

 

 
 

7. Simboli 
 
R Potere fonoisolante di un elemento [dB] 

R’ Potere fonoisolante apparente [dB] 

ΔRi Incremento del potere fonoisolante mediante strati addizionali per l’elemento i [dB] 

Rw Indice di valutazione del potere fonoisolante (EN ISO 717-1) [dB] 

ΔRw Indice di valutazione dell'incremento del potere fonoisolante (EN ISO 717-1) [dB] 

R'w Indice di valutazione del potere fonoisolante apparente (EN ISO 717-1) [dB] 

C Termine di adattamento allo spettro 1 (EN ISO 717-1) [dB] 

Ctr Termine di adattamento allo spettro 2 (EN ISO 717-1) [dB] 

T60 Tempo di riverberazione in cui l'energia sonora decresce di 60 dB dopo lo spegnimento della 
sorgente sonora [s] 

Ln Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato [dB] 

Ln,w Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato [dB] 

L'n,w Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato, in opera (EN 
ISO 717-2) [dB] 

L'nT,w Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto al 
tempo di riverberazione, in opera [dB] 

ΔLn Attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato di un rivestimento di 
pavimentazione [dB] 

ΔLn,w Indice di valutazione dell’attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio 
normalizzato dovuto ad un rivestimento di pavimentazione (EN ISO 717-2) [dB] 

Cl Termine di adattamento allo spettro per il rumore da calpestio (EN ISO 717-2) [dB] 

DnT,w Indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di 
riverberazione [dB] 

D2m,nT,w Indice di valutazione dell’isolamento acustico di facciata normalizzato rispetto al tempo di 
riverberazione (EN ISO 717-1) [dB] 

Dn,e Isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi di edificio [dB] 



SuoNus - Valutazione preventiva delle prestazioni acustiche - Pag. 13 
 

Dn,e,w Indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato di piccoli elementi di edificio 
[dB] 

K Termine di correzione per la trasmissione laterale [dB] 

∆Lfs Differenza di livello di pressione sonora in facciata che dipende dalla forma della facciata, 
dall’assorbimento acustico delle superfici aggettanti (balconi) e dalla direzione del campo 
sonoro (UNI EN 12354-3, Appendice C) 

LASmax Livello massimo di pressione sonora, ponderata A con costante di tempo slow [dB] 

LAeq Livello continuo equivalente di pressione sonora, ponderata A [dB 

 

 

8. Definizioni 
 

Ambiente abitativo: porzione di unità immobiliare completamente delimitata destinata al soggiorno e alla 
permanenza di persone per lo svolgimento di attività e funzioni caratterizzanti la destinazione d’uso. 

Ambiente accessorio o di servizio: Porzione di unità immobiliare (se di utilizzo individuale) o di sistema 
edilizio (se di utilizzo comune o collettivo) con funzione diversa da quella abitativa ovvero non destinato 
allo svolgimento di attività e funzioni caratterizzanti la destinazione d’uso. Sono ambienti accessori gli 
spazi completamente o parzialmente delimitati destinati al collegamento degli ambienti abitativi ed alla 
distribuzione orizzontale e verticale all’interno del sistema edilizio, nonché gli spazi destinati a deposito, 
immagazzinamento e rimessaggio. Sono ambienti di servizio gli spazi completamente delimitati destinati 
ad ospitare elementi tecnici connessi con il sistema edilizio, (per esempio vani ascensore, vani scala, ecc), 
e quelli specializzati a fornire servizi richiesti da particolari attività degli utenti, quali i servizi igienici, i 
locali tecnici degli edifici, i ripostigli anche interni all’unità abitativa, ecc. 

Ambiente verificabile acusticamente: ambiente abitativo di dimensioni sufficienti a consentire 
l’allestimento di misurazioni in conformità ai procedimenti di prova e valutazione descritti nelle pertinenti 
parti della serie UNI EN ISO 140 per la determinazione dei livelli prestazionali acustici in opera. 

Edificio: sistema edilizio costituito dalle strutture esterne che delimitano uno spazio di volume definito, 
dalle strutture interne che ripartiscono detto volume e da tutti gli impianti, dispositivi tecnologici ed 
eventuali arredi che si trovano al suo interno . La superficie esterna che delimita un edificio può confinare 
con tutti o alcuni di questi elementi : l'ambiente esterno, il terreno, altri edifici . L'edificio può essere 
composto da una o più unità immobiliari. 

Facciata: Chiusura di un ambiente che delimita lo spazio interno da quello esterno; può essere 
orizzontale, verticale o inclinata e può essere caratterizzata dalla compresenza di elementi opachi e 
trasparenti, con o senza elementi per impianti e sistemi di oscuramento, ventilazione, sicurezza, controllo 
o altre attrezzature esterne. 

Indice di valutazione dell'isolamento acustico per via aerea negli edifici: Numero unico di valutazione 
della grandezza descrittiva dell’isolamento acustico per via aerea negli edifici. Questa grandezza è 
determinata in conformità alla UNI EN ISO 717-1. 

Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio negli edifici: Numero unico di 
valutazione della grandezza descrittiva del livello di rumore di calpestio negli edifici. Questa grandezza è 
determinata in conformità alla UNI EN ISO 717-2. 

Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di riverberazione, DnT: Differenza tra le medie 
spazio-temporali dei livelli di pressione sonora prodotti in due ambienti da una sorgente posta in uno 
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degli stessi, normalizzato rispetto al valore di riferimento del tempo di riverberazione nell’ambiente 
ricevente. Questa grandezza è determinata in conformità alla UNI EN ISO 140-4. 

Isolamento acustico di facciata normalizzato rispetto al tempo di riverberazione, D2m,nT: Differenza tra il 
livello di pressione sonora all’esterno alla distanza di 2 m dalla facciata e la media spazio-temporale del 
livello di pressione sonora nell’ambiente ricevente, normalizzato rispetto al valore del tempo di 
riverberazione dell'ambiente ricevente. Questa grandezza è determinata in conformità alla UNI EN ISO 
140-5. 

Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto all’assorbimento acustico, L'n: Livello di 
pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto all’area di assorbimento acustico equivalente di 
riferimento nell’ambiente ricevente. Questa grandezza è determinata in conformità alla UNI EN ISO 140-7. 

Impianto a funzionamento continuo: impianto il cui livello sonoro emesso nel tempo sia essenzialmente 
costante; rientrano in questa tipologia gli impianti di climatizzazione, ricambio d'aria, estrazione forzata. 

Impianto a funzionamento discontinuo: impianti fissi il cui livello sonoro emesso non sia costante nel 
tempo e caratterizzato da brevi periodi di funzionamento rispetto al tempo di inattività durante l'arco di 
una giornata ; rientrano in questa tipologia gli impianti sanitari, di scarico, gli ascensori, i montacarichi e le 
chiusure automatiche. 

Intervento edilizio: Ogni lavorazione o opera che modifichi in tutto o in parte un edificio esistente o che 
porti alla realizzazione di una nuova costruzione. 

Partizione: Insieme degli elementi tecnici orizzontali e verticali del sistema edilizio aventi funzione di 
dividere ed articolare gli spazi interni del sistema edilizio stesso delimitando le diverse unità immobiliari e 
gli ambienti accessori e di servizio di uso comune o collettivo. 

Ristrutturazione edilizia: Opere di revisione parziale o totale dell'edificio esistente anche con variazione di 
forma o di sagoma, o di volume, o di superficie e risanamento conservativo con o senza opere e variazione 
di destinazione d'uso. Sono interventi di ristrutturazione edilizia anche le opere di demolizione e 
ricostruzione integrale ("con stessa volumetria e sagoma di quello preesistente") o, comunque, le opere 
che portano alla realizzazione di un immobile in tutto o in parte differente dall'originale. 

Sistema edilizio: Insieme strutturato di unità ambientali e di unità tecnologiche. 

Unità immobiliare, UI: Porzione di fabbricato, o un fabbricato, o un insieme di fabbricati ovvero un’area 
che, nello stato in cui si trova e secondo l’utilizzo locale, presenta potenzialità di autonomia funzionale e 
reddituale. 

Verifica acustica: Verifica strumentale delle prestazioni acustiche degli elementi tecnici di un edificio, da 
eseguire in opera, nel rispetto delle vigenti normative tecniche, negli ambienti verificabili acusticamente 
delle varie unità immobiliari dell’edificio stesso.  
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9. Tipi di forma della facciata 
Tutte le facciate oggetto di calcolo sono facciate piane  ; k è posto uguale a zero. 

 
 

 

 
Facciata piana 

   

 

 
Ballatoio 1 

 

 
Ballatoio 2 

 

 
Ballatoio 3 

 

 
Ballatoio 4 

(terrazza continua) 

 

 
Balcone 1 

 

 
Balcone 2 

 

 
Balcone 3 

 

(terrazza discontinua, limitata lateralmente) 

 

 
Terrazza 1 
(Schermature aperte) 

 

 
Terrazza 2 
(Schermature chiuse) 
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10. Determinazione del potere fonoisolante dei pacchetti utilizzati 
Il calcolo del potere fonoisolante viene effettuato partendo dai risultati di prove sperimentali  , modificando i valori 
sperimentati   secondo la massa superficiale sulla base della legge di massa 

ΔR=15*log(m/m’) 
Ove m è la massa, in kg/m^2 del pacchetto di progetto, e m’ è la massa , in kg/m^2 , del pacchetto sperimentato. 
I pacchetti sperimentali sono per le pareti sono: 

 
Figure 1 Rw,sp1 
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Figure 2 Rw,sp2 

( fonte: dataholz) 
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Figure 3 Rw,sp3 

( fonte: dati sperimentali del Dipartimento di Tecnologie dell’Architettura e Design “Pierluigi Spadolini” 
,Università di Firenze, estrapolando i dati per  la stratigrafia più somigliante  a quella di progetto .)  
L’ utilizzo di una lastra in gomma accoppiata fornisce il medesimo potere fonoisolante della riga cerchiata in rosso 
nella tabella . 
I pacchetti sperimentali per le strutture orizzontali sono: 
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Figure 4 Rw,sp4 
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Essendo presente un controsoffitto, si inseriranno ganci antivibranti assicurando la disgiunzione meccanica con la 
struttura di copertura; si sommeranno quindi linearmente i poteri fonoisolanti di soffitto e controsoffitto. 
 
Nel calcolo si valuterà il potere fonoisolante di una struttura come la somma lineare  delle sottostrutture 
indipendenti ; per tener conto dell’ imperfetto disaccoppiamento e dell’ appprossimazione del metodo di calcolo si 
utilizza un coefficiente correttivo K pari a 2. 
 
 
Riassumendo: 

Risultato sperimentale Rw Massa 

  Db Kg/m^2 

Rwsp,1 38 83.5 

Rwsp,2 33 47.5 

Rwsp,3 +11 n.a. 

Rwsp,4 47 67 
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10.1. Parete P.1 microforato 

 

P1 microforato/fibrogesso 

strato sp ρ peso sp Rw massa 

  mm kg/m^3 kg/m2 dB sottostruttura 

Str 

1 intonaco  25 2000 50 

41 147 2 pannello in lana di vetro 100 70 7 

3 XLAM 180 500 90 

Contr 

4 lana di roccia 120 70 8.4 

11 25.4 

 
aria 30 0 0 

5 phonoprill 20 850 17 

Fin 

6 lana di roccia/polywall 50 70 3.5 

4 12.25 7 aria 50 0 0 

8 microforato 12.5 700 8.75 

        

 
spessore mm 587.5 

    

 
peso kg/m^2 184.65 

    

 
Rw dB 54 

     
 
 
Il potere fonoisolante si ottiene come somma dei seguenti strati:  

10.1.1. Sottostruttura 1: (Rw,par,P1m) ( strati 1-3) 
 

Si utilizzano i dati ottenuti da Rw,sp1.  
 
Confrontando la massa della parete dataholz con quella oggetto di calcolo e modificando il potere fonoisolante del 
fattore 15*log(m/m’) si ottiene: 

 Rw,par,P1 =Rw,sp1+15*log(m/m’)=38 +15*log(147/83)=41 dB 

10.1.2. Sottostruttura 2: (Rw,contr,P1m) ( strati 4-5) 
Per stimare l’ incremento di potere fonoisolante della controparete (strati 4-5)  si utilizzano i dati 
sperimentali Rw,sp3. 
ΔRw,contr,P1m= Rw,sp3=11 dB 
 

10.1.3. Sottostruttura 3: (Rw,fin,p.1m) ( strati 6-8) 
Considerando la presenza di un a controparete , considerando la riduzione del  potere fonoisolante dovuto alla 
foratura pari circa al 10% ed un potere fonoisolante dovuto alle lastre in cartongesso pari a 15 db si ottiene secondo 
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la nota formula : 

R′𝑓 = −10 ∗ log (∑
𝑆𝑖

𝑠
10

−𝑅𝑖
10 ) = −10 ∗ log (

0.95

1
10

−15
10 +

0.95

1
10

0
10) = 8 𝑑𝐵 

Visto che le strutture sono collegate rigidamente con la controparete fonoisolante si deve considerare un coefficiente 
riduttivo K2 pari a 4 

Rw,fin,P1m=R’f-4= 4 dB 
 

10.1.4. potere fonoisolante complessivo parete P.1 microforato (Rw,P.1m) 
Il potere fonoisolante finale della parete sarà la somma di  

Rw,P1m=Rw,par,P1m+Rw,cont,P1m+Rw,fin,P1m+K1 =39+11+4-2= 52 dB. 
 

10.2. Parete P.1 gessofibra 
 

 
 

10.2.1. potere fonoisolante complessivo parete P.1 gessofibra (RW,P.1g) 
 
Il potere fonoisolante della parete P.1 con gessofibra può essere considerato identico a al pacchetto parete p.1 con 
lastra microforata , in quanto  gli strati 1-7 sono uguali e lo strato 8 viene forato per la presenza di scatole elettriche 
ed interruttori. 
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10.3. Parete tipo P.1A 

 

P1 A 

strato sp ρ peso sp Rw massa 

  mm kg/m^3 kg/m2 dB sottostruttura 

str 

1 intonaco  25 2000 50 

39 107 2 pannello in lana di vetro 100 70 7 

3 XLAM 100 500 50 

contr 

4 lana di roccia 120 70 8.4 

11 25.4 

 
aria 30 0 0 

5 phonoprill 20 850 17 

fin 

6 lana di roccia/polywall 50 70 3.5 

4 21 7 aria 50 0 0 

8 microforato 25 700 17.5 

        

 
totale mm 520 

    

 
peso kg/m^2 153.4 

    

 
Rw dB 52 

     
 
 

Il potere fonoisolante si ottiene come somma dei seguenti strati:  

10.3.1. Sottostruttura 1: (Rw,par,p1A) ( strati 1-3) 
Considerando il potere fonoisolante sperimentale di Dataholz Rw,sp1  e modificando il dato tenendo 
conto della massa ridotta per la sottostruttura oggetto di calcolo ( strati 1-3) si ottiene: 
 
 

 Rw,par,P1A = Rw,sp1 +15*log(107/83)=39 dB 

10.3.2. Sottostrutture 2 e 3 :(Rw,contr,P1a;Rw,fin,P1a) ( strati 1-2,4-5) 
Gli strati di  controparete  e finitura rimangono uguali  a quelli previsti per la parete p.1 microforata. 

10.3.3. potere fonoisolante complessivo parete P.1A (Rw,P1a) 
Sommando il potere fonoisolante delle sottostrutture otteniamo: 
 
 

Rw, P1A =Rw,par, P1A +Rw,contr, P1A +Rw,fin, P1A +K =39+11+4-2= 52 dB 
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10.4. Parete tipo P2 
 

 

P2 

strato sp ρ peso sp Rw massa 

  mm kg/m^3 kg/m2 dB sottostruttura 

fin 

1 doppia lastra gessofibra 25 700 17.5 

4 22.75 2 lana di roccia 75 70 5.25 

par 3 XLAM 180 500 90 36 90 

fin 

4 lana di roccia 75 70 5.25 

4 22.75 5 doppia lastra gessofibra 25 700 17.5 

        

 
totale mm 380 

    

 
peso kg/m^2 135.5 

    

 
Rw dB 42 

    Il potere fonoisolante si ottiene come somma dei seguenti strati:  

10.4.1. sottostruttura 1 : (Rw,fin,P2) ( strati 1-2)  e sottostruttura 3  
(Rw,fin,p2) ( strati 4-5) 

Considerando la presenza di un a controparete , considerando la riduzione del  potere fonoisolante dovuto alla 
foratura pari circa al 10% ed un potere fonoisolante dovuto alle lastre in cartongesso pari a 15 db si ottiene secondo 
la nota formula : 

R′𝑓 = −10 ∗ log (∑
𝑆𝑖

𝑠
10

−𝑅𝑖
10 ) = −10 ∗ log (

0.95

1
10

−15
10 +

0.95

1
10

0
10) = 8 𝑑𝐵 

Visto che le strutture sono collegate rigidamente con la controparete fonoisolante si deve considerare un coefficiente 
riduttivo K2 pari a 4 

ΔRw,fin,P1=R’f-4= 4 dB 

10.4.2. sottostruttura 2 : (Rw,parP2) ( strato 3) 
 

Si utilizzano i dati ottenuti sperimentalmente con Rw,sp2;considerando l’ aumento di massa ( 
proporzionale allo spessore)  si ottiene un incremento del potere fonosolante pari a  
Rw,par,P2=Rwpar,sp2+15*log(18/10)=33+3.5=36.5 

10.4.3. Potere fonoisolante complessivo parete P2 (Rw,P2) 
Sommando il potere fonoisolante delle sottostrutture otteniamo: 

Rw,P2=  ΔRw,fin,p2 +Rw,par,p2 +ΔRw,fin,p2 +K=4+36.5+4-2= 42.5 dB. 
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10.5. Parete tipo P3 

 

P3 

strato sp ρ peso sp Rw massa 

  mm kg/m^3 kg/m2 dB sottostruttura 

fin 
1 doppia lastra gessofibra 25 700 17.5 

4 22.75 2 lana di roccia 75 70 5.25 

par 3 XLAM 100 500 50 36 50 

contr 
4 lana di roccia 75 70 5.25 

11 19.25 5 phonoprill 20 700 14 

fin 

6 aria 50 0 0 

4 21 7 lana di roccia 50 70 3.5 

8 doppia lastra gessofibra 25 700 17.5 

        

 
totale mm 420 

    

 
peso kg/m^2 113 

    

 
Rw dB 53 

     

 

10.5.1. sottostruttura 1 e 4 : (Rw,fin,P3) ( strati 1-2, 6-8 )   
Considerando la presenza di un a controparete , considerando la riduzione del  potere fonoisolante dovuto alla 
foratura pari circa al 10% ed un potere fonoisolante dovuto alle lastre in cartongesso pari a 15 db si ottiene secondo 
la nota formula : 

R′𝑓 = −10 ∗ log (∑
𝑆𝑖

𝑠
10

−𝑅𝑖
10 ) = −10 ∗ log (

0.95

1
10

−15
10 +

0.95

1
10

0
10) = 8 𝑑𝐵 

Visto che le strutture sono collegate rigidamente con la controparete fonoisolante si deve considerare un coefficiente 
riduttivo K2 pari a 4 

ΔRw,fin,P3=R’f-4= 4 dB 
 

10.5.2. sottostruttura 2 : (Rw,par,P3) ( strato 2) 
Si utilizzano i dati ottenuti sperimentalmente con Rw,sp2;considerando l’ aumento di massa ( 
proporzionale allo spessore)  si ottiene un incremento del potere fonosolante pari a  
Rw,par,P3=Rwpar,sp2+15*log(18/10)=33+3.5=36.5 
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10.5.3. Sottostruttura 3 : (Rw,contr,P3) ( strati 4-5) 
Per stimare l’ incremento di potere fonoisolante della controparete (strati 4-5)  si utilizzano i dati 
sperimentali Rw,sp3. 
Rw,contr,P3= Rw,sp3=11 dB 

10.5.4. Valore di fonoisolamento complessivo  pacchetto P3 
Confrontandolo con il pacchetto di progetto : 
Rw(p.3)=  ΔRw,fin,P3 +Rw,par,P3, ΔRw,contr,P3, ΔRw,fin,P3 +K=4+36.5+11+4-2=53  dB.  
 

10.6. Parete tipo P4 
Descrizione pacchetto parete P4 
Origine Dati Sperimentalie calcolo 
Spessore 30  cm 
Rw 42 dB 

 

P4 

strato sp ρ peso sp Rw massa 

  mm kg/m^3 kg/m2 dB sottostruttura 

fin 

1 doppia lastra gessofibra 25 700 17.5 

4 22.75 2 lana di roccia 75 70 5.25 

par 3 XLAM 100 500 50 33 50 

fin 

4 lana di roccia 75 80 6 

4 23.5 5 doppia lastra gessofibra 25 700 17.5 

        

 
totale mm 300 

    

 
peso kg/m^2 96.25 

    

 
Rw dB 39 

     
 
 
 
Il l potere fonoisolante si ottiene come somma dei seguenti strati: 

10.6.1. sottostruttura 1: finitura (Rw,fin,P.4) ( strati 1-2)  e struttura  
(Rw,fin,p.4) 3 ( strati 4-5) 

Considerando la presenza di un a controparete , considerando la riduzione del  potere fonoisolante dovuto alla 
foratura pari circa al 10% ed un potere fonoisolante dovuto alle lastre in cartongesso pari a 15 db si ottiene secondo 
la nota formula : 
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Rw, fin, p. 4 𝑓 − 10 ∗ log (∑
𝑆𝑖

𝑠
10

−𝑅𝑖
10 ) = −10 ∗ log (

0.95

1
10

−15
10 +

0.95

1
10

0
10) = 8 𝑑𝐵 

Visto che le strutture sono collegate rigidamente con la controparete fonoisolante si deve considerare un coefficiente 
riduttivo K2 pari a 4 

ΔRw,fin,P1=R’f-4= 4 dB 

10.6.2. sottostruttura 2: parete fonoisolante (Rw,par,P4) ( strato 3) 
 
Si utilizzano i dati ottenuti sperimentalmente con il pacchetto sperimentale Rw,sp2. 
  

Rw,par=Rwpar=33 dB 

10.6.3. Potere fonoisolante complessivo parete P.4  
 

Viste le esperienze personali di misura su questo tipo di parete , si ritiene eccessivamente prudenziale il 
valore di K pari a 2 ; lo si pone pertanto pari a 0. 
Rw,P.4=ΔRw,fin,P.4 +Rw,par,P.4+ΔRw,fin,P.4+K=4+33+4= 41  dB. 
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10.7. Parete tipo P5 
 

 

P5 

strato sp ρ peso sp Rw massa 

  mm kg/m^3 kg/m2 dB sottostruttura 

par 
1 intonaco  25 2000 50 

39 107 2 pannello in lana di vetro 100 70 7 

3 XLAM 100 500 50 

fin 

4 lana di roccia 75 80 6 

4 23.5 5 doppia lastra gessofibra 25 700 17.5 

        

 
totale mm 325 

    

 
peso kg/m^2 130.5 

    

 
Rw dB 41 

     
 

10.7.1. Sottostruttura 1: (Rw,par,p.5) ( strati 1-3)  
Considerando il potere fonoisolante sperimentale di Dataholz Rw,sp1  e modificando il dato tenendo 
conto della massa ridotta per la sottostruttura oggetto di calcolo ( strati 1-3) si ottiene: 
 
 

 Rw,par,P5 = Rw,sp1 +15*log(107/87)=39 dB 
 

10.7.2. sottostruttura 2: (Rw,fin,p.5) ( strati 4-5) 
Considerando la presenza di un a controparete , considerando la riduzione del  potere fonoisolante dovuto alla 
foratura pari circa al 10% ed un potere fonoisolante dovuto alle lastre in cartongesso pari a 15 db si ottiene secondo 
la nota formula : 

Rw, fin = −10 ∗ log (∑
𝑆𝑖

𝑠
10

−𝑅𝑖
10 ) = −10 ∗ log (

0.95

1
10

−15
10 +

0.95

1
10

0
10) = 8 𝑑𝐵 

Visto che le strutture sono collegate rigidamente con la controparete fonoisolante si deve considerare un coefficiente 
riduttivo K2 pari a 4 

ΔRw,fin,P5=R’f-4= 4 dB 
 Potere fonoisolante finale  
 

Il potere fonoisolante finale della parete sarà peranto: 
Rw,P5=Rw,par,P5+Rw,fin P5+K=39+4-2=41 dB 
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10.8. Parete P.6 
 
  

 
 

P6 

strato sp ρ peso sp Rw massa 

  mm kg/m^3 kg/m2 dB sottostruttura 

fin 

1 doppia lastra gessofibra 25 700 17.5 

4 22.75 2 lana di roccia 75 70 5.25 

par 3 XLAM 180 500 90 36 90 

contr 

4 lana di roccia 120 70 8.4 

11 25.4 

 
aria 30 0 0 

5 phonoprill 20 850 17 

fin 

6 aria 50 0 0 

4 21 7 lana di roccia 50 70 3.5 

8 doppia lastra gessofibra 25 700 17.5 

        

 
totale mm 575 

    

 
peso kg/m^2 159.15 

    

 
Rw dB 53 

     

10.8.1. sottostruttura 1 e 4 : (Rw,fin,P.6) ( strati 1-2, 6-8 )   
Considerando la presenza di un a controparete , considerando la riduzione del  potere fonoisolante dovuto alla 
foratura pari circa al 10% ed un potere fonoisolante dovuto alle lastre in cartongesso pari a 15 db si ottiene secondo 
la nota formula : 

Rw, fin, P6 = −10 ∗ log (∑
𝑆𝑖

𝑠
10

−𝑅𝑖
10 ) = −10 ∗ log (

0.95

1
10

−15
10 +

0.95

1
10

0
10) = 8 𝑑𝐵 

Visto che le strutture sono collegate rigidamente con la controparete fonoisolante si deve considerare un coefficiente 
riduttivo K2 pari a 4 

ΔRw,fin,P6=R’f-4= 4 dB 
 

10.8.2. sottostruttura 2: (Rw,par, P.6 ) ( strato 2)  
Si utilizzano i dati ottenuti sperimentalmente con Rw,sp2;considerando l’ aumento di massa ( 
proporzionale allo spessore)  si ottiene un incremento del potere fonosolante pari a  
Rw,par,P2=Rwpar,sp2+15*log(18/10)=33+3.5=36.5 

10.8.3. Sottostruttura 3: (Rw,contr, P.6  ) ( strati 4-5) 
Per stimare l’ incremento di potere fonoisolante della controparete (strati 4-5)  si utilizzano i dati 
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sperimentali Rw,sp3. 
Non correggiamo il valore di fonoisolamento stimato sulla base del logaritmo del rapporto tra le masse perchè 
praticamente coincidono. 
 

ΔRw,contr,P6= ΔRw,sp3=11 dB 
 

10.8.4. Potere fonoisolante complessivo  parete P.6  
Confrontandolo con il pacchetto di progetto : 
Rw,p.6=  ΔRw,fin,P6 +Rw,par,P6, ΔRw,contr,P6, ΔRw,fin,P6 +K=4+36.5+11+4-2=53  dB. 
 
 

10.9. Pavimento 
La superficie inferiore è costituita da platea in calcestruzzo , massetto e  pavimento  in legno.  Non ci sono 
grandezze acustiche da verificare. 

10.10. Copertura c.1 
 

Spessore 212 mm ( copertura) + 92.5 ( controsoffitto) 
R’w 50 
 

 

C1 

strato sp ρ peso sp Rw massa 

  mm kg/m^3 kg/m2 dB sottostruttura 

soff. C1 

1 Assito in legno 24 450 10.8 

44 

50.8 2 Lana di roccia 200 100 20 

3 Minigran 8 mm 8 2500 20 

controsoff. C.1 4 lana di roccia/polywall 100 70 7 
8 

15.75     microforato 12.5 700 8.75 

        

 
totale mm 344.5 

    

 
peso kg/m^2 66.55 

    

 
Rw dB 50 

     
 

10.10.1. sottostruttura 1: (cop.soff. C.1) ( strati 1-7 )  
 

Si parte considerando il potere fonoisolante R’w del pacchetto sperimentale R’w,sp ,valutando la 

differenza tra le masse dei due pacchetti. 
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Si applica una correzione per la massa superficiale, ridotta nel progetto rispetto il pacchetto 

sperimentato: 

Rw,c1=Rw,sp4+15*log(m/m’)=47+15*log(45/64.9)=47-3=44 dB 

10.10.2. sottostruttura 2: (controsof., C.1) ( strati 8-10 )  
 

Considerando la presenza di un controsoffitto smorzante montato su antivibranti, considerando la 

riduzione del  potere fonoisolante dovuto alla foratura pari circa al 10% ed un potere fonoisolante 

dovuto alle lastre in cartongesso e fibra di poliestere pari a 15 db si ottiene secondo la nota formula : 

Rw, controsof. , c1 = −10 ∗ log (∑
𝑆𝑖

𝑠
10

−𝑅𝑖
10 ) = −10 ∗ log (

0.95

1
10

−15
10 +

0.95

1
10

0
10) = 8 𝑑𝐵 

10.10.3. Potere fonoisolante complessivo  copertura c.1   
Possiamo stimare il potere fonoisolante come la somma del potere fonoisolante delle stottostrutture ; 

Rw,c1=Rw,cp,c1+Rw,controsof,c1+K=44+8-2= 50 dB. 

 

10.11. Coperture c.2 - c.3 
 

Le coperture c.2 c.3 sono poste sopra locali non abitativi e quindi non devono avere alcun requisito 

acustico passivo. 
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10.12. Copertura c.4 
 

 

c4 

strato sp ρ peso sp Rw massa 

  mm kg/m^3 kg/m2 dB sottostruttura 

Sof..  

  massetto 80 1800 140 

53 

190.8 

  XPS 20 0 0 

1 Assito in legno 24 450 10.8 

2 Lana di roccia 200 100 20 

3 Minigran 8 mm 8 2500 20 

controsoff.  4 lana di roccia/polywall 100 70 7 
8 

15.75     microforato 12.5 700 8.75 

        

 
totale mm 444.5 

    

 
peso kg/m^2 206.55 

    

 
Rw dB 59 

     

 

10.12.1. sottostruttura 1:  ( cop.sof. C.4) ( strati 1-7 )  
 

Si parte considerando il potere fonoisolante R’w del pacchetto sperimentale R’w,sp ,valutando la 

differenza tra le masse dei due pacchetti, Si applica una correzione per la massa superficiale, ridotta nel 

progetto rispetto il pacchetto sperimentato: 

 

Rw,c1=Rw,sp4+15*log(m/m’)=47+15*log(185/64.9)=47+6=53 dB 

10.12.2. sottostruttura 2: controsoffitto (controsof,C.4) ( strati 8-10 ) 
 

Considerando la presenza di un controsoffitto smorzante, considerando la riduzione del  potere fonoisolante dovuto 
alla foratura pari circa al 10% ed un potere fonoisolante dovuto alle lastre in cartongesso e fibra di poliestere pari a 15 
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db si ottiene secondo la nota formula : 

Rw, controsof ′ = −10 ∗ log (∑
𝑆𝑖

𝑠
10

−𝑅𝑖
10 ) = −10 ∗ log (

0.95

1
10

−15
10 +

0.95

1
10

0
10) = 8 𝑑𝐵 

10.12.3. Potere fonoisolante complessivo copertura c.4   
Possiamo stimare il potere fonoisolante come la somma del potere fonoisolante delle stottostrutture ; 

Rw,c1=Rw,cp,c1+ΔRw,contr,c1+K=53+8-2= 59 dB. 

 

11. Serramenti 
Si utilizzeranno due tipi di serramento; serramento fisso e serramento apribile ( senza battuta sul fondo , con 
ghigliottina) . Si utilizzeranno anche porte interne per le divisioni tra le unità abitative. 

 

11.1. Serramento fisso 
 
Descrizione Serramento con RW>= 42 dB. così composto( int- est) :stratificato acustico 4+4, int 

15, 5, int 15, stratificato acustico 3+3 
Composizione Serramenti in alluminio a taglio termico ( tipo SCHUCO ADS 75 HD.HI per porte, AWS 

75 SI per finestre e fissi, AWS 75 BS.HI per portefinestre o equivalenti) compresi di 
vetrocamera triplo 44.2BE/15TGI/4excl/15TGI/44.2BE con gas argon ( sp.51.52 mm) 
per porte, finestre e fissi, 44.2BE/14TGI/4excl/12TGI/44.2BE con gas argon (Sp. 48,52 
mm ), avente potere fonoisolante misurato sperimentalmente uguale o maggiore a 
42 dB e con guarnizione centrale e guarnizione esterna in corrispondenza della 
battuta dei telai ( caso A) o con guarnizione centrale e guarnizione interna ( caso B). 

Rw >=42.0 dB 
 

11.2. Serramento apribile 
Descrizione Serramento con RW>= 40 dB. così composto( int- est) :stratificato acustico 4+4, int 

15, 5, int 15, stratificato acustico 3+3 
Composizione Serramenti in alluminio a taglio termico ( tipo SCHUCO ADS 75 HD.HI per porte, AWS 

75 SI per finestre e fissi, AWS 75 BS.HI per portefinestre o equivalenti) compresi di 
vetrocamera triplo 44.2BE/15TGI/4excl/15TGI/44.2BE con gas argon ( sp.51.52 mm) 
per porte, finestre e fissi, 44.2BE/14TGI/4excl/12TGI/44.2BE con gas argon (Sp. 48,52 
mm ), avente potere fonoisolante misurato sperimentalmente uguale o maggiore a 
42 dB e con guarnizione centrale e guarnizione esterna in corrispondenza della 
battuta dei telai ( caso A) o con guarnizione centrale e guarnizione interna ( caso B). 

Rw >=40.0 dB 
 
 
 

11.3. Portoni interni 
I  
Descrizione Serramento interno con RW>=40 dB 
Composizione Serramento interno con potere fonoisolante minimo 40 dB. Incluse porte passacavi. 
Rw >=40.0 dB 
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12.  Verifica del rumore impiantistico e misure prese perl’isolamento degli impianti 
 

La rumorosità prodotta dovrà  essere  inferiore a quanto rischiesto dalla Circolare del Ministero dei 
Lavori Pubblici n° 3150 (maggio 1967) , ovvero 40 dB per gli impianti a funzionamento continuo  e 50 dB 
per gli imipanti a funzionamento continuo. 
 
Gli scarichi saranno posizionati dietro controparete con doppia lastra in gessofibra. 
 
L’ impianto  di raffrescamento è effettuato con una macchina SAMSUNG mod. AM220FXVAGR/EU, la cui 
rumorosità è ad 1 m è pari a 67 dB ( dati da scheda  tecnica).  Ipotizziando  un coefficiente di 
direttività pari a 6 dB ed un coefficiente di assorbimento  pari a 0.5, la correzione finale del rumore è pari 
a 3 dB. Considerando un indice dell' isolamento di facciata pari a 42 dB, il rumore percepibile all' interno 
sarà pari a 67+3-42= 28 dB, inferiore ai 40 dB per un impianto a funzionamento continuo. 
I mezzi ventilanti ( split, tubi forati..) presenti all’ interno del locale dovranno produrre una rumorosità 
massima pari a 30 dB installando adeguati silenziatori nei canali. 
 
Per quanto riguarda il rumore di impianti discontinui, assumendo un rumore LApeak per uno scarico pari a 
70 dB ed un potere fonoisolante per la struttura p.3 /p.6 pari a   53 dB  , il valore di picco sarà pari a  
70-53=17  dB circa. 
 

13.  Verifica del tempo di riverbero locale palestra 
Lo studio dettagliato dell’ acustica architettonica interna della sala è  oggetto di una specifica relazione 
allegata . Si riporta in questo elaborato i risultati principali dell’ elaborazione numerica dei tempi di 
riverbero per ciascuna frequenza. 
Le caratteristiche dei materiali introdotti sono le seguenti: 

Frequenza 125 250 500 1000 2000 4000 

Cartongesso forato medio + fonoassorbente 0.450 0.650 0.680 0.700 0.600 0.540 

 
 

 
Figura 1 tempi di riverbero in funzione della frequenza ( palestra)  
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14.  Conclusioni 
Le caratteristiche delle strutture acustiche possono essere così riassunte: 

pacchetto Rw Adeguato alla circolare 22 maggio 1967? spessore  massa 

  dB   mm kg/m^2 

P1 microforato/fibrogesso 54 Si (>40 dB) 587.5 184.65 

P.1A 50 Si (>40 dB) 520 153.4 

P.2 42 separazione interna locali non abitativi 380 135.5 

P.3 53 Si (>40 dB) 420 113 

P.4 41 separazione interna locali non abitativi 300 96.25 

P.5 42 Si (>40 dB) 325 130.5 

P.6 53 Si (>40 dB) 575 159.15 

C.1 50 Si (>40 dB) 344.5 66.55 

C 2-3 utilizzo solo su locali non abitativi 

C.4 59 Si (>40 dB) 444.5 206.55 

Serramento fisso 42 Si(>25dB)     
Serramento apribile 40 Si(>25dB)   

 Serramento interno 40 Si(>25dB)   
  

Rumore massimo impianti discontinui LAMAX=  17 dB 
Rumore massimo impianti a funzionamento continuo Laeq 30 dB 
 
 
 

Le caratteristiche acustiche dei locali abitativi possono essere così riassunti: 
 

  D2mnt,w limite di norma 
   dB dB 
 

palestra  49 42 OK 

sala riunioni 45 42 OK 

sala polifunzione  1 43 42 OK 

sala polifuzione  2 43 42 Ok 

 
Rumore massimo impianti discontinui: LAMAX = 17 dB, <50 dB. 
Rumore massimo impianti a funzionamento continuo: 30 <40 dB. 
L’edificio oggetto di calcolo rispetta pertanto le richieste normative. 
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