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1 PREMESSA

La presente relazione ¢ stata elaborata per stimare la portata necessaria per la cattura degli
inquinanti aerodispersi dalle vasche di trattamento galvanico, attraverso un sistema di
aspirazione localizzata, nello specifico trattamento di zinco alcalino e trattamento di zinco
nichel. Stima da ricalcolare in base al progetto esecutivo definitivo.

1.1. Riferimenti normativi

Perla stima di portata e velocita nei condotti sono state prese in considerazioni le seguenti

normative:

NORMA

TITOLO

UNI EN 17059:2018

Linee galvaniche e di anodizzazione — Requisiti di sicurezza

B 1% 152 del -3
Aprile 2006

Norme in materia ambientale

Linee guida ARPAV
2024

Standardizzazione delle metodologie operative per il controllo
delle emissioni in atmosfera
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2 |IDENTIFICAZIONE DELLA MACCHINA

2.1. Impianto statico
L’impianto statico ¢ composto da vasche di dimensioni nominali 4000x2300x h2000 mm
e larghezza utile posizione di lavoro 800 mm.
Le posizioni oggetto del presente calcolo sono:
- Pos. 20, 21, 22, 23, 24 Zinco Nichel
- Pos. 25, 26 Zinco alcalino

Le vasche sono di tipo aperto, con estrazione su entrambi i lati di ciascuna posizione.

2.2. Impianto rotobarile

L’impianto rotobarile ¢ composto da vasche di dimensioni nominali 1540x720x h1000
mm.

Le posizioni oggetto del presente calcolo riguardano la terza linea:
- N° 12 Posizioni di Zinco alcalino
- N° 6 Posizioni di Zinco-Nichel

Le vasche sono di tipo aperto, con estrazione su entrambi i lati di ciascuna posizione.
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3 DIMENSIONAMENTO PORTATA

Per il dimensionamento della portata su ciascuna posizione si utilizza la seguente formula
(Rif. D.3 UNIEN 17059):

b
Q:V-L-W-a-(ﬁ (1)

W Larghezza vasca (distanza cappe di aspirazione laterale)

L Lunghezza vasca

Q flusso d’aria necessario

V ¢ la velocita di captazione dell’aria (Appendice E UNI EN 17059)

a,b,n parametri da ricavare dalla seguente tabella

Tipo di vasca Tipo di estrazione a b n
Vasca non appoggiata alla | Estrazione su un lato 1
paoE Trer e e opp e el Raall
Vasca appoggiata a parete, o | Estrazione su un lato 1
©61. U0 SECHTD Estrazione su entrambi 1 lati Wi i 2

3.1. Dimensionamento impianto statico

Le vasche verranno disposte adiacenti ad una pannellatura di tamponamento da realizzare.

La portata necessaria per la posizione di zinco alcalino:

0.2

1
0=025-4-1-18- (-Z—-Z) = 1.18[m3/s] (2)

V=0.25 [m/s] Galvanostegia alcalina, zinco — senza cianuro (densita di corrente bassa)
T=20°C

W=1000 mm distanza tra le due cappe laterali

La portata necessaria per la posizione di zinco nichel:

1 0.2
Q=025-4-1-18- (ﬂ) = 1.18[m3/s] (3)

V=0.25 [m/s] Galvanostegia alcalina, zinco — nichel, zinco - ferro (densita di corrente
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bassa) T=20°C

W=1000 mm distanza tra le due cappe laterali

In totale per due posizioni di zinco alcalino e 5 posizioni di zinco nichel si ottiene:

Qror = (1.18-2 + 1.18 - 5) - 3600 = 29736[m3 /h] (4)

3.2. Dimensionamento impianto rotobarile

La portata necessaria per la posizione di zinco alcalino:

0.72
2-1.54

0.15
Q =025-154-0.72-23 ( ) = 0.512[m?/s] )

V=0.25 [m/s] Galvanostegia alcalina, zinco — senza cianuro (densita di corrente bassa)
T=20°C

W=720 mm distanza tra le due cappe laterali

La portata necessaria per la posizione di zinco nichel:

0.15

) = 0.512[m3/s] (6)

2-1.54

Q=025-154-0.72-23- (

V=0.25 [m/s] Galvanostegia alcalina, zinco — nichel, zinco - ferro (densita di corrente
bassa) T=20°C

W=720 mm distanza tra le due cappe laterali

In totale per 12 posizioni di zinco alcalino e 6 posizioni di zinco nichel si ottiene:

Qtor = (0.512-12 + 0.512- 6) - 3600 = 33177[m3/h] (7
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4 DIMENSIONAMENTO SEZIONE LINEA E CAMINO

Per il dimensionamento della linea e del camino si considera come velocita nel condotto

pari a 14 m/s

QID"A (%)

v Velocita nel condotto = 14 m/s
Q portata condotto

A sezione del condotto

4.1. Dimensionamento sezione linea impianto statico

Portata complessiva stimata per 1’ aspirazione dell’impianto statico 30000 m3/h.

A

=S e s (e (9
£-A 40595

e = = 0.87[m] (10)
T I

Si considera una linea di diametro 900 mm.

4.2. Dimensionamento sezione linea impianto rotobarile

Portata complessiva stimata per 1’aspirazione dell’impianto statico 35000 m3/h.

R
s T 4 oA (11)
4-4  |4-0.694
0= = = 0.94[m] (12)
1T ¥is

Si considera una linea di diametro 1000 mm.
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5 DIMENSIONAMENTO TORRE DI ABBATTIMENTO

5.1. Dimensionamento sezione e altezza scrubber impianto
statico
Portata aria 30000 [m3/h]
Diametro torre base: 2500 mm

Calcolo velocita interna flusso:

Q 30000 50
v=—= = 1.69[m/s
A . i (13)
( 7" 25%) 3600
Tempo di permanenza flusso 1.8 s
Calcolo altezza stadio:
h=v-t=169-18 = 3.05[m] (14)

La torre di abbattimento si considera con funzionamento in pressione, con sistema a letto
statico e corpi di riempimento conici da 2”, separatore di gocce, direzione flusso d’aria in
controcorrente rispetto al lavaggio.

5.1. Dimensionamento sezione e altezza scrubber impianto
rotobarile

Portata aria 35000 [m3/h]
Diametro torre base: 2500mm

Calcolo velocita interna flusso:

Q 35000 1.98[m/s]
v=—= =198[m/s
A (T, . (13)
(F-252)-3600
Tempo di permanenza flusso 1.8 s
Calcolo altezza stadio:
h=v-t=198-18 = 3.5[m] (16)

La torre di abbattimento si considera con funzionamento in pressione, con sistema a letto
statico e corpi di riempimento conici da 27, separatore di gocce, direzione flusso d’aria in
controcorrente rispetto al lavaggio.
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6 DIMENSIONAMENTO PERDITE DI CARICO

6.1. Calcolo perdite di carico impianto statico

Fessure su cappa di aspirazione: n° 13 asole 25x180

T
Af = 15525 + - 25% = 0.00436[m’] (17
Velocita fessura:
Q 138
Y =2.A" 2-000436- 13 ooogalns] (18)

Sezione plenum 300x270 mm
Q 1.18

=5 205600 2ous] (19)
Perdite di carico su cappa:
v# 10.652
Pdfessura = i 7 =1.226" = 69.5[Pa] (20)
V7 7.28%
Paplenum =P * £ = 1.226- = 32.4[Pa] (21

Pd = 1.78 Pdfessu?”a 50,25+ Pd‘plenum = 1.78-69.5 +0.25-32.4
= 131.81[Pa] £22)

Velocita su tubazione diam. 300 mm di raccordo cappa a linea:

Q 1.18
vy :Z:F_.ogz = 16.69[m/s] (23)
7 0.

P; = 39-1.45-5[{m] = 282.75[Pa] (24)

Perdita di carico su linea diam. 900 mm

Velocita su linea 14 [m/s]

P, = 1.5+ 0.9 -38[m] = 51.3[Pa] (29
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Perdita di carico su stacco linea
2 2

v 14

Perdita di carico su curva R/D=1 a 5 settori
w2 2

By = kp- 5 = 0.4-1.226 g 48.05[Pa] - 3curve = 114.15[Pa] (27

Perdita di carico su corpi di riempimento scrubber
Velocita flusso 1.69 [m/s]

P; = 637 -3.05[m] = 1942.85[Pa] (28)

Perdite di carico totali

Pg =1942.5 + 114.5 + 60.07 + 51.3 + 282.75 + 131.81 = 2583[Pua] (29)

6.2. Calcolo perdite di carico impianto rotobarile

Fessure su cappa di aspirazione: n° 7 asole 30x120

Af =90-30 +%- 302 = 0.0034[m?] .
Velocita fessura:
Q@ 0512 G
=2 AT 7000387 o8lm/s] (b
Sezione plenum 150x130 mm
0 0.512
% = A= 5a5 043 263m/s] (32
Perdite di carico su cappa:
i i
Pafessura =P ° Y 1.226- = 59.8[Pa] (33)
/5 26.32
Pintenum = P -? = 1.226 - = 105.51[Pa] (34)

Pag. 12



Protocollo p_vi/acoprovi GE/2025/0035126 del 30/07/2025 - Pag. 13 di 18

P, = 178" Pyfessura + 025 Pupionym = 1.78- 59.8 + 0.25 - 105.51
= 212.4[Pa]

Velocita su tubazione diam. 160 mm di raccordo cappa a linea:

Q 0.52
v = —=7———= 25.8[m/s]

A %- 0.162

P, = 49-1.45 - 2[m] = 142[Pd]

Perdita di carico su linea diam. 1000 mm

Velocita su linea 14 [m/s]

P, = 1.4-0.9 - 43.5[m] = 54[Pa]

Perdita di carico su stacco linea
= 142
Py=k:p:— =05-1.226-—=60.07[Pa]

Perdita di carico su curva R/D=1 a 5 settori
2 2

v 14
Pi=k'p 7S 0.4-1.226 e 48.05[Pa] - 4curve = 192.2[Pa]

Perdita di carico su corpi di riempimento scrubber

Velocita flusso 1.98 [m/s]

P; = 785-3.5[m] = 2747[Pa]

Perdite di carico totali

Py = 2747 + 192.2 + 60.07 + 54 + 142 + 212.4 = 3407[Pa]

(39)

(36)

(37)

(38)

(39

(40)

(41
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7 STIMA VENTILATORE

7.1. Stima ventilatore per impianto statico

Porta complessiva richiesta: 30000 [m3/h]
Pressione statica richiesta: 2583 [Pa]

. PR 100 i

Pal [dB{A)]
4600 . . Fag o P b : 671%
1200 — : & ! 3
3500 ' e : | |
3200 0
2900
2
g w0 50% 2
% 22000
g gx RPM 5
‘_’E_’ 1800 ~— !75_‘1500
L b —1450
o iR
2 10—
g 1100 aa
0 | | = —1140
§ Wﬂ'__—i — 1100 67
E — 1000
— —950
o0
- —§75 bz
<800
— o4 o & e
o Do |- e

bodod 1]
0 111213 14516 18 20 22 24 2628 34 37 40 44 48 5256 61 6671 77 83 90 V([m¥n] x 1000
PORTATA - YOLUME - DEBIT - FORDERLEISTUNG

] i1 1 1 i 1 i 1 1 i i
3035 4 45 5556657 8 § 0 M u@uUBST wuHs 0N
BORTATA - VDLUME - DESIT - FORDERLEISTUNG
W0 4 00 & 10 W W0 40 60 B01000 pd Pl
PRESSIONE DINAMICA - DYNAMIC PRESSURE - PRESSION DYNAKSQUE - DYNAISCHER DRUCK
3 ! v [mis]

8 18 20 24 28 32 3B
WELOCITA' DI USCITA - GUTLET SPEED - VITESSE AU REFOULENENT - STROMUNGSCESCHMRDIGKET

Caratteristiche ventilatore:
Potenza: 30 [kW]

Numero giri: 1100 [giri/min]
Rumorosita stimata: 80 [dBA]
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7.2. Stima ventilatore per impianto rotobarile

Porta complessiva richiesta: 35000 [m3/h]

Pressione statica richiesta: 3407 [Pa]

: PR 100

[Pa]
500 - $REEE, JOMm iy Bk cMBL

4600
4200

PRESSIONE TOTALE - TOTAL PRESSURE - PRESSION TOTALE - GESAMTORUCK

67%

= — 1480

- —4140

4

. b,

et

700

10 111213 14516 16 20 22 24 2628 31 34 37 40 44 48 52 5 61 66 71 77 83 90 V[h] x 1000
FORDERLEISTUNG

PORTATA - VOUUNE - DESIT - F

3 35 4 45 5556657 & 9 MU RBUBET w2ans O
PORTATA - WOLUSE + DEBIT - FORDERLESSTURG
N W 0680 & 100 00 300 40 600 800100 pd [Pa)
PRESSIONE DINAMICA - DYNAMIC PRESSURE - PRESSION DYRARSCUE - DYNAMISCHEN DRUCK
sasLsga : e i

12 6 0 A B N B
VELOCITA DEUSCITA - OUTLET SPEED - WITESSE AL REFCLTEMENT - STROMUNGSGESCHIMRDIGKET

Caratteristiche ventilatore:
Fotenza. 37 [KkW]

Numero giri: 1200 [giri/min]
Rumorosita stimata: 83 [dBA]

[dB{AY

8383

7

7
"

67
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8 CONCLUSIONI

Dal presente calcolo si ottengono i seguenti valori:
- Impianto statico: Portata 30000 [m3/h] Sezione camino 900 [mm)]
- Impianto rotobarile: Portata 35000 [m3/h] Sezione camino 1000 [mm]
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9 ALLEGATI
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Figura 1: Vista dall'alto impianti
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Saubber impiarto rotobarile
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Figura 2: Vista esterno torri di abbattimento fumi
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