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DEFINIZIONI

Nel presente Capitolato Speciale d’appalto si intende per:

Stazione appaltante:

Etra S.p.A.

L. 109/94:

Legge quadro in materia di lavori pubblici n. 109 del 11/02/94 e successive modifi-
cazioni e integrazioni

Regolamento:

Regolamento di attuazione della legge quadro in materia di lavori pubblici 11/02/94
n. 109 e successive modificazioni. Decreto del Presidente della Repubblica 21/12/99
n. 554

Capitolato Generale d’Appalto:

Il “Regolamento recante il Capitolato Generale d’Appalto. dei lavori pubblici, ai
sensi dell’art. 3, comma 5, della legge 11 febbraio 1994, n. 109 e successive modifi-
cazioni” di cui al Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici 19/04/00 n. 145

C.S.d’A. 11 presente Capitolato Speciale d’ Appalto redatto ai sensi della legge 109/94 e s.m.ei.
D.L.gs 494/Bis D.Lgs. 494/96 coordinato con il D.Lgs.528/99
P.S.C. Piano di Sicurezza e Coordinamento previsto da D.Lgs. 494/Bis
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PARTE I* : PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO | : QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

ART. N. 1 CONDIZIONI GENERALI D’ACCETTAZIONE - PROVE DI CONTROLLO - TRASPORTO

1.1 Condizioni generali

I materiali da impiegare per i lavori di cui all'appalto dovranno corrispondere, come caratteristiche, a quanto stabilito
nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia e nel successivo apposito articolo; in mancanza di particolari pre-
scrizioni dovranno essere delle migliori qualita esistenti in commercio e dovranno soddisfare i requisiti richiesti dai
Prezzi unitari di elenco offerti dall’ Appaltatore. In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere ri-
conosciuti idonei ed accettati dalla Direzione Lavori.

I materiali proverranno da localita o fabbriche che I'Impresa riterra di sua convenienza, purché corrispondano ai requi-
siti di cui sopra.

Le aziende produttrici di tutti i materiali dovranno essere certificate secondo le norme internazionali di assicurazione
di qualita ISO 9001/CEN 29001 o ISO 9002/CEN 29002. L’Impresa ha I’obbligo di presentare detti certificati su ri-
chiesta della DD.LL.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutata una qualsiasi provvista come non atta all'impiego, I'Tmpresa dovra sosti-
tuirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali rifiutati dovranno essere allontanati immediata-
mente dal cantiere a cura e spese della stessa Impresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte della Direzione dei Lavori, 1'Tmpresa resta totalmente responsabile della
riuscita delle opere anche per quanto puo dipendere dai materiali stessi.

Qualora I’ Appaltatore, nel proprio interesse o di sua iniziativa, impieghi materiali di dimensioni, consistenza o qualita
superiori a quelle prescritte o con una lavorazione pill accurata, cid non gli dara diritto ad un aumento dei prezzi e la
stima sara fatta come se i materiali avessero le dimensioni, la qualita ed il magistero stabiliti dal contratto.

Qualora venga ammessa dalla Stazione appaltante - in quanto non pregiudizievole all’idoneita dell’opera - qualche
scarsezza nelle dimensioni, nella consistenza o qualita dei materiali, ovvero una minor lavorazione, la Direzione dei
Lavori puo applicare un‘adeguata riduzione di prezzo in sede di contabilizzazione, salvo esame e giudizio definitivo in
sede di collaudo.

Se I’ Appaltatore, senza 1’autorizzazione scritta del Direttore dei Lavori, impieghera materiali di dimensioni, consisten-
za o qualita inferiori a quelle prescritte, I’opera potra essere rifiutata e I’ Appaltatore sara tenuto a rimuovere a sua cura
e spese detti materiali, ed a rifare I’opera secondo le prescrizioni, restando invariati i termini di ultimazione contrattua-
le.

1.2 Prove

L'Tmpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegare, sottostando a tutte
le spese per il prelievo, la formazione e l'invio dei campioni presso laboratori ufficiali, nonche per le corrispondenti
prove ed esami.

I campioni verranno prelevati in contraddittorio. Degli stessi potra essere ordinata la conservazione nei locali indicati
dalla Direzione dei Lavori, previa apposizione di sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dellTmpresa e nei modi piu
adatti a garantirne l'autenticita e la conservazione.

In mancanza di una speciale normativa di legge o di Capitolato, le prove potranno essere eseguite presso un Istituto
autorizzato, la fabbrica di origine o il cantiere, a seconda delle disposizioni della Direzione dei Lavori.

I risultati ottenuti saranno i soli riconosciuti validi dalle due parti e ad essi esclusivamente si fara riferimento a tutti gli
effetti del presente appalto.

Per qualsiasi tipo di prove relative ai conglomerati cementizi e alle strutture metalliche, si richiamano i contenuti del
D.M. 14/02/1992 pubblicato sul supplemento della G.U. n. 65 del 18/03/1992. Per qualsiasi tipo di prove relativo agli
altri materiali si richiamano le normative U.N.I. vigenti, od in difetto quelle I.S.O., per ciascun campo di applicazione.
L’ Appaltatore ¢ tenuto, con proprio personale ed a proprie spese, ad effettuare nei punti del cantiere indicati dalla
DD.LL. i prelievi di calcestruzzo (ogni prelievo deve corrispondere almeno ad un gruppo di 4 provini), curare la con-
fezione dei provini e la relativa stagionatura; il tutto secondo quanto prescritto dal D.M. 14/02/1992 allo scopo di con-
trollare la “resistenza caratteristica alla compressione” (R’bk come definito dalle norme citate) del calcestruzzo.

La resistenza alla trazione viene valutata secondo la “prova brasiliana” di cui alla norma UNI 6135.
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La resistenza alla flessione viene valutata con la prova di cui alla norma UNI 6133. la resistenza caratteristica a trazio-
ne e flessione viene determinata in base ai criteri statistici esposti nel gia citato D.M. 14/02/1992.

Il valore richiesto per il ritiro & quello massimo da raggiungersi dopo 90 giorni dalla confezione con la prova UNI -
6555.

Il campo di valori richiesto per il modulo elastico deve essere ottenuto su un qualunque provino e sottoposto, dopo 90
giorni, dalla confezione, alla prova UNI 6556 (modulo elastico secante alla compressione).

Il contenuto d’aria ¢ quello massimo ammissibile nel calcestruzzo fresco, determinato con la Norma UNI 6395.
Quando tra le caratteristiche richieste figuri la dizione a perfetta tenuta idraulica il coefficiente K del calcestruzzo deve
risultare inferiore a 1 x 10 ~ cm/s;

In ambo i casi la permeabilita deve essere misurata su provini cubici posti entro una guarnizione di lattice di gomma
chiusa da piastre metalliche e racchiusi in una campana metallica a tenuta.

La pressione idraulica deve venire applicata alla faccia inferiore del provino (ravvivata con leggera martellinatura)
mentre da quella superiore si raccoglie, con opportuno dispositivo, I’eventuale acqua permeata.

La tenuta laterale ¢ da realizzarsi esercitando una pressione idrostatica superiore a quella di prova di circa 5 atm. con-
tro la guaina entro cui sono racchiusi i provino stessi.

Al provini (previamente imbibiti sino a peso costante per immersione in acqua a pressione atmosferica) viene applicata
una pressione gradualmente crescente fino a 14 atm.: 2 giorni a 2,5 atm., 2 giorni a 5 atm., 2 giorni a 7,5 atm., 2 giorni
a 10 atm. e quindi la massima pressione di 14 atm.

La pressione ultima di prova viene mantenuta costante per 10 giorni.

Le prove avranno inizio a 90 giorni di stagionatura; si riterra quale passante in acqua la permeazione media registrata
negli ultimi 10 giorni di cui ¢ stata applicata la massima pressione. Il coefficiente di permeabilita ¢ dato da:

K=(Qxh)/(SxTxH) in cm/sec.

dove:

Q = passante in acqua in cm?3

h = altezza provino in cm

S = superficie di prova filtrante in cm
T = tempo in secondi

H = carico idrostatico in cm

2

Le prove cui verranno sottoposti i manufatti e le tubazioni saranno, generalmente, quelli previsti nelle normative di ri-
ferimento per i singoli materiali, e negli articoli del Presente Capitolato senza esclusione di altre prove che la Direzio-
ne Lavori vorra eventualmente e ulteriormente effettuare.

In particolare sul 5% (cinque per cento) dei manufatti (tubi, flange, pezzi speciali, ecc.) appartenenti ad ogni lotto ( in-
tendendosi per lotto il complesso dei pezzi di uguale diametro presentati al collaudo e costituenti una parte o il totale
della fornitura) verranno effettuate le seguenti prove:

- controllo visivo;

- prove di rottura, scoppio, schiacciamento, fessurazione;

- controllo delle marcature, ecc.

1.3 Trasporto dei tubi e dei pozzetti ed immagazzinaggio
Nel trasporto dovranno essere prese tutte le precauzioni necessarie onde evitare possibili danneggiamenti. Le impalca-
ture per il fissaggio del carico potranno essere realizzate con bande di canapa o di nylon; se si usano cavi di acciaio, i
tubi dovranno essere protetti nella zona di contatto con essi.
Le operazioni di carico e scarico dovranno essere effettuate con cura. I tubi non dovranno essere buttati né fatti stri-
sciare, ma dovranno essere accuratamente sollevati ed appoggiati. Se i tubi non vengono adoperati per un lungo pe-
riodo dovranno essere protetti dai raggi solari diretti.
Lo stoccaggio deve avvenire su terreno pianeggiante e privo di irregolarita adattando supporti di legno alla base delle
cataste in modo da distribuire uniformemente i pesi.

ART. N. 2 CARATTERISTICHE DEI VARI MATERIALI

Con riferimento a quanto stabilito nell'articolo precedente, i materiali da impiegare nei lavori dovranno corrispondere
ai requisiti di seguito fissati. La scelta di un tipo di materiale nei confronti di un altro o tra diversi tipi dello stesso ma-
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teriale, sara fatta di volta in volta in base al parere della DD.LL, la quale, per i materiali da acquistare, rifiutera il pro-
prio benestare per quelli che non provengono da produttori di provata capacita e serieta, o non possedenti le certifica-
zioni di cui all’articolo precedente.

2.1  Materiali per conglomerati cementizi semplici od armati
Le qualita dei materiali dovranno corrispondere alle caratteristiche prescritte nella legge 5/11/1971 n. 1086, ed al
D.M. 14/2/1992 pubblicato sul supplemento ordinario n. 55 della Gazzetta Ufficiale n. 65 del 18/03/1992.

In particolare:

Sabbia

La sabbia da impiegare nelle malte e nei calcestruzzi, sia essa viva, naturale od artificiale, dovra' essere assolutamente
scevra di materie terrose od organiche, essere preferibilmente di qualita’ silicea (in subordine quarzosa, granita o cal-
carea), di grana omogenea, stridente al tatto e dovra' provenire da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Ove
necessario, la sabbia sara' lavata con acqua dolce per l'eliminazione delle eventuali materie nocive; alla prova di de-
cantazione in acqua, comunque, la perdita in peso non dovra' superare il 2%.

Per il controllo granulometrico 1'Appaltatore dovra' apprestare a porre a disposizione della Direzione gli stacci UNI
2332/1.

* Sabbia per murature in genere
Sara' costituita da grani di dimensioni tali da passare attraverso lo staccio 2 UNI 2332/1

* Sabbia per intonaci ed altri lavori
Per gli intonaci, le stuccature, le murature di paramento od in pietra da taglio, la sabbia sara' costituita da grani pas-
santi allo staccio 0,5 UNI 2332/1.

* Sabbia per conglomerati
Dovra' corrispondere ai requisiti dal D.M. 14 febbraio 1992, All. 1, punto 2., nonche' per quanto compatibile, alle
caratteristiche e limiti di accettazione di cui alle norme UNI 8520/1 ed UNI 8520/2. La categoria (A, B o C) sara’
rapportata alla classe dei conglomerati.
La granulometria dovra' essere assortita (tra 1 e 5 mm.) ed adeguata alla destinazione del getto ed alle condizioni di
posa in opera. Sara' assolutamente vietato I'uso di sabbia marina, salvo efficace lavaggio e previa autorizzazione del-
la Direzione Lavori.

Ghiaia-Pietrisco

I materiali in argomento dovranno essere costituiti da elementi omogenei, provenienti da rocce compatte, resistenti,
non gessose o marnose, ne' gelive. Tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa resistenza mecca-
nica, sfaldati o sfaldabili, e quelle rivestite da incrostazioni.

I pietrischi e le graniglie dovranno provenire dalla frantumazione di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttu-
ra microcristallina, o di calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto, all'abrasione ed al gelo.
Saranno a spigolo vivo, scevri di materie terrose, sabbia e comunque materia eterogenee od organiche. Per il controllo
granulometrico 1'Appaltatore dovra' approvvigionare e porre a disposizione della Direzione i crivelli UNI 2334.

* Ghiaia e pietrisco per conglomerati cementizi
Dovranno corrispondere ai requisiti prescritti dal D.M. 14 febbraio 1992, All. 1, punto 2 e, per quanto compatibile,
ai requisiti di accettazione di cui alle norme UNI 8520 precedentemente citate. La granulometria degli aggregati sara’
in genere indicata dalla Direzione in base alla destinazione dei getti ed alle modalita' di posa in opera dei calcestruz-
zi. In ogni caso la dimensione massima degli elementi per le strutture armate, non dovra' superare il 60% dell'inter-
ferro e per le strutture in generale il 25% della minima dimensione strutturale. La categoria (A, B o C) sara' rapporta-
ta alla classe dei conglomerati.

Pomice

Posta in commercio allo stato granulato, dovra' possedere la granulometria prescritta (di norma: 0-5, 0-12, 0-15, 0-20),
essere priva di alterazioni, asciutta, scevra di sostanze organiche, polvere od altri elementi estranei. Per gli impieghi
strutturali inoltre dovra' possedere una resistenza meccanica granulare (norma DIN 53109 e procedimento modificato
di Hummel) non inferiore a 15 N/mm?.
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2.2 Metalli e leghe metalliche
I metalli e le leghe metalliche debbono essere esenti da scorie, soffiature, bruciature, faglie e da qualsiasi altro difetto
apparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucilatura e simili.
Per tutti i materiali ferrosi saranno presentati, su richiesta della Direzione Lavori, i certificati di provenienza e quelli
delle prove effettuate presso le ferriere e fonderie fornitrici. Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste nel
D.M. 29/02/1908 modificate dal D.M. 15/07/1925 e del R.D. 16/11/1939 n. 2229, nonche delle specifiche norme UNI
con particolare riferimento alle seguenti norme di unificazione:
UNI EN - 10020 Definizione e classificazione dei tipi di acciaio

UNI EU - 27 Designazione convenzionale degli acciai
UNI 7856 Ghise gregge. Definizioni e classificazioni.
ISO 1083 Ghisa a grafite sferoidale. Classificazione.

e presentare inoltre, secondo la loro qualita, taluni particolari requisiti qui sotto indicati. Come acciai si definiranno i
materiali ferrosi contenenti meno dell'l,9% di carbonio, limite che li separera’ dalle ghise definite dalla UNI 7856 so-
pra richiamata.

Ferro comune
Deve essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace. Esso deve essere malleabile, facilmente saldabile, liscio
alla superficie esterna, privo di screpolature; non deve presentare saldature od altre soluzioni di continuita.

Profilati

Sagomati a freddo o a caldo per la costruzione dei parapetti, scalette, telai ecc. saranno di acciaio AQ 42 o 50 confor-
me alle tabelle UNI 2633 - ediz. 1964 per profilati, barre e larghi piatti ed UNI 1964 n. 53335 per lamiere od equiva-
lente Fe 42. Quelli per la costruzione di paletti da recinzione saranno in acciaio Fe 37 conforme alle tabelle UNI
5334/64.

Le superfici dei laminati dovranno essere esenti da cretti, scaglie, paglie, ripiegature, cricche od altri difetti tali che ne
possano pregiudicare ragionevolmente le possibilita' d'impiego. Sara' tollerata la presenza di lievi sporgenze o rien-
tranze, di leggere rigature e vaiolature, purche' non venga superata la tolleranza in meno prescritta sullo spessore.
Valgono sull'argomento le norme UNI EN 10163/1/2/3.

Reti e lamiere striate per protezione
Saranno in acciaio conforme alle tabelle UNI 5334 e modifiche seguenti.

Acciai

* Acciai per armature di conglomerati
Gli acciai dovranno essere esenti da difetti tali da pregiudicarne I'impiego, quali incisioni, ossidazioni, corrosioni, le-
sioni, untuosita' scorie, soffiature, saldature ed in genere ricopertura da sostanze che possano ridurne sensibilmente
I'aderenza al conglomerato. Essi inoltre dovranno essere controllati in stabilimento.
Pure essi dovranno soddisfare a tutte le condizioni previste dal D.M. 14/2/1992 pubblicato sul supplemento ordina-
rio n. 55 della Gazzetta Ufficiale n. 65 del 18/03/1992, che si intendono interamente trascritte nel presente Capitola-
to.
Le relative forniture debbono essere accompagnate da un certificato di Laboratorio Ufficiale riferentesi al tipo di ar-
matura di cui trattasi nonche' dotate di marchiatura da cui risulti il riferimento allo stabilimento produttore, al tipo di
acciaio ed alla sua eventuale saldabilita'. La data del certificato deve essere non inferiore a tre mesi a quella di spedi-
zione, salvo quanto previsto al punto 2.2.8.2. del D.M. citato.
I controlli in cantiere sono obbligatori. Essi saranno riferiti agli stessi gruppi di diametri di cui al punto 2.2.8.2 (
(1) ed effettuati con il prelevamento di tre spezzoni marchiati, di uno stesso diametro, scelto entro ciascun gruppo di
ciascuna partita di comune provenienza. Le prove, da eseguirsi presso un Laboratorio Ufficiale, accerteranno la resi-
stenza e la duttibilita' del materiale. Eventuali risultati anomali, saranno dal Direttore dei Lavori comunicati sia al
Laboratorio Ufficiale incaricato in stabilimento, sia al Servizio Tecnico Centrale del Ministero dei LL.PP.

* Acciaio per barre tonde lisce e ad aderenza migliorata
Per le condizioni tecniche generali di fornitura si applica la norma UNI EU 21 (parzialmente sostituita da UNI EN
10204). 11 prelievo dai campioni ed i metodi di prova saranno effettuati secondo la UNI 6407 salvo quanto stabilito
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al punto 2.2.8.2., Parte 1a, del Decreto citato. Per l'accertamento delle proprieta’ meccaniche vale quanto indicato al-

le EN 10002/1a (1990), UNI 564 ed UNI 6407, salvo indicazioni contrarie o complementari.
L'acciaio per barre tonde lisce dovra' possedere le proprieta’ indicate nella seguente tabella:

Designazione del tipo di acciaio
CARATTERISTICHE MECCANICHE

Fe B 22k Fe B 32k
Tensione caratteristica di snervamento fyk N/mm’ >215 >315
Tensione caratteristica di rottura ftk N/mm’ >335 =490
Allungamento AS %o > 24 > 23
Piegamento a 180° su mandrino con diametro D 2d 3d

L'acciaio ad aderenza migliorata, caratterizzato dal diametro della barra tonda equipesante, dovra' possedere le carat-

teristiche parzialmente indicate nella seguente tabella:

Designazione del tipo di acciaio
CARATTERISTICHE MECCANICHE

Fe B 38k Fe B 44k
Tensione caratteristica di snervamento ftk ~ N/mm” > 375 > 430
Tensione caratteristiche di rottura ftk N/mm’ > 450 > 540
Allungamento AS Yo > 14 > 12

Le barre inoltre dovranno superare con esito positivo prove di aderenza (secondo il metodo "Beam test") da eseguire
presso un laboratorio ufficiale con le modalita' specificate dalla norma CNR - uni 10020-71

* Acciaio in fili lisci o nervati
I fili lisci o nervati di acciaio trafilato di diametro compreso fra 5 e 12 mm, dovranno corrispondere, per I'impiego
nel cemento armato, alle proprieta indicate nel prospetto 3 di cui al punto 2.2.4, Parte I delle “Norme tecniche per la
esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche” di cui al D.M. 14
febbraio 1992 e successive modifiche ed integrazioni.

* Reti di acciaio elettrosaldate
Dovranno avere fili elementari compresi fra 5 e 12 mm e rispondere altresi' alle caratteristiche riportate nel prospetto
4 di cui al punto 2.2.5., Parte I, delle "Norme tecniche".

* Acciai per cemento armato precompresso
Gli acciai per armature da precompressione potranno essere forniti in rotoli (fili, trecce, trefoli), su bobine (trefoli)
ed in fasci (barre). I fili dovranno essere forniti in rotoli di diametro tale che, all'atto dello svolgimento, allungati al
suolo su un tratto di 10 m, non presentino curvatura con freccia superiore a 400 mm; il produttore dovra' indicare il
diametro minimo di avvolgimento.
Ciascun rotolo di filo (liscio, ondulato, con impronte) dovra' essere esente da saldature: Sono ammesse le saldature
sui fili componenti le trecce effettuate prima della trafilatura; per i trefoli sono ammesse saldature anche durante I'o-
perazione di cordatura, purche' le saldature siano opportunamente distanziate e sfalsate.
Dovranno comunque essere rispettare le prescrizioni di cui al punto 2.3., Parte I, delle "Norme tecniche", nonche' le
altre disposizioni che, in materia, venissero successivamente emanate.

* Acciai per strutture metalliche

I materiali da impiegare in tali tipi di strutture dovranno rispettare le prescrizioni contenute nella Parte II del-
le”Norme tecniche” di cui al D.M. 14 febbraio 1992 piu' volte richiamato, con le eventuali successive modifiche ed
integrazioni.

Gli acciai da impiegare, di uso generale laminati a caldo, in profilati, barre, larghi piatti, lamiere e profilati cavi (an-
che tubi saldati provenienti da nastro laminato a caldo) dovranno essere del tipo Fe 360 (Fe37), del tipo Fe 430
(Fed4) o del tipo Fe 510 (Fe 52) definiti, per le caratteristiche meccaniche al punto 2.1.1 della Parte II delle “Norme
Tecniche” di che trattasi e di cui si riporta, parzialmente, il prospetto 2-1:
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Simbolo Simbolo Caratteristica Fe 360 Fe 430 Fe 510
Adottato UNI
f; Rm Tensione di rottura a trazione N/mm’ > 360 > 430 >510
f, Re Tensione di snervamento N/mm?’ >235 >275 > 355

Tra gli acciai dei tipi indicati rientrano pertanto gli acciai Fe 360, Fe 430 e Fe 510 dei gradi B, C, D, della EN
10025.

Rientrano anche altri tipi di acciai purche' rispondenti alle caratteristiche indicate nel prospetto 2-1 citato. Per i profi-
lati cavi, oltre agli acciai Fe 360, Fe 430 e Fe 510 nei gradi B, C, D delle UNI 7806 e 7810, rientrano anche altri tipi
purche' rispondenti alle caratteristiche di cui al prospetto 2-It del  punto 2.1.1.2 delle "Norme tecniche":

* Acciaio fuso in getti
L’acciaio in getti per cerniere, apparecchi di appoggio fissi o mobili, dovra essere del tipo come prescritto nell’art.
relativo ai lavori in ferro e speciali, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

* Acciaio inossidabile
L’acciaio inossidabile per costruzione di condotte dovra essere conforme alle norme AISI 304 o AISI 316, a seconda
delle previsioni di progetto o delle indicazioni della Direzione dei Lavori.
11 Direttore dei Lavori potra richiedere per gli acciai inossidabili certificazioni riguardante le prove definite dalle se-
guenti norme: UNI 3666/65, 4008/66, 4009/66, 4261/66, 4262/66, 4263/65, 4530/73, 5687/73, 5890/66, 5891/66,
6375/68, 6376/68.

Piombo
Dovra' corrispondere alle prescrizioni di cui alle norme di unificazione UNI 3165 e 6450. Nella qualita' normale (dol-
ce o da gas) il piombo dovra' essere duttile, di colore grigio, brillante al taglio ed insonoro alla percussione.

Stagno e sue leghe
Dovranno essere conformi alla normativa UNI 3271 ed UNI 5539.

Zinco
Dovra' essere conforme alla normativa UNI 2013 ed UNI 2014. Le lamiere (UNI 4201), i nastri (UNI 4202), i fili ed i
tubi dovranno avere superfici lisce, regolari, prive di scaglie, rigature, vaiolature, corrosioni, striature ecc.

Rame e sue leghe
* Rame

Dovra' essere conforme alla normativa UNI 5649-1. Per i tubi, oltre che al D.P.R. 3 agosto 1968, n. 1095 si fara' ri-
ferimento alla seguente norma:

UNI 6507 - Tubi di rame senza saldatura per distribuzione fluidi - Dimensioni, prescrizioni e prove.

I tubi dovranno essere fabbricati con rame CU-DHP; valgono per le prove di trazione, allargamento e schiacciamen-
to le UNI 7268, 7269 e 7270. Lamiere, nastri e fili saranno conformi alle UNI 33110/2/3/4.

* Ottone
Si rimanda, per le prescrizioni, alle specifiche voci di fornitura previste con tale materiale.

Alluminio e sue leghe - Alluminio Anodizzato

* Alluminio, leghe e prodotti
Salvo diversa prescrizione, profilati e trafilati saranno forniti in alluminio primario ALP 99,5 UNI 9001/2. Gli stessi
materiali dovranno presentare per tutta la loro lunghezza sezione costante, superficie regolare, senza scaglie, vaiola-
ture, striature ed ammanchi di materia.
Le lamiere non dovranno presentare sdoppiature ne' tracce di riparazione.

* Alluminio anodizzato
Dovra' risultare conforme alla seguente normativa di unificazione:
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UNI 4522 - Rivestimenti per ossidazione anodica dell'alluminio e sue leghe. Classificazione, caratteristiche e collau-
do.

Gli strati normalizzati di ossido anodico saranno definiti mediante una sigla (OTO, BRI, ARP, ARS, ARC, IND,
VET, rispettivamente per strato: ottico, brillante, architettonico ludico, spazzolato, satinato, industriale grezzo, ve-
troso), un numero che ne indica la classe di spessore e 1'eventuale indicazione della colorazione.

Per gli strati architettonici la norma prevede quattro classi di spessore:
- Classe 5: spessore strato min. 5/1000mmClasse 10: spessore strato min. 10/1000mm
- Classe 15: spessore strato min. 15/1000mmClasse 20: spessore strato min. 20/1000mm

Di queste la prima verra' impiegata in parti architettoniche per usi interni di non frequente manipolazione, la seconda
per parti architettoniche esposte all'atmosfera con manutenzione periodica, la terza in parti esposte ad atmosfere in-
dustriali o marine e la quarta, di tipo rinforzato, in atmosfere particolarmente aggressive.

Il materiale da anodizzare od anodizzato dovra' essere accuratamente imballato e protetto dell'umidita’, da fumi o da
spruzzi acidi od alcalini. Il collaudo dell'ossido anodico sara' sempre eseguito, ove possibile, su pezzi smontati, per
partite ben definite ed in conformita' alle norme UNI.

Chiusini in ghisa

Dovranno essere fusi in ghisa lamellare perlitica a norma UNI EN 1561 e conformi alla normativa UNI EN 124/86 e
quindi suddivisi in 6 classi chiamate: A15, B 125, C 250, D 400, E 600, F 900 dove i numeri: 15, 125,250, 400, 600,
900 rappresentano i KN (kilo-Newton) di resistenza; tali classi saranno istallati nelle seguenti zone:

Gruppo 1

Zone usate esclusivamente da pedoni, ciclisti e superfici paragonabili quali spazi verdi.

Gruppo 2

Marciapiedi, zone pedonali e superfici paragonabili, aree di parcheggio e parcheggi a piu piani per autoveicoli.
Gruppo 3

Copre esclusivamente i dispositivi di coronamento installati su banchine, nelle cunette ai bordi delle strade, che si e-
stendono al massimo fino a 0,5 m. sulle corsie di circolazione e fino a 0,2 m sui marciapiedi, misurati a partire dal bor-
do del marciapiede.

Gruppo 4

Vie di circolazione incluse le zone pedonali.

Gruppo 5

Vie di circonvallazione privare sottoposte a carichi assiali particolarmente elevati.

Gruppo 6

Zone speciali come ad esempio alcune aree d’aerodromo negli aeroporti commerciali.

Per le camerette di ispezione la dimensione di passaggio minima sara di 600 mm per permettere il passaggio di perso-
ne attrezzate con apparecchio di respirazione. Nei pozzetti d’allacciamento saranno ammesse dimensioni minime mi-
nori.

Tutti i chiusini, griglie e telai devono portare una marcatura leggibile e durevole indicante:

- UNI EN 124;

- la classe corrispondente;

- il nome e/o la sigla del fabbricante;

- il riferimento ad un marchio di conformita.

NOTA: per tutti i materiali ferrosi: su richiesta della Direzione Lavori, saranno presentati alla stessa i certificati di
provenienza e delle prove effettuate presso le ferriere e fonderie fornitrici.

2.3  Legnami
Da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno soddisfare a tutte le prescrizioni
ed avere i requisiti delle precise categorie di volta in volta prescritte e non dovranno presentare difetti incompatibili
con l'uso a cui sono destinati; in ogni caso dovranno essere conformi per le prove alle prescrizioni di cui alle norme
UNI 3252 + 3266 e UNI 4143 + 4147.
Per la nomenclatura delle specie legnose, sia di produzione nazionale che d’importazione, si fara riferimento alle nor-
me UNI 2853 - 73, 2854 e 3917.
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Legnami da carpenteria definitiva
Dovranno presentare carico di rottura a compressione normalmente alla fibra non inferiore a 30 N/mm?2 e carico di rot-
tura a trazione parallelamente alle fibre non inferiore a 70 N/mm?2.

Legnami per serramenti

Dovranno essere della migliore qualita’, ben stagionati (con almeno 2 anni di taglio) e provenire da alberi abbattuti in
stagione propizia oppure essere sottoposti ad essiccazione artificiale perfetta. Saranno naturalmente di prima scelta, di
struttura a fibra compatta e resistente, privi di spaccature, sia in senso radiale che circolare, sani diritti, con colori e
venature uniformi, esenti da nodi, cipollature, tarli ed altri difetti. I tavolame dovra' essere ricavato dalle travi piu' di-
rette affinche' le fibre non risultino mozzate dalla sega e si ritirino nella connessure. Le essenze da usare dovranno es-
sere in genere: dolci per i serramenti interni, resinose o forti per i serramenti, esterni, pregiate od a grana fine per i ser-
ramenti di sicurezza. Gli elementi dovranno essere perfettamente tagliati, piallati e levigati e risultare dopo tali opera-
zioni di dimensioni conformi ai disegni, particolari e dettagli di progetto od alle prescrizioni contrattuali. In merito agli
spessori, la quotazione dei disegni dovra' intendersi per elementi finiti od ultimati, con le tolleranze sotto indicate, do-
vendo 1'Appaltatore provvedere legnami di spessore superiore in modo da garantire quello richiesto a lavorazione ul-
timata. Tolleranza sullo spessore: + 0,5 mm; Tolleranza sulla larghezza e lunghezza: + 2 mm.

24  Cementi

Cementi pozzolanici

Per cemento pozzolanico si intende la miscela omogenea ottenuta con la macinazione di clinker portland e di pozzola-
na, o di altro materiale a comportamento pozzolanico, con la quantita di gesso ad anidride necessaria a regolarizzare il
processo di idratazione. Le caratteristiche dovranno essere conformi a quanto stabilito dal D.M. 03/06/1968 e succes-
sive modificazioni per i cementi pozzolanici normali o ad alta resistenza (D.M. 24/11/1984). I cementi dovranno ri-
spondere alle norme di accettazione di cui al Decreto Ministeriale 14 febbraio 1992 pubblicato sulla G.U. n. 65 del 18
marzo 1992.

Cemento d'altoforno

Per cemento d'altoforno si intende miscela omogenea ottenuta con la macinazione di clinker portland e di loppa basica
granulata d'altoforno con la quantita di gesso o anidride necessaria per regolarizzare il processo di idratazione. Le ca-
ratteristiche dovranno essere conformi a quanto stabilito dal D.M. 14/1/1966 e successive modificazioni per i cementi
d'altoforno normali o ad alta resistenza. I cementi dovranno rispondere alle norme di accettazione di cui al Decreto
Ministeriale 14 febbraio 1992 pubblicato sulla G.U. n. 65 del 18 marzo 1992.

2.5  Tubazioni
Tutte le tubazioni dovranno rispondere alle norme fissate dalla Legge n. 64 del 2/2/1974 e richiamate nel Decreto e-
messo dal Ministro dei Lavori Pubblici di concerto con il Ministro dell'Interno del 12/12/1985 pubblicato nella G.U. n.
61 del 14/03/1986 e successive modificazione ed integrazioni, quando non siano meno restrittive delle norme fissate
nel presente Capitolato Speciale d’appalto.

Tubazioni in fibrocemento

Dovranno essere conformi alle norme CEN 588/94, prodotti meccanicamente con miscela omogenea di cemento, ag-
giunta di fibre sintetiche, cellulosa ed acqua.

In nessun caso dovranno possedere elementi di asbesto. Come legante verranno utilizzati solamente cemento a norma.
Prima della consegna i tubi dovranno aver subito una maturazione di almeno 28 giorni.

Tutti gli elementi dovranno essere sottoposti internamente ed esternamente ad un processo di invetriatura con resine
epossidiche atossiche, ad elevata resistenza alla abrasione e alla corrosione, esenti da solventi ed ammine aromatiche,
in conformita alla circolare n® 102 del Ministero della Sanita. — Attenzione nuovo DM Sanita 06/04/2004, n. 174.

La classe di resistenza delle tubazioni sara quella indicata nell’apposita voce di Prezzo unitario di elenco offerto
dall’ Appaltatore.

Tubazioni in calcestruzzo prefabbricate
Le dimensioni dovranno essere conformi alle norme DIN 4032.
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Le qualita dei materiali dovranno corrispondere alle caratteristiche prescritte nella legge 5/11/1971 n. 1086 e al D.M.
14/02/1992. L'armatura in acciaio, verra calcolata per resistere agli effetti prodotti dal terreno di riempimento e dai so-
vraccarichi mobili, del tipo militare, che possono transitare sulla strada sovrastante o comunque secondo indicazioni
della DD.LL Nel caso che le tubazioni siano destinate ad un uso in pressione, 'armatura in acciaio, verra calcolata per
resistere anche alle pressioni nominali interne. Le giunzioni tra tubo e tubo saranno del tipo a bicchiere con giunto a
tenuta in gomma o neoprene o materiali similari. Le superfici interne dovranno risultare lisce e ben levigate senza sba-
vature o nicchie. Se specificato nei Prezzi unitari di elenco offerti dall’ Appaltatore nell'utilizzo per fognatura, 1'impa-
sto dovra essere eseguito con cemento pozzolanico o d'altoforno.

Tubazioni in gres e materiale in grés (pezzi speciali, mattonelle, ecc.)

I materiali in greés ceramico dovranno essere conformi alla Norma UNI EN 295/92. I tubi e tutti i materiali di gres ce-
ramico dovranno essere di un impasto omogeneo, ben vetrificati, senza incrinature o difetti, senza asperita, di colore
uniforme lucente. La verniciatura di vetrificazione non deve presentarsi quale strato superficiale, ma deve formare un
corpo solo con la massa e non deve presentare all'occhio alcuna linea di demarcazione tra il coccio e lo smalto e nes-
suno spessore visibile dello smalto stesso. Le estremita per le giunzioni, tanto a maschio che a femmina, saranno muni-
te di un giunto a base di resine poliuretaniche aventi come caratteristiche principali:

- carico di rottura a trazione 38 kg/cmgq;

- allungamento a rottura 100%;

- carico di rottura allo strappo 14 kg/cmq.

I materiali forniti saranno esclusivamente di prima scelta, e percossi a martello, dovranno dare un suono metallico. Le
giunzioni tra tubo e tubo saranno del tipo a bicchiere.

Tubazioni in acciaio saldato e non saldato

I tubi in acciaio che verranno impiegati dovranno avere superfici interne ed esterne lisce, spessore uniforme, sezione
perfettamente calibrata e dovranno inoltre risultare diritti a vista. Non dovranno presentare alcun segno di ruggine.
Saranno inoltre, di norma salvo specifica contraria, bitumati internamente ed esternamente e muniti di rivestimento
normale o pesante tipo "Dalmine" o similare. Le tubazioni dovranno essere conformi alla normativa UNI vigente per
le rispettive classi di appartenenza con particolare riferimento alle UNI 6363/68, 5447/64.

Per le prove dei tubi in acciaio si fa’ riferimento ugualmente alle Norme UNI vigenti ed in particolare alle 5466/65,
5467/65, 5468/65, 5469/65, 5470/65, 6101/67. Valgono inoltre le norme tecniche emanate dal Consiglio Superiore
dei LL. PP. con voto n. 704 espresso nell'adunanza del 19/4/1966 e con circolare Ministeriale 2136 in data 5/5/66 del-
la Presidenza del Consiglio Superiore dei LL.PP. Servizio Tecnico Centrale.

Valgono inoltre le norme tecniche predisposte dal Servizio Tecnico Centrale del Ministero dei LL.PP., approvate con
D.M. 12/12/1985 pubblicato sulla G.U. n. 61 del 14/03/1986.

Tubazioni in ghisa
Dovranno essere conformi alle Norme Internazionali ISO 2531.
I tubi dovranno essere fabbricati con ghisa sferoidale che possegga le caratteristiche meccaniche specificate nelle pre-
senti istruzioni ed in particolare:
- resistenza a trazione maggiore o uguale 42 kg/mmgq
- limite elastico maggiore o uguale 32 kg/mmq
- allungamento  minore o uguale 8%
- durezza Brinell (Norme UNI 560)minore o uguale 230
- pressione di collaudo:
. sino a DN. 300 mm 60 Atm.
.da 350 a 600 mm 50 Atm.
. oltre 600 mm 40 Atm.

I tubi dovranno essere fabbricati con uno dei seguenti procedimenti:

- colaggio del metallo entro conchiglia metallica (rivestita o meno) sottoposta alla centrifugazione;

- colaggio del metallo entro forma "di sabbia" sottoposta alla centrifugazione (per "sabbia" si intendono tutti i materia-
li a base di sabbia o minerali impiegati in fonderia, qualunque sia 1'agglomerante utilizzato).

Formati i tubi ed estratti dalle conchiglie, essi dovranno essere sottoposti, in apposito forno munito di regolatore della
temperatura, ad un trattamento termico di ricottura tale da conferire ai tubi le caratteristiche meccaniche specificate
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nelle presenti istruzioni. Lo spessore dei tubi di produzione normale resta definito in funzione lineare del loro diametro
nominale, dalla seguente formula base:

s =K (0,5 + 0,001 DN)

nella quale:

- s indica lo spessore della parete in mm

- DN indica il diametro nominale in mm .

- K ¢ un coefficiente scelto nella serie dei numeri interi ed al quale, per i tubi, si assegna il valore 8.

Per i tubi di piccolo diametro e fino al DN 200 incluso lo spessore normale ¢ dato dalla formula complementare:

s=5,8+0,003 DN

Le lunghezze utili dei tubi di produzione normale dovranno essere le seguenti:
- per i diametri nominali fino a 600 mm incluso: 6 metri
- per i diametri nominali oltre 600 mm: 6 e/o 7 metri.

I tubi saranno, di norma, muniti dei seguenti tipi di giunti:

- giunti a bicchiere per giunzione in gomma detti anche giunti elastici, debbono consentire piccoli spostamenti angolari
e longitudinali del tubo senza che venga meno la perfetta tenuta.

- giunti a flangia consistenti nell'unione mediante bulloni filettati, delle flange poste alle estremita di due elementi da
accoppiare e deve essere tale da assicurare una perfetta tenuta. Il suo impiego resta generalmente limitato all'inter-
no dei manufatti

I pezzi speciali da impiegare nelle tubazioni in ghisa sferoidale saranno costruiti in ghisa sferoidale. La ghisa sferoida-
le impiegata nella fabbricazione dei pezzi speciali, dovra avere le stesse caratteristiche prescritte per il materiale di
fabbricazione dei tubi, di cui al precedente paragrafo.

I pezzi speciali dovranno essere, di norma, dimensionati secondo le norme UNI od in accordo con le raccomandazioni
IS0, salvo piu precisa o diversa specificazione all'ordine, ove particolari esigenze lo richiedano. Per i giunti dei pezzi
speciali valgono le prescrizioni riportate al paragrafo per i tubi.

* Rivestimenti esterni
Tutti i tubi ed 1 pezzi speciali, di norma (salvo specifica contraria), dovranno essere protetti all'esterno con un rive-
stimento del tipo comune alle tubazioni di ghisa grigia normale.
Il rivestimento deve possedere i seguenti requisiti:
essere continuo e ben aderente;
asciugare rapidamente e non squamarsi;
resistere senza alterazioni sensibili sia alle elevate temperature della stagione calda sia alle basse temperature della
stagione fredda.
Il rivestimento sara eseguito con catrame da carbonfossile o bitume ossidato da distillazione del petrolio e potra ef-
fettuarsi in bagno caldo o con altri sistemi (ad esempio verniciatura) purché siano assicurate le caratteristiche sopra
indicate.

* Rivestimenti interni
Tutti i tubi ed i pezzi speciali, di norma (salvo specifica contraria), dovranno essere protetti all'interno con rivesti-
mento che possieda i requisiti seguenti:
essere continuo e ben aderente
asciugare rapidamente e non squamarsi
non contenere alcun elemento solubile nell'acqua da convogliare né alcun costituente capace di modificare i caratteri
organolettici dell'acqua ed alterarne la potabilita.
Il rivestimento protettivo all'interno dei tubi sara del tipo cementizio applicato per centrifugazione; all'interno dei
pezzi speciali sara esclusivamente del tipo bituminoso. Il rivestimento cementizio deve essere eseguito con malta
composta, in genere, da sabbia silicea e cemento d'altoforno, applicati mediante centrifugazione ad alta velocita sulla
parete interna dei tubi. L'indurimento della malta deve essere fatto in condizioni controllate in un deposito riscaldato
con atmosfera satura di vapore acqueo al fine di eliminare il rischio di fessurazioni o disgregazioni.
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Tubazioni in polietilene alta densita

Le tubazioni ed i raccordi in polietilene ad alta densita per le rispettive classi di applicazione e di appartenenza do-
vranno essere conformi per tipi, dimensioni e caratteristiche, e dovranno soddisfare ai metodi di prova generale indica-
ti dalla normativa esistente UNIPLAST-UNI (UNI 7613) - (Ente Italiano di Unificazione delle Materie Plastiche Via
C. L Petilli, 16 Milano) ovverosia in difetto di esse alle vigenti Norme ISO o DIN.

Tubazioni in P.V.C. rigido

Le tubazioni ed i raccordi in P.V.C. rigido (Polivinile di cloruro non plastificato), per le rispettive classi di apparte-
nenza e di applicazione, dovranno essere conformi per tipi, dimensioni e caratteristiche, e dovranno soddisfare ai me-
todi di prova generali indicati dalla normativa esistente UNIPLAST-UNI (Ente Italiano di Unificazione delle Materie
Plastiche - Via C. L. Petilli 16 Milano) ovverosia in difetto alle vigenti Norme ISO DIN e ANSI.

* Tubazione per acquedotto
Dovranno essere conformi alle norme UNI 7441/75 tipo 312 (atossico) e UNI 7448/75, senza sali di piombo, P.N.
16.
I raccordi dovranno corrispondere alla norma UNI 7442/75.
In particolare dovranno corrispondere ai tipi per convogliamento di acqua potabile in pressione rispondenti alle pre-
scrizioni igienico-sanitarie di cui alle circolari del Ministero della Sanita n. 3990 del 2/12/1978, n. 1 del 08/10/1960,
n. 135 del 28/10/1960, n. 125 del 18/07/1967, n. 102 del 02/12/1978 ed eventuali successive, nonche¢ la Circolare
dei Ministero dei Lavori Pubblici n. 1704 del 06/05/1961, tenendo presente che tra gli additivi va in ogni modo e-
scluso il carbonato di calcio.

* Tubazioni per fognature
Dovranno essere conformi alle norme UNI 7441/75 tipo 312 0 313 e UNI 7448/75, senza sali di piombo, P.N. 10.
I raccordi dovranno corrispondere alla norma UNI 7442/75.

Si richiede inoltre che i tubi da istallare riportino il marchio di conformita alle norme UNI succitate, impresso da
Ente Italiano di Unificazione delle Materie Plastiche, incaricato ufficialmente al controllo sulla produzione e garan-
zia della qualita.

Tubazioni in resine termoindurenti rinforzate con fibre di vetro. (PRFV)

I tubi e pezzi speciali devono essere realizzati in resina poliestere isoftalica rinforzata con fibre di vetro "E" nella pare-
te strutturale e "C" nel liner interno.

Si intendono qui richiamate le norme UNI 9032 e Uni 9033 nella loro ultima edizione, revisione o addendum.

La tecnologia di costruzione dev'essere conforme alla norma ANSI/AWWA C 950/81 sec. 2.1

La classificazione della norma UNI 9032 sara la seguente:

Tipo 1

Grado 4

Classe A o C.

Intendendosi con classe A: “Tubi monoparete rinforzati con fibre di vetro prodotti su mandrino per avvolgimento di
fili”’, mentre con classe C: “Tubi in Aggregato, ottenuti per avvolgimento, nei quali, oltre alle fibre di vetro di rinforzo
¢ incorporata una certa quantita di una data carica minerale (generalmente sabbia).

* Costituzione
La parete del tubo in P.R.F.V. sara costituita da tre strati perfettamente aderenti uno all’altro che costituiranno un u-
nico elemento strutturale senza alcuna tendenza alla delaminazione.

1) Strato interno (liner)

La funzione di questo strato ¢ quella di garantire la massima resistenza chimica e la massima impermeabilita nei

confronti del fluido convogliato.

E’ costituito da:

- strato interno a diretto contatto col fluido formato da un velo di vetro “C” di spessore di 0.3 mm con un contenu-
to di resina non inferiore all’8’% in peso.

- strato esterno di spessore mm 1 composto da fibre corte di vetro “E” ad orientazione casuale con un contenuto di
resina non inferiore al 60% in peso.
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2) Strato meccanico - resistente

Lo strato meccanico-resistente ¢ costituito da filamenti continui di vetro “E” (Rovings) impregnati di resina ed av-
volti elicoidalmente (tecnologia Flament- winding) in lamine di uniforme spessore e densita secondo angolazioni
predeterminate, tali da garantire le resistenza circonferenziali e longitudinali del prodotto conformi alle esigenze
progettuali.

Il contenuto in massa di rinforzo non deve essere minore del 25%.

Esclusivamente per la classe C, ai rinforzi fibroso di cui sopra vengono aggiunti materiali inerti in forma di polvere.
I contenuto in massa del rinforzo vetroso non deve essere minore del 25%.

3) Strato esterno

Ha le funzioni di garantire I’inalterabilita del prodotto all’azione dei raggi UV e degli agenti atmosferici, ¢ costituito
da resina (contenuto minimo in massa 80%) e privo di fibre affioranti; lo spessore deve essere non inferiore a 0.2
mm. Esso conterra idonee sostanze assorbenti di raggi ultravioletti.

* Materiali componenti
1) Resine termoindurenti
La resina adottata, per 1’intera struttura del manufatto sara del tipo poliestere isoftalico e dovra essere conforme alla
norma UNI 9032 - parag. 5.1.2
Cariche e pigmenti dovranno corrispondere alla norma UNI 9032 - parag. 5.2
La scelta della qualita e quantita degli additivi o pigmenti consentiti ¢ lasciata alla discrezione del fabbricante purché
i manufatti ottenuti rispondano ai requisiti specificati nelle norme relative alle prove su tubi e pezzi speciali contenu-
ti nel seguito del presente Capitolato.

2) Materiali di rinforzo
Conformi alla norma UNI 9032 - parag. 5.3
Possono essere usati sotto forma di fili (roving) non tagliati, di mat, di mat di superficie, di tessuto e di stuoia.

3) Acceleranti, catalizzatori, inibitori
Dovranno seguire le disposizioni della norma UNI 9032 - parag. 5.4

4) Inerti
Dovranno seguire le disposizioni della norma UNI 9032 - parag. 6.3.2

* Caratteristiche tecniche
1) Lunghezze e diametri nominali
La lunghezza nominale dei tubi prodotti sara: LN = 12000 mm
I diametri nominali saranno quelli previsti dalla normativa e compresi tra il DN 100 ed il DN 2000.

2) Spessori
Conformi alla norma UNI 9032 - parag. 8.4.1

3) Tolleranze
Per tutte le caratteristiche dimensionali nominali e rispettive tolleranze vale quanto stabilito dalle norme UNI 9032.

4) Resistenza Trasversale (RG)

Dovranno seguire le disposizioni della norma UNI 9032 - parag. 7.12

La rigidezza trasversale, o indice di rigidita trasversale, ¢ misurata come rapporto tra la ovalizzazione del tubo ed il
carico lineare che la determina. I tubi classificati in questo disciplinare appartengono alla seguente classe:

Classe Indice di rigidita (Pa)

5.0005.000 < RG < 10.000

Non sono ammesse classi di rigidezza inferiori o superiori.
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5) Ovalizzazione del tubo

L’ovalizzazione ammissibile ¢ 1/4 di quella che provoca fessurazioni sul liner o rotture e delimitazione nello strato
meccanico resistente, in una prova di schiacciamento tra piatti paralleli.

Il valore massimo a lungo termine di ovalizzazazione del tubo in opera deve essere comunque inferiore al 5% del
diametro per non modificare la sezione idraulica.

6) Designazione
La designazione dei tubi sara quella descritta dalla norma UNI 9032 par. 10.

7) Marcatura
Come descritto dalla norma UNI 9032 par. 11.

8) Caratteristiche meccaniche dei raccordi

Tutti i raccordi in PRFV sono costruiti per resistere alle medesime sollecitazioni meccaniche, alle quali resistono le
tubazioni.

Essi possono essere costruiti con estremita piane o con maschio e bicchiere o flangiate o con combinazioni dei vari
tipi di estremita.

I raccordi sono costruiti applicando sugli stampi, alternativamente, strati di feltro e di stuoia di vetro impregnati con
resina isoftalica.

9) Tolleranze sui diametri interni.
Il diametro effettivo dei tubi e pezzi speciali deve essere pari a DN +/- 1%.

10) Tolleranze sul raggio di curvatura della parete dei tubi
1 raggio di curvatura della parete dei tubi deve essere in ogni punto parti a 1/2 il diametro effettivo +/- 1%.

11) Tolleranze sugli spessori
Lo spessore effettivo deve essere uguale o maggiore a quello di progetto.

12) Tolleranze sui pesi
11 peso effettivo deve essere uguale o maggiore a quello di progetto.

13) Tolleranze sul parallelismo di due generatrici diametralmente opposte: +/- 5% della lunghezza.
14) Tolleranza sul parallelismo delle estremita dei tubi: +/- 1°
15) Tolleranze sulla lunghezza delle barre: +/- 0.5%

16) Tolleranze sulla specularita della parte interna
La rugosita superficiale non deve essere superiore a 30 micro. Non & oggetto di tale restrizione l'area interessata alle
giunzioni.

17) Curve

Raggio di curvatura = 1.5 x DN, salvo diversa richiesta della D.L.
Diametro interno = diametro interno del tubo pari DN.

Sono ammesse curve a spicchi.

18) Flange
Forature secondo UNI

19) Riduzioni
Lunghezza parte conica almeno pari 2.5 x (SN1 - DN2).

20) Pezzia T
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Possono essere realizzati per innesto diretto dei due tubi.

* Prelievo dei saggi
I saggi devono essere prelevati dai manufatti oggetto di un lotto oppure di una specifica omologazione in numero
sufficiente a consentire 1'esecuzione di tutte le prove previste. La frequenza, la modalitd di campionatura ed i perti-
nenti valori limite per l'accettazione sono specificati nella trattazione delle singole prove.

1) Resine
= Determinazione del residuo secco

a.
b.
c.

d.

Metodologia: norma UNICHIM 79-69

Frequenza di campionatura: ogni partita

Modalita di campionatura: nel caso di fornitura con cisterna: un solo prelievo. nel caso di fornitura per
fusti: un prelievo per ogni singolo fusto.

Valori limiti di accettazione:

- resine isoftaliche 60%-70% in peso.

= Determinazione della viscosita cinematica

a.

Metodologia: ASTM D 1824

b. Frequenza di campionatura: ogni partita.
c.
d. Valori limiti di accettazione:

Modalita di campionatura: come nel precedente punto.

- per le lavorazioni a freddo e secondo le tecnologie "hand-layup"-filament winding "spray-up": 300-600
Centy Poise.
-per le lavorazioni a caldo la viscosita deve essere non inferiore a 1000 Centy Poise.

= Determinazione del numero di acidita

a.
b.
c.

d.

Metodologia: norma UNICHIM 6 -1969

Frequenza di campionatura: come nel precedente punto.

Modalita di campionatura:

- nel caso di fornitura con cisterne: un solo prelievo

- nel caso di fornitura con fusti: un prelievo da un fusto, ogni gruppo di 10 fusti approvvigionati, scelto
casualmente.

Valori limiti di accettazione:

- per resine isoftaliche: 20 mg KOH x grammo di resina poliestere pura.

Nota: caratteristiche qualificanti della valutazione della inerzia chimica delle resine.

= Determinazione del numero di ossidrile

a.
b.
c.

d.

Metodologia: norma UNICHIM 11 - 1969

Frequenza di campionatura: ogni partita.

Modalita di campionatura: nel caso di fornitura con cisterna: un solo prelievo. nel caso di fornitura per fu-
sti: un prelievo per ogni singolo fusto.

Valori limiti di accettazione:

- per resine isoftaliche: 40 mg. KOH x grammo di resina poliestere pura.

Nota: caratteristiche qualificanti della valutazione della inerzia chimica delle resine.

= Determinazione della percentuale di ritiro lineare

a.

b.

C.

Metodologia: ASTM D 2566

Frequenza di campionatura: ogni partita

Modalita di campionatura:

- nel caso di fornitura con cisterne: un solo prelievo

- nel caso di fornitura con fusti: un prelievo da un fusto, ogni gruppo di 10 fusti approvvigionati, scelto
casualmente.

Valori limiti di accettazione: ritiro lineare 2%
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= Determinazione della temperatura di distorsione sotto carico
a. Metodologia: ASTM D 648
b. Frequenza di campionatura: come al punto precedente.
c. Modalita di campionatura:
- nel caso di fornitura con cisterne: un solo prelievo
- nel caso di fornitura con fusti: un prelievo da un fusto, ogni gruppo di 10 fusti approvvigionati, scelto

casualmente.
d. Valori limiti di accettazione: la temperatura di distorsione della resina deve essere almeno pari a
100°C.

= Determinazione Durezza Barcol
a. Metodologia: ASTM D 2583
b. Frequenza di campionatura: ogni partita
c. Modalita di campionatura: come al punto precedente.
d. Valori limiti di accettazione: maggiore od uguale a 30 gradi Barcol

= Determinazione della resistenza a flessione e del modulo elastico a flessione.
a. Metodologia: norma UNI 7219-73
b. Frequenza di campionatura: come al punto precedente.
¢. Modalita di campionatura: come al punto precedente.
d. Valori limiti di accettazione:
- resistenza a flessione 500 kg/cmq
- modulo elastico 30x103 kg/cmq

= Determinazione assorbimento d'acqua
a. Metodologia: norma UNI 4292-59
b. Frequenza di campionatura: come al punto precedente.
c. Modalita di campionatura: come al punto precedente.
d. Valori limiti di accettazione:
-dopo 24 h. di immersione
- alla temperatura di 23°C, 'assorbimento di acqua non deve essere superiore allo 0.1% in peso.

= Verifica dell'inerzia chimica

a. Metodologia: norma ASTM C 581

b. Frequenza di campionatura: come al punto precedente.

¢. Modalita di campionatura: come al punto precedente.

d. Valori limiti di accettazione:
- dopo 1l ciclo di esposizione nei limiti e nelle condizioni chimico-fisiche previste, oppure in altre condi-
zioni di particolare interesse devonsi verificare le seguenti condizioni:
- la resistenza a flessione deve essere almeno pari al 70% di quella iniziale
- il modulo elastico a flessione deve essere almeno pari al 70% di quella iniziale
- l'aspetto visivo deve essere conforme al livello di accettazione previsto per i manufatti (vedi “Ispezione
visiva”).

= Determinazione dell'allungamento a rottura
a. Metodologia: ASTM D 638
b. Frequenza di campionatura: come al punto precedente.
c. Modalita di campionatura: come al punto precedente.
d. Valori limiti di accettazione: l'allungamento a rottura deve essere non inferiore al valore previsto dal Di-
sciplinare.

2) Rinforzi vetrosi
= Determinazione dell'omogeneita dei rinforzi vetrosi
a. Metodologia:
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Si determina il peso di alcuni campioni di 30x30 cm prelevati in varie parti del mat o tessuto e su
campioni di 1 m. di lunghezza di roving. Il valore medio delle pesate rappresenta la grammatura media
del mat o del roving. La determinazione va fatta su almeno 3 campioni.

b. Frequenza di campionatura: ogni partita

c. Modalita di campionatura: almeno un saggio per ogni tonn. di prodotto di uno stesso tipo fornito.

d. Valori limiti di accettazione: +/- 5% in peso sul nominale

= Perdita al fuoco di mat o tessuti
a. Metodologia:
Si determina per calcinazione delle sostanze organiche in muffola a 625°C +/- 20% di un campione di
mat o tessuto precedentemente essiccato a 80°C. II campione viene pesato prima e dopo la calcinazione;
la perdita al fuoco si determina con la seguente relazione:

% di perdita al fuoco = P-PI x100
P
dove P = massa del campione essiccato prima della calcinazione
P1 = massa del campione dopo calcinazione.
b. Frequenza di campionatura: come al punto precedente.
c. Modalita di campionatura: come al punto precedente.
d. Valori limiti di accettazione: +/- 10% del valore dichiarato dal Fornitore

= Determinazione dell'indice di solubilita in stirene
a. Metodologia:

Si determina su campioni di mat aventi dimensioni di 120x100 mm. Si devono prelevare almeno 3 cam-
pioni per ogni determinazione. Al campione si applicano 2 pesi da 104 gr. in modo che la superficie libera
del mat sia 100x100 mm. e si immerge il campione in un opportuno recipiente contenente stirene, rilevando
il tempo dal momento dell'immersione al momento in cui il mat inizia a sfaldarsi. Il tempo espresso in se-
condi rappresenta l'indice di solubilita.

. Frequenza di campionatura: come al punto precedente.

Modalita di campionatura: come al punto precedente.

d. Valori limiti di accettazione: per tecnologia "hand-lay-up" 1050/ stampaggio fra stampi accoppiati 100-

200

oo

= Determinazione del contenuto d'apretto dei rovings
a. Modalita:
Si determina per calcinazione in muffola a 625 +/- 20°C di un campione di roving precedentemente es-
siccato a 80°C il % di apretto & dato dalla seguente relazione:

% apretto = P-P1 x 100
P

P = peso del campione prima della calcinazione
P1 = peso del campione dopo la calcinazione
b. Frequenza di campionatura: come al punto precedente.
c. Modalita di campionatura: come al punto precedente.
d. Valori limiti di accettazione: +/- 10% del valore dichiarato dal Fornitore.

= Determinazione della percentuale di stirene non reagito
a. Metodologia

Dal manufatto vengono prelevate delle scaflie - dal liner interno o aventi dimensioni non superiori a
1x5x5 mm. L'attrezzatura di prelievo deve garantire che non si ingenerino aumenti sensibili di temperatu-
ra nel materiale. Un'aliquota dell'ordine di circa 0.5 grammi viene pesata esattamente (tolleranza +/- 1x10-
4 gr.) in un matraccio e quindi addizionati 25 cmc di cloruro di metilene puro per gascromatografia:
l'estrazione viene prolungata per 24 ore. La sospensione viene filtrata avendo cura di trasferire il fil-
trato integralmente. Alla soluzione viene aggiunto n-tetradecano in quantita pari a 0.1 mgr. per ogni
grammo di campione analizzato. L'analisi viene effettuata come appresso:
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*

- viene impiegato un gascromatografo con detector a ionizzazione di fiamma.

- la colonna di acciaio inox deve avere una lunghezza minima di 2.5 mt. fase stazionaria
- 5% di glicole polietilenico CARBOWAX 20 M

- supporto celite 36-60 Mesh

- temperatura del fondo iniziale 80°C e finale 150°C

programmazione: incremento di 2°C al minimo

velocita del gas di trasporto: 30 cmc/m'

gas di trasporto: azoto

quantita di sostanza iniettata 0.2x10-3 cmc.

b. Frequenza di campionatura: prelievo settimanale.

°

Modalita di campionatura: 10 prelievi per l'intera fornitura

Valori limiti di accettazione:

Per tubazioni impiegate per convogliare sostanze alimentari: la percentuale di sostanze estratte dal
cloruro di metilene deve essere minore o uguale allo 0.2% in peso del campione.

Per tubazioni per altri usi: la percentuale di stirolo non reagito deve essere minore od uguale allo 0.5% in
peso del campione.

= Determinazione del contenuto percentuale di fibre di vetro

a.
b.
c.
d.

Metodologia: norma UNIPLAST C.T. 128

Frequenza di campionatura: prelievo settimanale

Modalita di campionatura: 10 prelievi per l'intera fornitura

Valori limiti di accettazione:
Il contenuto di rinforzo vetroso nel liner interno - strato impermeabilizzante - deve essere compreso tra il
10% ed il 27% in peso, estremi inclusi. In particolare 1'1% complessivo di rinforzo vetroso deve essere
compreso in+/- 10% del valore indicato dal progettista del manufatto.

= Determinazione della durezza Barcol

a

b.
c.
d.

Metodologia: ASTM D 2583

Frequenza di campionatura: come al punto precedente.

Modalita di campionatura: come al punto precedente.

Valore di accettazione: la durezza Barcol - media di 10 letture - deve essere maggiore al 90% di quella
determinata sulla resina pura.

= Determinazione dell'assorbimento d'acqua

a.

b
c.
d

Metodologia: norma UNI 4292-59

. Frequenza di campionatura: ogni lotto

Modalita di campionatura: n. 10 manufatti scelti casualmente nell'interno di un lotto.

. Valori limiti di accettazione:

- dopo 24 H di immersione alla temperatura di 23°C l'assorbimento di acqua non deve superare il valore
di 0.2% in peso del laminato.

Collaudi in fabbrica

= Is
a

b.
c.
d.

pezione visiva
Metodologia: I'esame & effettuato ad occhio nudo.
Frequenza di campionatura: su ogni pezzo componente la fornitura.
Modalita di campionatura: su tutti i manufatti
Valori limiti di accettazione: conformi alle norme ASTM D 2563 LEVEL II.

= Prova di tenuta idraulica

a.

b.

Scopo: la prova di tenuta viene eseguita per verificare la mancanza di difetti strutturali occulti e la te-
nuta stagna dei giunti.

Metodologia: ASTM D 1599. La pressione Pp cui sara effettuata la prova di tenuta sara pari a:
Pp=15xPN

Il tubo verra mantenuto alla pressione di prova per 5' durante i quali non si dovra verificare alcuna perdita
del fluido di prova.

c.Frequenza di campionatura: ogni lotto
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d. Modalita di campionatura: almeno il 3% della lunghezza complessiva del lotto.

e. Valori limiti di accettazione:
Nel caso si verifichino perdite delle giunzioni sulle testate, se i tubi saranno montati testa a testa con fa-
sciature o con altri sistemi di incollaggio saranno accettati. Se invece le perdite sulle testate si verifiche-
ranno su tubi che saranno poi montati con guarnizioni di gomma o di altro materiale elastico, essi po-
tranno essere ripresentati al collaudo dopo le necessarie verifiche ed eventuali aggiustaggi. Se le perdite
riguardano la parete, il tubo su cui esse si verificano sara scartato e la prova ritenuta non valida.

= Prova a pressione interna
a.Metodologia: ASTM D 1599
b. Frequenza di campionatura: prova di accettazione del progetto
c.Modalitd di campionatura: tre prelievi scelti casualmente
d. Valori limiti di accettazione: integrita del liner interno alla pressione pari a 4 volte PN.
Integrita delle strutture alla pressione paria 5 volte PN.

= Prova di flessione trasversale

a.Metodologia: ASTM D 2412

b. Frequenza di campionatura: prove di accettazione del progetto

c.Modalitd di campionatura: n. 3 campioni scelti casualmente

d. Valori limiti di accettazione: il valore minimo di inflessione che determina qualsivoglia lesione sul
campione deve essere almeno pari a 4 volte il valore di inflessione teorico calcolato introducendo il va-
lore del fattore di rigidezza minimo e le pertinenti caratteristiche elastiche del suolo interessante la con-
dotta.

= Verifica delle caratteristiche meccaniche del tubo in senso assiale

a. Modalita:
Un campione di lunghezza utili (LU) almeno pari a5 volte il DN chiuso alle estremita con due fondi
solidali alle pareti del tubo ed appoggiato ad un letto di sabbia viene sollecitato con una pressione in-
terna tale da determinare una sollecitazione assiale pari a quella richiesta dal Disciplinare. Per la pressu-
rizzazione si usa acqua a temperatura ambiente.
Raggiunta la pressione di prova si mantiene questo valore per 5'. Durante questo intervallo di tempo non
deve verificarsi la rottura della parete del tubo.

b. Frequenza di campionatura: prova di accettazione del progetto.

c.Modalitd di campionatura: un campione scelto casualmente.

d. Valori limiti di accettazione: integritd strutturale del tubo dopo la prova su specificata.

2.6  Materiali per pavimentazioni stradali
Per lo strato di base alle pavimentazioni nonche per il ripristino di strade in ghiaia i materiali dovranno avere i requi-
siti sottoindicati per ciascuno dei tipi A B C:

Miscela tipo A Percentuale
Denominazione dei setacci del passante
1" (25,4 mm) 100
n. 10 (2, 00 mm) da 65a100

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra avere i seguenti requisiti:
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Percentuale
Denominazione dei setacci del passante
n. 10 (2, 00 mm)
n. 20 (0,84 mm) 100
n. 40 (0,42 mm) da 55a90
n. 200 (0,074 mm) da30a70
da8a?25
Miscela tipo B Percentuale
Denominazione dei setacci del passante
2" (50,8 mm)
11/2" (38,1 mm) 100
1" (25,4 mm) da 70 a 100
3/4" (19,1 mm) da55a85
3/8" (9,52 mm) da50a 80
n. 4 (4,76 mm) da40a70
n. 10 (2,00 mm) da 30 a 60
n. 40 (0,42 mm) da 20 a 50
n. 200 (0,074 mm) da 10 a 30
da 5al5
Miscela tipo C Percentuale
Denominazione dei setacci del passante
3/4" (19,1 mm)
n. 4 (4,76 mm) 100
n. 10 (2,00 mm) da 70 a 100
n. 40 (0,42 mm) da35a 80
n.200 (0,074 mm) da25a 50
da 8a 25

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0, 074 mm) dovra essere in tutti e tre i suindicati tipi di miscela,
non superiore ai 2/3 del passante al setaccio n. 40. Il limite di fluidita per tutti e tre i suindicati tipi di miscela non do-
vra essere superiore ai 35. L'indice di plasticita per tutti e tre i suindicati tipi di miscela non dovra essere minore di 4 e
maggiore di 9. Per quanto non & espressamente indicato si fara riferimento alle Norme D. 121155 T oppure A.A.S.H.0.
M 147-55.

Bitumi - Emulsioni bituminose - Catrami:

Dovranno soddisfare i requisiti stabiliti nelle corrispondenti "Norme per l'accettazione dei bitumi per usi stradali”, Fa-
scicolo n. 2 Ed. 1951; "Norme per 1'accettazione delle emulsioni bituminose per usi stradali”, Fascicolo n. 3 Ed. 1958;
"Norme per 1'accettazione dei catrami per usi stradali”, Fascicolo n. 1 Ed. 1951; tutti del C.N.R.

Bitumi liquidi o flussati:
Dovranno corrispondere ai requisiti di cui alle "Norme per la accettazione dei bitumi liquidi per usi stradali", Fascico-
lo n. 7 Ed. 1957 del C.N.R.

Mastice di asfalto

Preparato con polveri di rocce asfaltiche e bitume, con miscelazione a caldo, sara' fornito in pani di colore bruno ca-
stano, compatti, omogenei, di tenacita' e consistenza elastica, privi di odori di catrame.

Il mastice dovra' rispondere, per designazione e caratteristiche, alla normativa UNI 4377; prove e determinazioni ver-
ranno effettuate con le modalita' UNI da 4379 a 4385. Per la fornitura, il mastice dovra' essere del tipo A UNI 4377
(contenuto solubile in solfuro di carbonio 14 + 16% ). Non sara' consentito 1'uso di mastice di asfalto sintetico.

Cartonfeltro bitumato
* Cartonfeltro Bitumato Cilindrato
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Costituito da carta feltro impregnata a saturazione di bitume (2 UNI 4157), in bagno a temperatura controllata pre-
sentera' uniforme impregnazioni della cartafeltro, superfici lisce e regolari, leggermente venate e di colore nero opa-
co.

* Cartonfeltro Bitumato Ricoperto
Costituito da carta feltro trattata a doppio bagno, con una prima impregnazione a saturazione di bitume molle ed un
secondo rivestimento con bitumi ossidati, stabilizzati e plastificati, con eventuale velo finale di materiale finemente
granulato come scagliette di mica, sabbia finissima ecc.
Designazioni e caratteristiche dovranno pertanto risultare conformi, per i tipi normalizzati, a quanto riportato nella
seguente tabella:

Caratteristiche dei componenti
Designazione Denominazione Carta feltro Contenuto solubile in Massa per unita’'
CS2 min. di superficie (indicati-
() va) g/m’
C 220 Bitumati C 220 UNI 3682 233 450
C 315 C 315 UNI 3682 348 670
C 450 Cilindrati C 450 UNI 3682 467 900
Caratteristiche dei componenti
Designazione Denominazione Carta feltro Contenuto solubile in Massa per unita’'
CS2 min. di superficie (indicati-
() va) g/m’
R 224 Bitumati R224 UNI 3682 660 1100
R 333 R333 UNI 3682 875 1420
R450 Ricoperti R450 UNI 3682 1200 1850

Designazione commerciale - Tipi non normalizzati

Nella produzione commerciale corrente, estesa anche a tipi fuori designazione UNI, i cartonfeltri bitumati cilindrati
o ricoperti potranno essere contrassegnati da una lettera e da un numero (pari alla massa/m” in rapporto 1/100) con in
esempio: per i cilindrati: C/3, C/4, C/5, C/7, C/9; per i ricoperti: R/10, R/12, R/15, R/20, R/25 dove C/3 (300 g/mz),
C/4 (400 g/mz), R/10 (1000 g/mz) e R/25 (2500 g/mz) non risultano normalizzati. Per Ie impermeabilizzazioni strati-
ficate da realizzare con l'impiego di tale materiale, ove non diversamente prescritto, dovranno essere forniti carton-
feltri bitumati ricoperti del tipo almeno R 224 (R/12). Qualora poi il cartonfeltro dovesse costituire I'ultimo elemento
impermeabilizzante di una stratificazione non protetta, il manufatto dovra' essere del tipo R/25, autoprotetto con la-
melle di ardesia (min. 900 g/m’) o graniglie di marmo, quarzo ceramizzato od altro, secondo prescrizione.

Manti bituminosi prefabbricati con supporto in fibre di vetro

* Generalita'
Per i manti in oggetto, oltre che alle norme UNI 8629 si fara' riferimento alle caratteristiche dichiarate dai fabbricanti
accreditati presso "l'Istituto per la Garanzia dei Lavori affini all'Edilizia" ed alla tabella riportata in calce alla "Nor-
mativa per le opere d'impermeabilizzazione - 1¢ Stralcio" edita dallo stesso Istituto in data gennaio 1975.
I supporti potranno essere costituiti da veli di vetro (normali o rinforzati), da feltri o da tessuti di vetro. Il corpo sara'
costituito da bitumi UNI 4157, da mastici bituminosi e prodotti vari di ricoprimento e protezione.

* Supporto in veli di fibre di vetro
Sara' costituito da veli, preferibilmente armati con fili di vetro. Il collante (resina od altro), non dovra' presentare al-
cuna dispersione nel bitume e dovra' essere insensibile ai solventi (solfuro di carbonio).
I veli avranno massa areica non inferiore a 40 g/mz, fibre con diametro nominale di 10+18 micron, carico di rottura a
trazione non inferiore a 1 kgf/cm. 1 supporti dovranno comunque rispettare la normativa UNI 6825 (prescrizioni e
metodi di prova) nonche' per le definizioni, le tolleranze e le determinazioni le UNI 5958, 6266, 6484, 6537, 6539 e
6540.

* Veli di vetro bitumati
Saranno costituiti da veli di vetro impregnati a saturazione parziale con bitume o mastice bituminoso e saranno forni-
ti nei tipi di cui alla seguente tabella od in altri tipi commerciali, prescritti od accettati, di dichiarate caratteristiche. I
veli di vetro bitumati saranno anigroscopici imputrescibili, flessibili, chimicamente e fisicamente stabili, di buona re-
sistenza alla trazione, idonei a legarsi al bitume ossidato.
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Denominazione Contenuto in Massa dell'unita’ di
Designazione commerciale bitule solub. superficie

min. g/m2 g/m2

VB 175 V3 175 300

VB 315 V5 315 500

VB 435 \ 435 700

* Veli di vetro bitumati ricoperti
Saranno costituiti da veli impregnati a saturazione ed interamente ricoperti di bitume o mastice bituminoso, cosparsi
o meno con veli di materiale minerale finemente granulato. I manti avranno Ie stesse caratteristiche generali dei pre-
cedenti e saranno forniti nei tipi di cui alla tabella riportata a pagina seguente.

Manti bituminosi autoprotetti armati con fibre di vetro

* Generalita'
I manti o membrane in argomento, di norma prefabbricati e destinati allo strato di finitura dei trattamenti impermea-
bilizzanti, saranno costituiti da supporti in fibre di vetro (veli, feltri, tessuti, o sistemi misti) impregnati e ricoperti da
bitume e miscele bituminose, con la superficie esterna protetta da scagliette di ardesia, graniglie di marmo o di quar-
zo ceramizzate, lamine metalliche a dilatazione autocompensata o meno od altri idonei sistemi.

Denominazione Contenuto in Massa dell'unita’ di
Designazione commerciale bitule solub. superficie

min. g/m2 g/m2

V10 1000

VB 720 V12 720 1200
VB 950 V15 950 1500
V17 1700

VB 1350 V20 1350 2000
V25 2500

V30 3000

I veli di vetro avranno le caratteristiche di cui a i punto “supporto in veli di fibre di vetro”; il tessuto avra' massa a-
reica non inferiore a 50 g/m’ e resistenza a trazione non inferiore a 10 kgf/cm. Il supporto bituminoso avra' una mas-
sa non inferiore a 2500 g/m2 e sara' costituito da bitume, fillerizzato o meno, ad alto punto di rammollimento (non in-
feriore comunque a 80°C) e penetrazione a 25°C di 30 + 40 dmm. Le scagliette di ardesia avranno diffusione super-
ficiale non inferiore a 1 kg/m’; i materiali granulati diffusione non inferiore a 1,5 kg/m?; la saldatura sara' effettuata
con non meno di 0,5 kg/m’* di bitume ad alto punto di rammollimento e cariche (talco, mica) in percentuale non su-
periore al 15% in massa.

* Manti autoprotetti con lamine a dilatazione autocompensata

Saranno realizzati con 1'accoppiamento di un supporto bituminoso di cui al precedente punto H. 1. ed una lamina me-
tallica di alluminio (titolo 99,5% ) o di rame purissimo (titolo 99,75%) o di acciaio inox 18/10 a dilatazione auto-
compensata. L'armatura, costituita di norma da tessuto di vetro, dovra' essere situata nella parte superiore del suppor-
to bitumato. La lamina avra' goffratura isotropa e sara' conforme al prodotto di classe "B" classificato dai regola-
menti francesi; il legame tra la lamina metallica ed il bitume della cappa sara' realizzato per interposizione di bitume
con punto di rammollimento P.A. di 50 + 55°C flussato con gli stessi oli del bitume di cappa. Le lamine potranno
essere richieste negli spessori commerciali di 4,5/100, 5/100, 6/100, 8/100, 10/100 mm secondo il tipo di metallo. I
manti dovranno comunque rispondere, per quanto non in contrasto, alle prescrizioni della norma francese AFNOR P
84-303.

2.7  Guaine di gomma sintetica
Prodotte per vulcanizzazione di copolimeri butadiene-stirene o isobutilene-isoprene od ancora di polimeri cloroprenici
con eventuale aggiunta di additivi peptizzanti, plastificanti, antiossidanti, coloranti ed ignifuganti, dovranno essere re-
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sistenti al bitume, alle calci ed ai cementi, ai raggi ultravioletti, all'ozono, agli agenti metereologici, alle atmosfere ag-
gressive, alle scintille ed al calore irradiato, alla lacerazione, nonche' impermeabili, flessibili ed elastiche.
Gli spessori commerciali delle guaine saranno in generale di 0,75 -1 - 1,5 - 2 mm.

2.8 Ilaterizi
I laterizi da impiegare per lavori di qualsiasi genere dovranno corrispondere alle Norme per l'accettazione di cui al
R.D. 16 novembre 1939 n. 2233, al D.M. 30/05/74, all 7, al D.M. 14/0/1992 e successive integrazioni ed alle norme
UNI vigenti (UNI 2107, UNI 2621, UNI 5632, UNI 5633).

2.9  Mattoni
Mattoni pieni
I mattoni dovranno essere ben cotti, di forma regolare, con spigoli ben profilati e dritti, alla frattura dovranno presenta-
re struttura fine ed uniforme e dovranno essere senza calcinaroli e impurita.
Per uso corrente dovranno presentarsi, anche dopo prolungata immersione nell'acqua, una resistenza alla compressione
non inferiore a kg 150 per cmgq.

Mattoni forati
I mattoni forati, le volterrane ed i tavelloni dovranno pure presentare una resistenza alla compressione di almeno kg 16
per centimetro quadrato di superficie totale premuta.

Tegole piane o curve

Le tegole piane o curve, di qualunque tipo siano dovranno essere esattamente adattabili le une sulle altre, senza sbava-
ture e presentare tinta uniforme: appoggiate su due regoli posti a mm 20 dai bordi estremi dei due lati piu corti, do-
vranno sopportare, sia un carico concentrato nel mezzo gradualmente crescente fino a kg 120, sia l'urto di una palla di
ghisa del peso di kg 1 cadente dall'altezza di cm 20; Sotto un carico di mm 50 di acqua mantenuta per 24 ore le tegole
devono risultare impermeabili

Le tegole piane infine non devono presentare difetto alcuno nel nasello .

2.10 Pietre naturali e marmi

Generalita'

I materiali in argomento dovranno corrispondere alle "Norme per 1'accettazione delle pietre naturali da costruzione" di
cui al R.D. 16 novembre 1939, n. 2232. In generale, le pietre da impiegarsi nelle costruzioni dovranno essere omoge-
nee, a grana compatta (con esclusione di parti tratte dal cappellaccio), esenti da screpolature, peli, venature, piani di
sfaldatura, sostanze estranee, nodi, scaglie, cavita', ecc. Dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro impiego
ed offrire una resistenza proporzionata all'entita’ delle sollecitazioni cui saranno sottoposte. In particolare, il carico di
sicurezza o compressione non dovra' mai essere superiore al 20% del rispettivo carico di rottura. Saranno escluse le
pietre marnose, gessose ed in generale tutte quelle alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente. Le
prove per l'accertamento dei requisiti fisico-chimici e meccanici saranno effettuate in conformita’ alle norme di cui al
R.D. citato.

Marmi

I marmi dovranno essere della migliore qualita, perfettamente sani, senza scaglie, brecce, vene, spaccature, nodi, peli
od altri difetti che ne infirmino la omogeneita e la solidita. Non saranno tollerate stuccature, tasselli, rotture, scheggia-
ture.

Pietre

Tutte le pietre da impiegarsi devono essere compatte, di forte resistenza, monde da cappellaccio, senza screpolature,
inalterabili, di dimensioni adatte al particolare loro impiego e di efficace adesivita alle malte. Le pietre da taglio, oltre
a agli accennati requisiti e caratteri generali, debbono avere struttura uniforme ed essere scevre di peli, venature e ca-
vita, sonore alla percussione e di perfetta lavorabilita. Sono assolutamente escluse le pietre marnose ed in generale
quelle tenere e quelle alterabili dall'aria, dall'umido e dal gelo.

Tufo
Dovra' essere di recente estrazione, di struttura litoide, compatta ed uniforme, escludendosi quello pomicioso e facil-
mente friabile; sara' impiegato solo dopo autorizzazione della Direzione Lavori e previo accertamento della massa vo-
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Iumica (non inferiore a 1600 kg/m3) e della resistenza a compressione (non inferiore a 3,5 N/mmz, se secco ed a 2,5
N/mm? se bagnato).

2.11 Materiali ceramici
I prodotti ceramici pitl comunemente impiegati per apparecchi igienico-sanitari, rivestimento di pareti, tubazioni, ecc.,
dovranno presentare struttura omogenea, superficie perfettamente liscia, non scheggiata e di colore uniforme, con lo
smalto privo assolutamente di peli, cavillature, bolle, soffiature o simili difetti.
Gres ordinario
Si classificano tra i gres ordinari tutti i materiali ottenuti da argille plastiche naturali, ferruginose, eventualmente con
aggiunta di silice od argilla refrattaria, cotti a temperatura tra i 1000 e 1400 °C, ricoperti o no da vetrina.
Per l'accettazione la pasta, di colore rosso o bruno, dovra' presentare: struttura omogenea, dura e compatta, con princi-
pio di vetrificazione, non scalfibile con l'acciaio; permeabilita’ nulla; potere di assorbimento di acqua inferiore al 4%,
frattura liscia. Le superfici dovranno essere esenti da screpolature, lesioni o deformazioni; la vetrificazione dovra' pre-
sentarsi omogenea, continua e con assenza di opacita'.

Piastrelle per pavimenti

Formate con argille comuni, pressate, cotte a 1000 + 1150 °C, fino ad ottenere una buona greificazione, presenteranno
un coefficiente di abrasione (al tribometro) non superiore a 4 mm, una resistenza a compressione di 2500 kgf/cm” ed
una assoluta impermeabilita’, per 24 ore, sotto una colonna di acqua di 50 mm.

Grés ceramici e greés porcellanati

Si classificano tra i gre's ceramici e porcellanati i materiali ottenuti da miscele di caolino, argilla plastica, quarzo e fel-
dspati, cotte a temperatura di 1220 + 1400 °C, verniciate o meno. Le vernici saranno ottenute per vetrificazione di sali
a base di piombo e feldspati. Colore della pasta: bianca e giallognola e rossa oppure colorata con ossidi metallici; co-
lore dello smalto: bianco, oppure colorato a seconda dei sali impiegati. Per 1'accettazione i materiali di cui al presente
titolo presenteranno elevata durezza (non inferiore al 7° posto, scala di Mohs), perfetta impermeabilita' e resistenza al
gelo, inalterabilita’ agli acidi, resistenza a compressione non inferiore a 2500 kgf/cm”. I controlli di cantiere accerte-
ranno la forma e le dimensioni dei pezzi, la regolarita' delle superfici e degli smalti, la sonorita’, I'assenza di deforma-
zioni di cottura, la durezza.

2.12  Impermeabilizzazioni
La pasta di asfalto per stratificazioni impermeabilizzanti di terrazzi, coperture, fondazioni, ecc., risultera dalla fusione
di:
- 60 parti in peso di mastice di asfalto naturale (in pani);
- 4 parti in peso di bitume naturale raffinato;
- 36 parti in peso di sabbia vagliata, lavata e ben secca.
I vari materiali dovranno presentare i requisiti indicati presente Capitolato. Nella fusione i componenti saranno ben
mescolati perché 1'asfalto non carbonizzi e 1'impasto diventi omogeneo. La pasta di asfalto sara distesa a strati o a stri-
sce parallele, dello spessore prescritto con 1'ausilio delle opportune guide di ferro, compressa e spianata con la spatola
e sopra di essa e mentre ¢ ancora ben calda, si spargera della sabbia silicea di granulatura fina uniforme, la quale verra
battuta per ben incorporarla nello strato asfaltico. Nelle impermeabilizzazioni eseguite con l'uso di cartafeltro e carton-
feltro, questi materiali avranno i requisiti prescritti dal presente Capitolato e saranno posti in opera mediante i ne-
cessari collanti con i giunti sfalsati. Qualsiasi impermeabilizzazione sara posta su piani predisposti con le opportune
pendenze. Le impermeabilizzazioni, di qualsiasi genere, dovranno essere, eseguite con la maggiore accuratezza possi-
bile, specie in vicinanza di fori, passaggi cappe, ecc.; le eventuali perdite che si manifestassero in esse, anche a distan-
za di tempo e sino al collaudo, dovranno essere riparate ed eliminate dall'Tmpresa, a sua cura e spese, compresa ogni
opera di ripristino.

2.13  Vetri e cristalli
I vetri ed i cristalli dovranno essere, per le richieste dimensioni, di un solo pezzo, di spessore uniforme, di prima quali-
ta', perfettamente incolori, trasparenti, privi di scorie, bolle, soffiature, ondulazioni, nodi, opacita' lattiginose, macchie
e qualsiasi altro difetto.
Dovranno rispondere inoltre alle prescrizioni delle seguenti norme di unificazione:

UNI 5832Vetro piano - Termini e definizioni



Energia Territorio Risorse Ambientali

=ETRA
A

POLO MULTIFUNZIONALE DI TRATTAMENTO
DEI RIFIUTI IN QUARTIERE PRE’, BASSANO

DEL GRAPPA (VI)
- NUOVO ASSETTO -

PROGETTO DEFINITIVO

ELABORATO I: SPECIFICHE TECNICHE DEI MATERIALI

File:
P592S00IDEFOORO .doc

Pagina 30 di 208

UNI 6123 Vetri piani - Vetri greggi

UNI 6486 Vetri piani - Vetri lucidi tirati

UNI 6487 Vetro piano - Vetro trasparente float
UNI 7142Vetri piani - Vetri temprati per edilizia ed arredamento
UNI 7171 Vetri piani - Vetri uniti al perimetro
UNI 7172Vetri piani - Vetri stratificati per edilizia ed arredamento

UNI 7306 Vetri profilati ad U.
Vetri piani - Vetri stratificati per edilizia ed arredamento con prestazioni antivandalismo ed anticrimi-

UNI 9186
ne.

Vetri piani
*  Vetri lucidi tirati

La normativa considera una scelta corrente (per vetrazioni in opere edilizie per usi diversi, in tutta la gamma di spes-
sori) ed una scelta selezionata (per vetrazioni pregiate, negli spessori nominali di 3, 4, 6, 8, 10, 12 mm).
Gli spessori nominali ed i relativi limiti saranno conformi ai valori riportati nella tabella sotto indicata:

Denominazione Spessore nominale Spessore limite min. mm Spessore limite max. mm
mm
Sottile 2 1,8 2,2
Normale 3 2,8 3,2
Forte 4 3,7 4,3
Spesso 5-6-8 5-6-8 4,7-5,7-7,6 5,3-6,3-8,4
Ultraspesso 10-12-15-19 10-12-15-19 9,5-11,4-14,0-18,0 10,5-12,6-16,0-20,0

Lo spessore di una lastra sara' quello risultate dalla media aritmetica degli spessori, misurati al centro dei quattro lati;
in ogni caso il minimo ed il massimo spessore dovranno risultare compresi nelle tolleranze. Per la fornitura, le lastre
dovranno essere di scelta selezionata con i limiti di tolleranza fissati al punto 5.2. della UNI 6486.

* Vetri trasparenti float

Si intendono per tali dei vetri piani (chiari o colorati) in lastra trasparente, ottenuta per colata, mediante galleggia-
mento su bagno di metallo fuso. Le lastre float avranno caratteristiche del materiale come al punto 4. della UNI
6487, spessori nominali come alla precedente tabella (con tolleranze come al Prospetto IV della stessa norma) e ca-
ratteristiche e limiti di accettazione come al punto 5.3 della UNI citata.

* Vetri greggi

Si intenderanno per tali dei vetri piani colati e laminati le cui facce non avranno subito alcuna lavorazione successi-
va, una od entrambe le facce essendo impresse con disegni o motivi ornamentali individuati da nomi e/o da numeri;
ove tali vetri abbiano particolare composizione ed affinaggio, saranno meglio definiti come cristalli greggi.

Il vetro greggio dovra' essere esente da inclusioni opache di dimensione od ubicazione tali da agevolare la rottura o
nuocere esteticamente; dovra' altresi' essere esente da crepe, da planeita' imperfetta, da difetti di disegno e da efflore-
scenze od iridiscenze. L'eventuale armatura dovra' essere pulita, non deformata ne' smagliata e non dovra' affiorare in
superficie. Per i vetri armati, gli spessori nominali ed i relativi limiti saranno conformi alla seguente tabella.

* Vetri di sicurezza

Costituiti da vetri temperati, retinati o stratificati dovranno rispondere, oltre che alla normativa UNI richiamata nelle
generalita', anche alle prescrizioni di cui al D.P.R. 29 maggio 1963, n. 1497.

Spessore Spessore limite (mm)
nominale vetri comuni vetri stampati
mm min. max min. max.
6 54 6,3 - -
7 6,4 7,7 6,4 7,7
8 - - 7,2 8,8
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* Vetri uniti al perimetro
Costituiti da pannelli fabbricati formati con due o piu' lastre accoppiate (a mezzo di giunto metallico saldato o con
adesivi e sigillanti) fra le quali e' racchiusa aria o gas disidratati, dovranno presentare giunto d'accoppiamento assolu-
tamente ermetico e di conseguenza nessuna traccia di polvere o di condensa sulle superfici interne dei cristalli.
Per i pannelli potranno essere richieste le prove del punto di rugiada iniziale, della tenuta stagna iniziale e dell'ap-
pannamento in conformita’ alla normativa di cui al punto 8 della UNI 7171. I pannelli dovranno inoltre essere garan-
titi dalla Ditta produttrice per non meno di dieci anni dalla data di collocazione.

Opere da vetraio, stagnaio, ecc.:
Le lastre di vetro saranno di norma chiare, del tipo indicato nei Prezzi unitari di elenco offerti dall’ Appaltatore; per le

latrine si  adotteranno vetri rigati o smerigliati, il tutto salvo piu precise indicazioni che saranno impartite all'atto del-
la fornitura dalla Direzione Lavori. Per quanto riguarda la posa in opera le lastre di vetro verranno normalmente assi-
curate negli appositi incavi dei vari infissi in legno con adatte puntine e mastice da vetraio (formato con gesso e olio di
lino cotto), spalmando prima uno strato sottile di mastice sui margini verso l'esterno del battente nel quale deve collo-
carsi la lastra. Collocata questa in opera, saranno stuccati i margini verso l'interno col mastice ad orlo inclinato a 45
gradi, ovvero fissera mediante regoletti di legno e viti.

Potra inoltre essere richiesta la posa delle lastre entro intelaiature ad incastro, nel qual caso le lastre, che verranno infi-
late dall'apposita fessura praticata nella traversa superiore dell'infisso, dovranno essere accuratamente fissate con spes-
sori invisibili, in modo che non vibrino.

Sugli infissi in ferro le lastre di vetro potranno essere montate o con stucco ad orlo inclinato, come sopra accennato, o
mediante regoletti di metallo o di legno fissati con viti; in ogni caso si dovra avere particolare cura nel formare un fi-
nissimo strato di stucco su tutto il perimetro della battuta dell'infisso contro cui dovra appoggiarsi poi il vetro, e nel ri-
stuccare accuratamente dall'esterno tale strato con altro stucco, in modo da impedire in maniera sicura il passaggio
verso l'interno dell'acqua piovana battente a forza contro il vetro e far si che il vetro riposi fra due strati di stucco (uno
verso l'esterno e 1'altro verso l'interno).

2.14  Prodotti per tinteggiatura
Generalita'
Tutti i prodotti in argomento dovranno essere forniti in cantiere in recipienti originalita' sigillati, di marca qualificata,
recanti il nome della Ditta produttrice, il tipo e la qualita' del prodotto, le modalita' di conservazione e di uso, e 1'even-
tuale data di scadenza.
I recipienti, da aprire solo al momento dell'impiego in presenza di un assistente della Direzione, non dovranno presen-
tare materiali con pigmenti irreversibilmente sedimentati, galleggiamenti non disperdibili, pelli, addensamenti, gelanti-
nizzazioni o degradazioni di qualunque genere.
Salvo diversa prescrizione, tutti i prodotti dovranno risultare pronti all'uso, non essendo consentita alcuna diluizione
con solventi o diluenti, tranne che nei casi previsti dalle Ditte produttrici e con i prodotti e nei rapporti dalle stesse in-
dicati. Risulta di conseguenza assolutamente vietato preparare pitture e vernici in cantiere, salvo le deroghe di cui alle
norme di esecuzione.
Per quanto riguarda proprieta’ e metodi di prova dei materiali si fara' riferimento alle UNI di classifica I.C.S. 87 ed alle
norme UNICHIM. In ogni caso saranno presi in considerazione solo prodotti di ottima qualita’, di idonee e costanti ca-
ratteristiche per i quali potra' peraltro venire richiesto che siano corredati del "Marchio di Qualita' Controllata" rila-
sciato dall'Istituto Italiano del Colore.

Idropitture
Generalita' - Prove supplementari

Caratterizzate dal fatto di avere l'acqua come elemento solvente e/o diluente, le pitture in argomento verranno suddivi-
se, per le norme del presente Capitolato, in due classi, di cui la prina comprendera’ le pitture con legante disciolto in
acqua (pitture con legante a base di colla, cemento ecc.) e la seconda le pitture con legante disperso in emulsione (lat-
tice) fra cui, le piu' comuni, quelle di copolimeri butadiene-stirene, di acetato di polivinile e di resine acriliche.

Per le pitture di che trattasi, o piu' in particolare per le idropitture, oltre alle prove contemplate nelle UNI precedente-
mente citate, potranno venire richieste delle prove aggiuntive di qualificazione da eseguire nel tipo o con le modalita’
di seguito specificate o nei tipi diversamente prescritti dalla Direzione Lavori:

Prova di adesivita':
Su un pannello di amianto-cemento compresso di dimensioni 30 x 60 cm verranno applicate a pennello con intervallo
di 24 h, due mani di idropittura (spessore 30 o 40 micron per mano secondo che l'idropittura sia per interno o per e-
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sterno); dopo 28 gg di permanenza in camera condizionata a 20°C e 65% U.R. sul pannello verranno applicate due
strisce di nastro adesivo (tipo Scoth 3M) di 5 X 40 cm; incidendo i bordi delle stesse fino ad intaccare il supporto, a
distanza di 24h, le provette verranno staccate a mano lentamente.

La prova sara' considerata positiva se, in nessuna provetta, verranno osservate adesioni di film staccato dal supporto.

Prova di resistenza agli alcali: Un pannello preparato e condizionato come sopra e con i bordi protetti per 20 mm me-
diante immersione in paraffina fusa, verra' annegato per 40 cm in soluzione N/10 di idrossido di sodio in acqua distil-
lata per la durata di 5 giorni.

La prova verra' considerata positiva se, all'estrazione del campione, non verranno osservate alterazioni della pellicola
ne' stacchi o rilasci del pigmento; all'essiccazione non dovranno altresi' osservarsi sfarinamenti, sfaldamenti od altera-
zioni di tinta, valutate queste ultime a confronto con analogo provino condizionato c.s. ma non sottoposto alla prova.

Prova di lavabilita”: Sara' eseguita in conformita' al metodo UNICHIM 168-1972. I provini saranno costituiti da pan-
nelli di amianto-cemento del tipo compresso, delle dimensioni di 45 x 17 cm, sui quali verranno applicati uno o piu'
strati di idropittura fino ad ottenere una pellicola dello spessore di 50 + 10 p; i pannelli verranno quindi condizionati
per 7 gg in ambiente a 23 + 2°C ed a 50 + 5% U.R. La prova sara' effettuata con 1'impiego di apposita soluzione deter-
gente e l'apparecchio di lavaggio Gardner mod. 105 della Gardner Laboratories Inc. U.S.A. I provini verranno sotto-
posti a 60 o 75 cicli di spazzolatura secondo che si tratti di idropittura per interno o per esterno.

La prova verra' considerata positiva se, al termine della stessa, non verranno constatate alterazioni di sorta.

* Latte di calce
Sara' preparato con perfetta diluizione di acqua di grassello di calce grassa con non meno di sei mesi di stagionatura;
la calce dovra' essere perfettamente spenta. Non sara' ammesso 1impiego di calce idrata.

*Tempera
Detta anche idropittura non lavabile, la tempera avra' buon potere coprente, sara' ritinteggiabile e, ove non diversa-
mente disposto, dovra' essere fornita gia' preparata in confezioni sigillate.

*[dropitture a bese di cemento

Saranno preparate a base di cemento bianco, con l'incorporamento di pigmenti bianchi o colorati in misura non supe-
riore al 10%. La preparazione della miscela dovra' essere effettuata secondo le prescrizioni della Ditta produttrice
sempre nei quantitativi utilizzabili entro 30 minuti (pot life) dalla preparazione stessa.

* Idropitture a base di resine sintetiche
Ottenute con 1'uso di veicoli leganti quali 1'acetato di polivinile e la resina acrilica (emulsioni, dispersioni, copolime-
ri), saranno distinte, in base all'impiego, come di seguito:
Idropittura per interno:
Sara' composta dal 40 +~ 50% del pigmento (diossido di titanio anatasio in misura non inferiore al 50% del pigmen-
to), dal 60 <+ 50% di veicolo (lattice poliacetovinilico con residuo secco non inferiore al 30% del veicolo) e da colori
particolarmente resistenti alla luce. L'idropittura avra' massa volumica non superiore a 1,50 kg/dm’, tempo di essic-
cazione massino di 8 ore, assenza di colori. Alla prova di lavabilita' I'idropittura non dovra' presentare distacchi o
rammollimenti, ne' alterazioni di colore; inoltre dovra' superare positivamente le prove di adesivita' e di resistenza al-
la luce per una esposizione alla lampada ad arco non inferiore a 6 ore.

Idropittura per esterno:

Sara' composta dal 40 45% di pigmento (diossido di titanio rutilo in misura non inferiore al 65% del pigmento), dal
60 + 65% di veicolo (lattice poliacetovinilico od acrilico con residuo secco non inferiore al 50% del veicolo) e da
sostanze coloranti assolutamente resistenti alla luce.

Le idropitture per esterno, in aggiunta alle caratteristiche riportate alla lett. a), dovranno risultare particolarmente re-
sistenti agli alcali ed alle muffe, all'acqua ed agli agenti atmosferici e dovranno presentare facilita' d'impiego e limita-
ta sedimentazione. A distanza di 28 gg dall'applicazione, poi, risulteranno di colorazione uniforme, prive di macchie
e perfettamente lavabili con detersivi forti.

Pitture
Generalita'
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Al fini della presente normativa verranno definiti come tali tutti i prodotti vernicianti non classificabili tra le idropittu-
re di cui al precedente punto B. ne' tra le vernici trasparenti e gli smalti.

Di norma saranno costituite da un legante, da un solvente (ed eventuale diluente per regolarne la consistenza) e da un
pigmento (corpo opacizzato e colorante); il complesso legante + solvente, costituente la fase continua liquida della pit-
tura, verra' definito, con termine gia' in precedenza adoperato, veicolo.

Con riguardo alla normativa, si fara' riferimento oltre che alle UNI precedentemente richiamate, anche alle UNICHIM
(Prodotti vernicianti - Metodi generali di prova).

* Pitture ad olio
Appartengono alla categoria delle pitture essiccate per ossidazione, nelle quali cioe' la polimerizzazione avviene per
forte assorbimento di ossigeno atmosferico. Il processo risultera' rifonrzato con l'addizione di opportuni siccativi (sa-
li di acidi organici di cobalto, manganese, ecc.) innestati in dosi adeguate.
Per l'applicazione, le pitture ad olio dovranno risultare composte da non meno di 60% di pigmento e da non oltre il
40% di veicolo. Le caratteristiche dei materiali sono riportate in appresso, per alcuni prodotti di piu' comune impie-

go.

* Pitture oleosintetiche

Composte da olio e resine sintetiche (alchidiche, gliceroftaliche), con appropriate proporzioni di pigmenti, veicoli e
sostanze coloranti, le pitture in argomento presenteranno massa volumica di 1 + 1,50 kg/dm’, adesivita' 0%, durezza
24 Sward Rocker, essiccazione fuori polvere (f.p.) di 4 + 6 ore, residuo secco min. del 55%, brillantezza non inferio-
re a 80 Gloss, allungamento sopra supporto non inferiore al 9 %. Le pitture inoltre dovranno risultare resistenti agli
agenti atmosferici, all'acqua (per immersione non inferiore a 18 ore), alla luce (per esposizione non inferiore a 72 o-
re) ed alle variazioni di temperatura, in rapporto alle condizioni d'impiego ed alle prescrizioni.

Le pitture saranno fornite con vasta gamma di colori in confezioni sigillate di marca qualificata.

* Pitture antiruggine ed anticorrosive
Saranno rapportate al tipo di materiale da proteggere, al grado di protezione, alle modalita' d'impiego, al tipo di fini-
tura nonche' alle condizioni ambientali nelle quali dovranno esplicare la loro azione protettiva. Con riguardo comun-
que alle pitture di piu' comune impiego, si prescrive:

* Antiruggine ad olio al minio di piombo: Dovra' corrispondere alle caratteristiche di cui al punto 4.1. del manuale
UNICHIM 43 e dare, in prova, i seguenti risultati: densita' 2,80 + 3,40, finezza di macinazione 20 + 40 micron, es-
siccazione f.p. max. 6 ore, essiccazione max. 72 ore. La pittura sara' preparata con 1'80% min. di pigmento, il 13%
min. di legante ed il 5% max. di solvente. Il pigmento sara' composto da non meno del 60% di minio al 32,5% PbO’
e da non oltre il 40% di barite, silicati di Mg, di Al, grafite ed ossidi di ferro; il legante dal 100% di olio di lino cot-
to, pressocche' esente da acidita' ed assolutamente esente da colofonia; il solvente, infine, da almeno 1'80% di idro-
carburi distillati oltre 150°C.

* Antiruggine oleosintetica al minio di piombo:

Dovra' corrispondere alle caratteristiche di cui al punto 4.2 del UNICHIM 43 e dare, in prova, i seguenti risultati:
densita' 2,10 + 2,40, finezza di macinazione 30 + 40 micron, essiccazione all'aria max. 16 ore. La pittura sara' prepa-
rata con il 70% min. di pigmento, il 15% min. di legante ed il 15% max. di solvente. Il pigmento ed il solvente sa-
ranno composti come alla precedente lett. a); il legante sara’ costituito da resina alchidica lungolio modificata con o-
lii e standoli, con un contenuto di olio min. del 70%.

* Antocorrosiva al cromato di zinco: Dovra' corrispondere alle caratteristiche di cui al punto 4.4 del Manuale UNI-
CHIM 43 e dare, in prova, i seguenti risultati: densita' 1,35 + 1,48, finezza di macinazione 30 6 40 micron, essicca-
zione all'aria max. 16 ore.

La pittura sara' preparata con il 46 + 52% di pigmento, il 22 + 25% di legante ed il 32% max. di solvente. Il pigmen-
to sara' composto dal 50% min. di cromato di zinco; il legante da resina alchidica lungolio al 100%.

* Pitture murali a base di resine plastiche
Avranno come leganti resine sintetiche di elevato pregio (pomileri clorovinilici, alchidica, copolimeri acril-vinil-
toluenici, butadienici-stirenici, ecc. sciolti di norma in solventi organici alifatici) e come corpo pigmenti di qualita’,
ossidi, coloranti ed additivi vari. Le pitture presenteranno ottima resistenza agli alcali ed agli agenti atmosferici, au-
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tolavabilita', proprieta’ di respirazione e di repellenza all'acqua, perfetta adesione anche su superfici sfarinanti, ade-
guata resistenza alle muffe, alle macchie ed alla scolorazione, facilita' d'applicazione e rapida essiccabilita'.

* Vernici

Saranno perfettamente trasparenti e derivate da resine o gomme naturali di piante esotiche (flatting grasse e fini) o da
resine sintetiche, escludendosi in ogni caso 1'impiego di gomme prodotte da distillazione. Dovranno formare una pel-
licola dura e elastica, di brillantezza cristallina e reistere all'azione degli olii lubrificanti e della benzina. In termini
quantitativi presenteranno adesivita' 0%, durezza 24 Sward Rocker, essiccazione f.p. 4 + 6 ore, resistenza all'imbuti-
tura per deformazioni fino ad 8 mm. Le vernici sintetiche e quelle speciali (acriliche, cloroviniliche, epossidiche, ca-
talizzate poliesteri, poliuretaniche, al cloroacaucciu', ecc.) saranno approvvigionate nelle loro confezioni sigillate e
corrisponderanno perfettamente alle caratteristiche d'impiego e di qualita’ richieste. Caratteristiche comuni saranno
comunque l'ottima adesivita', l'uniforme applicabilita’, I'assoluta assenza di grumi, la rapidita’ d'essiccazione, la resi-
stenza all'abrasione ed alle macchie nonche' I'inalterabilita’ all'acqua ed agli agenti atmosferici in generale.

* Smalti
Nel tipo grasso avranno come leganti le resine naturali e come pigmenti diossido di titanio, cariche inerti ed ossido
di zinco. Nel tipo sintetico avranno come componenti principali le resine sintetiche (nelle loro svariate formulazioni:
alchidiche, maleiche, fenoliche, epossidiche, poliesteri, poliuretaniche, siliconiche, ecc.) ed il bianco titanio rutile e,
come componenti secondari pigmenti aggiuntivi (cariche) ed additivi vari (dilatanti, antipelle, anti-impolmonimento,
anticolanti ecc.) Gli smalti sintetivi, prodotti di norme nei tipi per interno e per esterno presenteranno adesivita' 0%,
durezza 26 Sward Rocker, finezza di macinazione inferiore a 12 micron, massa volumica 1,10 + 30 % kg/dm3, resi-
stenza all'imbutitura per deformazione fino ad 8 mm. Gli smalti presenteranno altresi' ottimo potere coprente, perfet-
to stendimento, brillantezza adeguata (per i lucidi non inferiore a 90 Gloss, per satinati non superiore a 50 Gloss),
nonche' resistenza agli urti, alle macchie, all'azione dell'acqua, della luce, degli agenti atmosferici e decoloranti in
genere.
Anche gli smalti, come le vernici, saranno approvvigionati in confezioni sigillate, con colori di vasta compionature.
Per i metodi di prova si rimanda alle precedenti elencazioni.

2.15 Manufatti
Manufatti in pietra artificiale
Saranno confezionati con alto dosaggio di cemento ed inerti particolarmente selezionati; avranno massa volumica non
inferiore a 2300 kg/m’ e la superficie esterna a vista, per lo spessore di almeno 2 cm, formata con malta dosata a 400 +
500 kg/m’ di cemento, nel tipo bianco o colorato.

Manufatti di argilla espansa

Avranno caratteristiche (massa, reistenza, conducubilita termica) strettamente legate alle diverse forme di composizio-
ne del conglomerato le quali, se non specificate in Elenco, saranno prescritte dalla DD.LL. 1 blocchi e le lastre per
murature potranno essere del tipo autoportante normale (AN) o faccia vista (AF) e portante normale (PN) o faccia vi-
sta (PF). In ogni caso saranno confezionati con non meno di 200 Kg di cemento portland 425 per metro cubo di inerte.
Gli elementi saranno ottenuti per vibro-compressore con rapporti di riduzione volumetrica in stampo non inferiori a
1,4:1 e controllo elettronico dell’umidita degli inerti. Avranno pareti e costolature studiate in modo da avere una di-
stribuzione dei carichi uniforme e, per i tipi a camera d’aria e costole di collegamento, struttura perfettamente omoge-
nea e camere chiuse su una testa nelle fasce laterali (per i tipi a triplice ordine di camere).

Le tolleranze saranno di + 0,4 mm sulla lunghezza di * 0,3 mm sull’altezza e spessore; la resistenza a rottura a com-
pressione, per gli elementi autoportanti, non dovra risultare inferiore a 30 kg/cm® (riferita alla sezione netta
dell’elemento); per gli elementi autoportanti invece non dovra risultare inferiore a 40 kgf/cm®.

Tutti i manufatti presenteranno superfici perfettamente squadrate, spigoli vivi, grana omogenea e compatta: avranno
stagionatura non inferiore a 28 gg. o maturazione a vapore effettuata in appositi essicatoi a temperatura di 80°C pro-
lungata per almeno 8 ore.

Sui manufatti da impiegare per murature, particolarmente per quelli da destinare alle parti esterne, potranno venire ri-
chieste le seguenti prove:

Prova di imbibizione: sara eseguita su un prelievo di n. 4 blocchi. Dopo essicazione in stufa fino a peso costante ed
immersione in acqua per 48 ore, si misurera la quantita d’acqua assorbita, esprimendola in percentuale del peso dei
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blocchi essicati. La media dei tre risultati pit omogenei, fra i 4 campioni prescelti dovra dare un coefficiente di imbi-
bizione non superiore al 25%.

Prova di resistenza a compressione: sara eseguita su n. 4 campioni adottando come carico di rottura il valore medio
dei tre risultat pitt omogenei. la prova, ripetuta su campioni immersi in acqua per 48 ore o sottoposti a prova di gelivi-
ta, non dovra dare risultati inferiori del 10% rispetto ai precedenti.

Per gli elementi portanti potranno essere richieste resistenze di rottura per compressione fino a 80 kgf/cm®.

2.16 Isolanti
Isolanti termo-acustici
I materiali da impiegare per l'isolamento termo-acustico dovranno possedere bassa conducibilita' per struttura propria,
essere leggeri, resistenti, idonei alla temperatura d'impiego ed incombustibili, chimicamente inerti e volumetricamente
stabili, non aggressivi, insensibili agli agenti atmosferici (ossigeno, umidita', anidride carbonica), inodori, inattaccabili
da microrganismi, insetti e muffe, anigroscopici ed imputrescibili, elastici, stabili all'invecchiamento.

Isolanti termici

Verranno considerati tali i materiali aventi un coefficiente di conducibilita' termica inferiore a 0,10 kcal/mh°C. Per la

classifica verranno distinte le seguenti categorie:

1. Materiali cellulari a celle chiuse (impropriamente detti porosi), cioe' non comunicanti tra loro, e costituiti per la
generalita' da prodotti sintetici espansi.

2. Materiali a celle aperte (piu' propriamente detti porosi) che potranno a loro volta distinguersi in granulari (vermicu-
lite, perlite, ecc.) e fibrosi (fibre di vetro, lane minerali, ecc.).

* Polistirolo espanso (PSE)
Materiale plastico stabile, ottenuto per espansione del polistirolo (o polistirene, polimero dello stirene), potra' essere
prodotto per espansione mediante vapore (od altro sistema) o per estrusione e taglio o per estrusione nello spessore
voluto. Per la fornitura dovra' comunque essere approvvigionato materiale ottenuto in questa ultima forma, con den-
sita' compresa fra 30 e 50 kg/m’, salvo densita’ maggiori per particolari esigenze di resistenza ed indeformabilita'.
1l polistirolo dovra' essere resistente agli urti, pressoche' impermeabile all'acqua ed al vapore, anigroscopico ed im-
putrescibile, inodoro e, per le applicazioni a vista o non sufficientemente protette, anche autoestinguente; dovra' resi-
stere inoltre a temperature di impiego non inferiori a 75°C.
Se richiesto, dovra' essere corredato del "Marchio di Qualita" rilasciato dall'Istituto Italiano per il Polistirolo Espan-
so di Qualita' Garantita.
Nel caso di isolamenti termici anticondensa, il polistirolo dovra' venire protetto con adeguata barriera al vapore; do-
vra' altresi' venire protetto da contatti o vapori di bitume a freddo, catrami, vernici, carburanti, solventi e diluenti in
genere.

* Poliuretano espanso

Materiale plastico stabile, caratterizzato dal bassissimo valore della conducibilita' termica (dovuto al gas che sosti-
tuisce l'aria nelle celle), potra' essere fornito in manufatti rigidi o flessibili o prodotto "in sito" per iniezione (foamed
in place).

Qualunque sia comunque il sistema di produzione ed espansione, il poliuretano espanso presentera' densita' compre-
sa fra 30 e 50 kg/m’, coefficiente di conducibilita' termica non superiore a 0,018 Kcal/mh°C (misurato a 25°C) e re-
sistenza alla compressione, in direzione normale alla espansione, non inferiore a 1 kgf/cm® (per densita' 30) ed a 3
kg/cm? (per densita' 50) con variazione lineare tra i due limiti ed anche in estrapolazione.

* Vermiculite

Minerale fillosilicato di tipo argilloso, risultante dall'alterazione della mica nera, sara' fornita sotto forma di prodotto
espanso, ottenuto per rapido riscaldamento del minerale alla temperatura di 250 +300°C, previo essiccamento a non
oltre 82°C, raffinazione, sfibratura e selezione.

L'espanso, dovra' essere esente da ogni impurita', insolubile in acqua, resistente alle basi fortissime (e percio' inattac-
cabile da calci e cementi), incombustibile e potra' essere fornito, salvo impieghi speciali, nelle seguenti granulome-
trie: fine (1+3 mm), media (3 + 6 mm) e grossa (6 + 12 mm). In rapporto alla granulometria il materiale avra' massa
volumica apparente di 100 + 60 kg/m’, conducibilita' termica a 20°C di 0,03 + 0,04 Kcal/mh°C e potra’ essere im-
piegato fino a temperature di 900°C.
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* Argilla espansa
Sara' formata da granuli di varie dimensioni, aventi una struttura interna cellulare clinkerizzata ed una dura e resi-
stente scorza esterna.
Il materiale dovra' essere assolutamente inerte, libero da sostanze organiche e combustibili, resistente alla compres-
sione, leggero, impermeabile, refrattario, dimensionalmente stabile. Le granulometrie apparterranno alle seguenti
classi: fine (0,5 + 3 mm), medio fine (3 + 8 mm), media (8 + 15 mm), grossa (15 + 20 mm). Il coefficiente di condu-
cibilita' termica, a temperatura ambiente, sara' di circa 0,08 Kcal/mh°C.

* Fibre di vetro
Proverranno da materiali di qualita’ molto pura, esenti da alcali, ed avranno composizione stabile e rigorosamente
dosata, totale inerzia chimica, totale anigroscopicita' ed incombustibilita', totale assenza di materiali non fibrato.
Le fibre inoltre saranno elastiche, flessibili e di elevatissimo rendimento termo-acustico.
Le resine per il trattamento delle fibre saranno, di norma, del tipo sintetico termoindurente con polimerizzazione ad
alta temperatura.

* Lana di roccia
Di caratteristiche analoghe alla lana di vetro, sara' ricavata dalla fusione e filatura di rocce aventi particolari caratte-
ristiche coibenti, scorie d'alto forno o speciali miscele vetrificabili.
La lana di roccia dovra' essere esente da zolfo ed alcali liberi, presentare reazione neutra, resistere agli acidi purche'
non concentrati (tranne HCL) ed alle basi. Il materiale sara' inoltre stabile al vapore acqueo ed all'acqua calda, avra'
un alto coefficiente di assorbimento acustico, una conducibilita' termica dello stesso ordine della lana di vetro e resi-
stera' fino a temperature di 700°C continui senza subire alcuna alterazione chimico-fisica.

Isolanti acustici

Gli isolanti acustici saranno caratterizzati da un elevato fattore di assorbimento acustico (elevato potere fonoisolante
od elevato potere fonoassorbente secondo i tipi e le condizioni di impiego) il quale salvo particolari, dovra' essere
quanto piu' possibilmente costante nel campo delle piu' comuni frequenze.

Adesivi

Saranno costituiti da resine o da prodotti diversi, di resistenza adeguata (mediamente nel rapporto 3:1) agli sforzi cui
potranno essere interessati 1 materiali aderenti (trazione, taglio, spaccatura, spellatura) e presenteranno assoluta com-
patibilita’ con gli stessi ed alto grado di bagnabilita' relativa (wetting).

Ad applicazione avvenuta gli adesivi saranno inoltre insolubili in acqua, chimicamente inerti, stabili agli sbalzi di tem-
peratura, ininflammabili ed atossici. Gli eventuali additivi (catalizzatori, stabilizzanti, solventi, plastificanti cariche)
dovranno essere compatibili con Ie resine di base senza compromettere i risultati finali dell'adesivo.

Sigillanti

Composti atti a garantire il riempimento di interspazi e la emermeticita' dei giunti mediante forze di adesione, potranno
essere di tipo preformato o non preformato, questi ultimi a media consistenza (mastici) od alta consistenza (stucchi).
Nel tipo preformato i sigillanti saranno in genere costituiti da nastri, strisce e cordoni non vulcanizzati o parzialmente
vulcanizzati. Nel tipo non preformato a media consistenza saranno in genere costituiti da prodotti non vulcanizzati di
tipo liquido (autolivellanti) o pastoso (a diverso grado di consistenza o tixotropici), ad uno o piu' componenti.

In rapporto alle prestazioni poi, potranno essere distinti in sigillanti ad alto recupero elastico (elastomerici) e sigillanti
a basso recupero (elastoplastici e plastici). Caratteristiche comuni saranno comunque la facilita' e possibilita’ d'impiego
entro un ampio arco di temperature (mediamente: + 5/ + 40°C), la perfetta adesivita', la resistenza all'acqua, all'ossige-
no ed agli sbalzi di temperatura, la resistenza all'invecchiamento e, per i giunti mobili, anche ai fenomeni di fatica. Per
i metodi di prova si fara' in genere riferimento alle norme A.S.T.M. Prove diverse ed ulteriori potranno comunque ve-
nire richieste dalla Direzione in rapporto a particolari requisiti e specifiche di accettazione connesse alle condizioni
d'impiego.

Idrofughi
Qualunque sia la composizione chimica (fluati, soluzioni saponose, ecc.) dovranno conferire alle malte cui verranno

addizionati efficace e duratura idrorepellanza senza peraltro alterare negativamente le qualita’ fisico-meccaniche delle
stesse. Dovranno altresi' lasciare inalterati i colori nonche', per intonachi comentizi a contatto con acque potabili, non
alterare in alcun modo i requisiti di potabilita'.
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Gli idrofughi saranno approvvigionati in confezioni sigillate con l'indicazione del tipo, dei modi d'impiego e della Dit-
ta produttrice.

Idrorepellenti
Costituiti in linea generale da resine siliconiche in soluzione acquosa od in solvente, dovranno essere compatibili con i

materiali sui quali verranno applicati, dei quali non dovranno in alcun modo alterare le proprieta’, ne' 'aspetto od il co-
lore. Tali prodotti saranno percio' perfettamente trasparenti, inalterabili agli agenti meteorologici, alle atmosfere ag-
gressive, agli sbalzi di temperatura e dovranno conservare la porosita' e la trasparibilita’ delle strutture. Prove di idro-
repellanza, effettuate su campioni di materiale trattato e sottoposti per non meno di 5 ore a getti di acqua continuati,
dovranno dare percentuali di assorbimento assolutamente nulle.

Gli idrorepellenti saranno approvvigionati come al precedente punto C. Le qualita' richieste dovranno essere idonea-
mente certificate e garantite per un periodo di durata non inferiore a 5 anni.

Additivi

Gli additivi per calcestruzzi e malte, a qualunque tipo appartengano (fluidificanti, aeranti, acceleranti, antigelo, ad a-
zione combinata), dovranno essere conformi alla specifica normativa UNI, da 7102 a 7109 , nonche' a quanto prescrit-
to al punto 5., all. 1, del D.M. 25 luglio 1985.

Gli additivi dovranno migliorare e potenziare le caratteristiche del calcestruzzo o della malta (lavorabilita', resistenza,
impermeabilita', uniformita', adesione, durabilita') e dovranno essere impiegati secondo le precise prescrizioni del pro-
duttore che dimostrera', con prove di Laboratorio Ufficiale, la conformita' del prodotto ai requisiti richiesti ed alle di-
sposizioni vigenti.

Gli additivi a base di aggregati metallici ferrosi catalizzati, per malte e calcestruzzi esenti da ritiro od a espansione
controllata, dovranno essere esenti da prodotti chimici generatori di gas, nonche' da oli, grassi e particelle metalliche
non ferrose; 1'aggregato metallico base sara' permeabile all'acqua e non conterra' piu' dello 0,75% di materiale solubile
in acqua.

2.17 Materiali per sistemazioni a verde e opere del paesaggio

Materiali

Tutto il materiale edile, impiantistico e di arredo (es. pietre, mattoni, legname da costruzione, irrigatori, apparecchi di
illuminazione, ecc.), il materiale agrario (es. terra di coltivo, concimi, torba, ecc.) e il materiale vegetale (es. alberi, ar-
busti, tappezzanti, sementi, ecc.) occorrente per la sistemazione ambientale, dovra essere delle migliori qualita, senza
difetti e in ogni caso con qualita e pregi uguali o superiori a quanto ¢ prescritto dal presente Capitolato, dal progetto e
dalla normativa vigente. S'intende che la provenienza sara liberamente scelta dallImpresa purché, a giudizio in-
sindacabile della Direzione Lavori, i materiali siano riconosciuti accettabili. L'Impresa ¢ obbligata a notificare, in tem-
po utile, alla Direzione Lavori la provenienza dei materiali per il regolare prelevamento dei relativi campioni.
L'Tmpresa dovra sostituire a sua cura e spese, con altre rispondenti ai requisiti concordati, le eventuali partite non rite-
nute conformi dalla Direzione Lavori.

L'approvazione dei materiali consegnati sul posto non sara tuttavia considerata come accettazione definitiva: la Dire-
zione Lavori si riserva infatti la facolta di rifiutare, in qualsiasi momento, quei materiali e quelle provviste che si siano,
per qualsiasi causa, alterati dopo l'introduzione sul cantiere, nonché il diritto di farli analizzare a cura e spese dell Tm-
presa, per accertare la loro corrispondenza con i requisiti specificati nel presente Capitolato e dalle norme vigenti. In
ogni caso I'Impresa, pur avendo ottenuto l'approvazione dei materiali dalla Direzione Lavori, resta totalmente re-
sponsabile della buona riuscita delle opere.

L'Tmpresa fornira tutto il materiale (edile, impiantistico, agrario e vegetale) indicato negli elenchi e riportato nei dise-
gni allegati, nelle quantita necessarie alla realizzazione della sistemazione.

I materiali da impiegare nei lavori dovranno avere le caratteristiche indicate di seguito.

Materiale agrario
Per materiale agrario si intende tutto il materiale usato negli specifici lavori di agricoltura, vivaismo e giardinaggio (es.

terreni e substrati di coltivazione, concimi, fitofarmaci, tutori, ecc.), necessario alla messa a dimora, alla cura e alla
manutenzione delle piante occorrenti per la sistemazione.

Terra di coltivo riportata
L'Tmpresa prima di effettuare il riporto della terra di coltivo dovra accertarne la qualita per sottoporla all'approvazione
della Direzione Lavori.
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L'Tmpresa dovra disporre a proprie spese 1'esecuzione delle analisi di laboratorio, per ogni tipo di suolo. Le analisi do-
vranno essere eseguite, salvo quanto diversamente disposto dal presente Capitolato, secondo i metodi ed i parametri
normalizzati di analisi del suolo, pubblicati dalla Societa Italiana della Scienza del Suolo - S.I.S.S. Per i parametri non
codificati, per irilievi e le analisi I'impresa fara rifeimento al presente Capitolato Speciale e all’elenco prezzi.

La terra di coltivo riportata dovra essere priva di pietre, tronchi, rami, radici e loro parti, che possano ostacolare le la-
vorazioni agronomiche del terreno dopo la posa in opera.

La quantita di scheletro con diametro maggiore di mm. 2,0 non dovra eccedere il 25% del volume totale.

L'Tmpresa dovra sottoporre all'approvazione della Direzione Lavori lI'impiego di terra le cui analisi abbiano oltrepassa-
to i valori indicati, salvo quanto diversamente indicato nell'Elenco prezzi. La terra di coltivo dovra essere priva di a-
genti patogeni e di sostanze tossiche per le piante, a giudizio della Direzione Lavori.

Substrati di coltivazione
Con substrati di coltivazione si intendono materiali di origine minerale e/o vegetale utilizzati singolarmente o miscelati
in proporzioni note per impieghi particolari e per ottenere un ambiente di crescita adatto alle diverse specie che si vo-
gliono mettere a dimora.
Per i substrati imballati, le confezioni dovranno riportare quantita, tipo e caratteristiche del contenuto.
In mancanza delle suddette indicazioni sulle confezioni, o nel caso di substrati non confezionati, I'Tmpresa dovra forni-
re, oltre ai dati sopra indicati, i risultati di analisi realizzate a proprie spese, secondo i metodi normalizzati dalla Socie-
ta Italiana della Scienza del Suolo - S.I.S.S. da sottoporre all'approvazione della Direzione Lavori.
I substrati, una volta pronti per l'impiego, dovranno essere omogenei e i componenti distribuiti in proporzioni costanti
all'interno della loro massa.
I substrati non confezionati o privi delle indicazioni sopra citate sulla confezione, potranno contenere anche altri com-
ponenti, in proporzioni note, tutti chiaramente specificati, da sottoporre all'approvazione della Direzione Lavori.
L'Tmpresa dovra determinare e sottoporre sempre all'approvazione della Direzione Lavori la densita apparente e la ca-
pacita di campo dei substrati destinati alle opere pensili a verde.

Sono definiti substrati organici di coltivazione:

Terricciato di letame, composto da terra e letame, con rapporto quantitativo specificato in percentuale sul volume tota-
le

Terriccio di castagno

Terra d'erica o di brughiera o di scopa

Terriccio di foglie di faggio

Terriccio di bosco, composto da residui di piu specie vegetali anche diverse dalle precedenti, e specificate
Stagno

Torba di tipo, pH e provenienza noti

Miscugli tra i substrati sopra indicati, in proporzioni note

Altri substrati analoghi ai precedenti, indicati nella legge 748 del 19/10/84.

PARAMETRI

Per le torbe, lo sfagno ed i substrati confezionati dovra essere indicato sulle confezioni, oltre al pH, quanto altro di-
sposto dalla legge n. 748 del 19.10.84; per i substrati sfusi, appositamente predisposti, oltre al tipo devono essere di-
chiarate le seguenti caratteristiche, determinate su estratto acquoso, ottenuto come indicato da Sonneveld C. e al.
(1971 e 1974), da Tesi R. e al. (1976), o con procedure analoghe (dettagliatamente descritte dal committente):

pH

Azoto totale

Fosforo totale

Potassio totale

I substrati non confezionati, escluse le torbe e lo sfagno, e non ricadenti nelle tipologie previste dalle vigenti norme di
legge, per i quali non siano disponibili i dati sopra indicati, sono analizzati per i seguenti parametri:

Sostanza organica (solo per i substrati che ne sembrano apparentemente sprovvisti)

Azoto nitrico

Azoto ammoniacale

Densita apparente riferita ad un tenore di umidita specificato

Capacita idrica di campo Conducibilita ECe
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I substrati non confezionati possono essere costituiti anche da altri componenti, se chiaramente specificati:
sabbia lavata

perlite

polistirolo espanso

corteccia di specie note e di impiego consueto per la preparazione dei substrati

pomice o pozzolana

argilla espansa

vermiculite

altri componenti

II tipo di substrato ¢ definito in fase di progetto per ogni specifica esigenza; pertanto, rispetto a quanto accennato per
la terra di coltivo nell'apposita scheda, le valutazioni sull'idoneita dei materiali differiscono, perché preliminari all'ese-
cuzione dei lavori.

Le analisi sopra indicate sono quelle piu ricorrenti, ma secondo specifiche necessita & possibile richiederne anche altre,
appositamente predisposte, a giudizio del tecnico competente.

La conducibilita ECe ¢ un importante elemento di valutazione del livello di salinita del substrato.

RIFERIMENTI NORMATIVI
Legge n. 748 del 19 ottobre 1984 "Nuove norme per la disciplina dei fertilizzanti"
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Concimi minerali ed organici
I concimi minerali, organici, misti e complessi da impiegare dovranno avere titolo dichiarato secondo le vigenti dispo-
sizioni di legge ed essere torniti nell'involucro originale della fabbrica, fatta esclusione per i letami, per i quali saranno
valutate di volta in volta qualita e provenienza.
La Direzione Lavori si riserva il diritto di indicare con maggior precisione, scegliendoli di volta in volta in base alle
analisi di laboratorio sul terreno e sui concimi e alle condizioni delle piante durante la messa a dimora e il periodo di
manutenzione, quale tipo di concime dovra essere usato.

Al sensi della Legge 19 Ottobre 1984 n. 748 art. 2.2, per Concime si intende "qualsiasi sostanza, naturale o sintetica,
minerale od organica, idonea a fornire alle colture I'elemento o gli elementi chimici principali della fertilita a queste
necessarie per lo svolgimento del loro ciclo vegetativo e produttivo".
I concimi possono essere (Legge 19.10.84 n. 748 art. 1):

- Minerali - Semplici: Azotati, fosfatici, potassici

- Composti: Azoto-fosfatici, Azoto-potassici, Fosfato-potassici,

- Azoto-fosfato-potassici

- Organici - Azotati

- Azoto-fosfatici

- Organo minerali - Azotati

- Azoto-fosfatici

- Azoto-potassici

- Azoto-fosfato-potassici

PARAMETRI
Le caratteristiche dei concimi devono corrispondere a quelli fissati dalla Legge 19.10.84 n. 748

RIFERIMENTI NORMATIVI
Legge 19.10.84 n. 748

Ammendanti e correttivi
Con ammendanti si intendono quelle sostanze sotto forma di composti naturali o di sintesi in grado di modificare le ca-
ratteristiche fisiche del terreno.
Con correttivi si intendono quei prodotti chimici, minerali, organici o biologici capaci di modificare le caratteristiche
chimiche del terreno.
In accordo con la Direzione Lavori si potranno impiegare prodotti con funzioni miste purché ne siano dichiarati la
provenienza, la composizione e il campo di azione e siano forniti preferibilmente negli involucri originali secondo la
normativa vigente.

Al sensi della Legge 19 Ottobre 1984, n. 748 art. 2.3 per Ammendante e Correttivo si intende "qualsiasi sostanza, na-
turale o sintetica, minerale od organica, capace di modificare e migliorare le proprieta e le caratteristiche chimiche, fi-
siche, biologiche e meccaniche di un terreno".

Gli ammendanti e correttivi piti noti sono:

letame: essiccato
artificiale
compost da Residui Solidi Urbani
torba: acida
neutra
umificata
marne
calce Agricola
ceneri;
gessi

solfato ferroso.
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PARAMETRI
Le caratteristiche degli ammendanti e correttivi devono corrispondere a quelli fissati dalla Legge 19.10.84 n. 748.

RIFERIMENTI NORMATIVI

Legge 19.10.84 n. 748

DPR 10.9.82 n. 915 art. 4

Deliberazione del Comitato Interministeriale 27.7.1984 "Disposizioni per la prima applicazione dell'art. 4 del decreto
del Presidente della Repubblica 10.9.82 n. 915, concernente lo smaltimento dei rifiuti, punto 3.4.2."

Pacciamatura
Con pacciamatura s’intende una copertura del terreno a scopi diversi (es. controllo infestanti, limitazione dell'evapo-
traspirazione, sbalzi termici, ecc.).
I materiali per pacciamatura comprendono prodotti di origine naturale o di sintesi e dovranno essere forniti (quando si
tratti di prodotti confezionabili) in accordo con la Direzione Lavori, nei contenitori originali con dichiarazione della
quantita, del contenuto e dei componenti.
Per i1 prodotti da pacciamatura forniti sfusi, la Direzione Lavori si riserva la facolta di valutare di volta in volta qualita
e provenienza.
Con il termine di pacciamatura si intende la tecnica di copertura del terreno con materiali di vario tipo atti a contenere
lo sviluppo delle infestanti e 1'evaporazione del suolo (pacciame).
Le pacciamature devono, comunque, evitare danni di qualsiasi natura ai tessuti dei vegetali e consentirne il normale
sviluppo nel tempo.

Naturali:

- ciottoli e altri materiali lapidei frantumati
- corteccia di conlfere in schegge o trucioli
- puladiriso

Artificiali:

* argilla espansa

* film in materiale plastico:

- polietilene plastico (PE)

- policloruro di vinile (PVC)

- polipropilene (PP)

* teli in materiale tessuto non tessuto:
- polipropilene

-poliestere

RIFERIMENTI NORMATIVI
Norme UNI vigenti

Fitofarmaci
I fitofarmaci da usare (es. anticrittogamici, insetticidi, diserbanti, anti-traspiranti, mastici per dendrochirurgia, ecc.)
dovranno essere forniti nei contenitori originali e sigillati dalla fabbrica, con 1'indicazione della composizione e della
classe di tossicita, secondo la normativa vigente.

Ai sensi del DPR 3 Agosto 1968 n. 1225, art. 1, sono sottoposti ad autorizzazione, controllo e registrazione da parte
del Ministero della Sanita, come Presidi Sanitari, i Fitofarmaci.

Per Presidi Sanitari si intendono: i prodotti destinati a combattere gli organismi animali e vegetali, i microrganismi e i
virus nocivi alla produzione agricola (omissis).

Per Presidi Sanitari "pronti all'impiego” si intendono quelli pronti e confezionati per 1'uso, che possono essere utilizza-
ti sia allo stato in cui si trovano all'atto della vendita, sia dopo una preparazione, come ad esempio diluzione, soluzio-
ne, addizione ad esche e simili.

At fini del precedente Regolamento ed in relazione alla tossicita per 'uvomo e per gli animali, i Presidi Sanitari sono
classificati convenzionalmente come segue (v. art. 3 DPR 3 Agosto 1968 n. 1255):



POLO MULTIFUNZIONALE DI TRATTAMENTO File:

SETRA DEI RIFIUTI IN QUARTIERE PRE’, BASSANO P592S00IDEFO0RO .doc
\ Enrgi Ttk Fisorse Ambintai DEL GRAPPA (VI)
- NUOVO ASSETTO - Pagina 42 di 208
PROGETTO DEFINITIVO

ELABORATO I: SPECIFICHE TECNICHE DEI MATERIALI

CLASSE I: DL 50 con principio attivo minore di 50 mg/Kg

CLASSE II: DL 50 con principio attivo compreso fra 50 e 500 mg/Kg
CLASSE III: DL 50 con principio attivo superiore a 500 mg/Kg
CLASSE IV: quando la manipolazione e I'impiego normale pud comportare rischi trascurabili per 1'uvomo.
In base all'uso corrente, i presidi sanitari vengono cosi classificati:

— anticrittogamici o fungicidi

— insetticidi

— acaricidi

— nematocidi

— erbicidi

— limacidi

— rodenticidi

— coadiuvanti

RIFERIMENTI NORMATIVI
DPR 3 Agosto 1968 n. 1255

Pali di sostegno, ancoraggi e legature
Per fissare al suolo gli alberi e gli arbusti di rilevanti dimensioni, 1'Tmpresa dovra fornire pali di sostegno (tutori) ade-
guati per numero, diametro ed altezza alle dimensioni delle piante.
I tutori dovranno essere di legno, diritti, scortecciati, appuntiti dalla parte dell’estremita di maggiore diametro. La par-
te appuntita dovra essere resa imputrescibile per un'altezza di 100 cm circa, in alternativa, su autorizzazione della Di-
rezione Lavori, si potra fare uso di pali di legno industrialmente preimpregnati di sostanze imputrescibili.
Analoghe caratteristiche di imputrescibilita dovranno avere anche i picchetti di legno per I'eventuale bloccaggio a terra
dei tutori.
Qualora si dovessero presentare problemi di natura particolare (mancanza di spazio, esigenze estetiche, ecc.) i pali di
sostegno, su autorizzazione della Direzione Lavori, potranno essere sostituiti con ancoraggi in corda di acciaio muniti
di tendifilo.
Le legature dovranno rendere solidali le piante ai pali di sostegno e agli ancoraggi, pur consentendone l'eventuale as-
sestamento; al fine di non provocare strozzature al tronco, dovranno essere realizzate per mezzo di collari speciali o di
adatto materiale elastico (es. cinture di gomma, nastri di plastica, ecc.) oppure, in subordine, con corda di canapa (mai
filo di ferro o altro materiale inestensibile). Per evitare danni alla corteccia, potra essere necessario interporre, fra tuto-
re e tronco, un cuscinetto antifrizione di adatto materiale.

Drenaggi e materiali antierosione
I materiali da impiegare per la realizzazione di drenaggi e opere antierosione dovranno corrispondere a quanto indica-
to in progetto e, per quelli forniti in confezione, essere consegnati nei loro imballi originali, attestanti quantita e carat-
teristiche del contenuto (es. resistenza, composizione chimica, requisiti idraulici e fisici, durata, ecc.) per essere ap-
provati dalla Direzione Lavori prima del loro impiego. Per i prodotti non confezionati la Direzione Lavori ne verifi-
chera di volta in volta qualita e provenienza.
Con il termine "opere di drenaggio" si comprendono in senso generale sia opere intese alla raccolta e all'allontanamen-
to delle acque superficiali (opere di drenaggio superficiale), sia opere intese alla raccolta e al convogliamento di acque
profonde, sia infine opere intese a regolare 1'aerazione del terreno.
Le tipologie principali sono le seguenti:
a) Fossi di guardia posti a monte della scarpata o del terreno interessato per intercettare le acque di scolo superficiale.
Si dispongono a distanza di almeno 1 metro dal bordo delle scarpate, devono avere pendenze longitudinali tali da assi-
curare il deflusso delle acque raccolte convogliandole, in appositi scivoli rivestiti, alle estremita o nella cunetta. I fossi
di guardia possono essere rivestiti o in terra.
b) Cunette disposte alla base del terreno da drenare, raccolgono le acque di scolo superficiale, quelle apportatevi da
eventuali scivoli rivestiti nonché le acque meteoriche della sede stradale. Le cunette sono rivestite quando si temano
fenomeni di erosione. Per la descrizione e i dettagli costruttivi dei fossi di guardia e delle cunette c. Norme CNR-UNI
10.007.
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¢) Opere di raccolta delle acque sorgive che possono fuoriuscire in corrispondenza dell’intersezione della superficie
con una falda, ovvero con un piano inclinato di separazione fra uno strato di terreno impermeabile sottostante e uno
strato permeabile sovrastante. Queste acque possono creare sulla scarpata erosioni e plasticizzazioni locali che danno
luogo a fenomeni di dissesto chiamati smottamenti.

d) Trincee drenanti disposte perpendicolarmente alla linea di massima pendenza del terreno per intercettare o abbassa-
re una falda freatica affiorante lungo la scarpata. La trincea deve tagliare il piano impermeabile di scorrimento della
falda (v. fig. 2) e deve essere realizzata quando le acque sorgive producano fenomeni di plasticizzazione estesi a tutta
la superficie con conseguenti pericoli di scivolamento.

Nel caso, invece, che la trincea non raggiunga detto strato impermeabile si produce solo I'abbassamento del livello del-
la falda.

Una trincea drenante va riempita con apposito materiale che consenta 1'azione emungente senza che avvenga trasporto
solido. A ci0 si contempera rispettando per il materiale dei dreni la cosiddetta "regola dei filtri".

La trincea drenante deve essere protetta dalla penetrazione diretta di acqua di scolo superficiale che trasporta materiale
solido con un tappo argilloso impermeabile disposto superiormente.

Le trincee drenanti scaricano le acqua raccolte o alle loro estremita o, mediante raccordi trasversali, nella cunetta.
Talvolta esse sono collegate da speroni drenanti che oltre alla funzione di scarico, aumentano il drenaggio del terreno
dietro la scarpata.

e) Gallerie drenanti impiegate quando la superficie impermeabile di scorrimento della falda da tagliare ¢ molto pro-
fonda.

f) Speroni drenanti usati per prosciugare il terreno a ridosso di una scarpata. Sono costituiti da trincee drenanti dispo-
ste trasversalmente al pendio delle scarpate e si inoltrano nel terreno per la profonditd del tratto da drenare. Talvolta
sono collegati a trincee longitudinali, costituendo un insieme drenante per intercettare una falda e prosciugare il terre-
no dietro la scarpata.

Gli speroni drenanti esercitano un'azione meccanica di sostegno della terra per attrito laterale e creano, setti trasversali
di terreno prosciugato resistente.

PARAMETRI

I dreni per mantenere la loro efficacia a lungo ed evitare il progressivo intasamento da parte del terreno drenato, devo-
no soggiacere a ben precise caratteristiche granulometriche per quanto riguarda il materiale di riempimento, cioe il
materiale filtrante.

Questo materiale deve infatti possedere dei vuoti intergranulari tali da essere sufficientemente permeabili all'acqua e
trattenere 1'eventuale trasporto solido del materiale drenato.

Il materiale del filtro, a contatto con il tubo forato di raccolta e di asportazione delle acque, disposto sul fondo del dre-
no, non dovra penetrare entro i fori del tubo ed essere asportato.

Queste caratteristiche granulometriche vanno sotto il nome generico di "regola dei filtri", (o regola del Terzaghi) che
trova riscontro sia nella norma CNR-UNI 10.006, sia nelle norme di altri paesi e si esprime come segue:
5xdI5>DI15>5xd85

dove: D15 ¢ il diametro che corrisponde al 15% di passante nella curva granulometrica del materiale drenante, d15 e
d85 sono rispettivamente i diametri corrispondenti al 15% e all'85% di passante nella curva granulometrica del terreno
da drenare.

Per quanto riguarda invece il rapporto intercorrente fra la granulometria del materiale drenante e i fori dei tubi (o i di-
stacchi fra elementi di tubi) la relazione che deve essere rispettata ¢ la seguente:

D85>15a

dove: D85 ¢ il diametro corrispondente all'85% di passante nella curva granulometrica del materiale drenante, "a" ¢ la
dimensione dei fori o dei distacchi dei tubi (fig. 3). Es.: indicando con (1) la curva granulometrica del terreno da dre-
nare, per determinare quella del materiale drenante (2) si riportera verso i diametri crescenti un segmento compreso fra
5d15 e 5 d85: il 15% di passante del materiale filtrante deve essere compreso fra questi estremi.
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Fig. 3

Contemporaneamente si riportera sulla orizzontale corrispondente all'85% di passante il valore 1.5 a: la curva granu-
lometrica del materiale filtrante (2) dovra intersecare questa retta a destra del valore anzidetto.

Ove non fosse possibile soddisfare a queste condizioni con un unico materiale, il materiale del filtro sara costituito da
piu strati come indicato nella fig. 4 con il materiale piu fino a contatto con il terreno.

tappo terra argillosa

fonda in calc. magro

RIFERIMENTI NORMATIVI

Norme unificate materie plastiche - Drenaggio ed Erogatori di materia plastica per impianti di irrigazione.
Sono in fase di definizione le seguenti norme:

— Tubi per drenaggio, di materiali termoplastici.

Tipi, dimensioni e requisiti Prog. Uniplast E13.08.378.0
Metodi di prova Prog. Uniplast E13.08.388.0
— Erogatori a stillicidio (gocciolatori).

Tipi, dimensioni e requisiti Prog. Uniplast E13.08.447.0
Metodi di prova Prog. Uniplast E13.08.451.0
COMMENTO

Non rispettare la "regola dei filtri" costruendo il filtro mediante scheggioni grossi di pietrame con grandi vuoti, nell'il-
lusione che il drenaggio sia piu efficace, porta all'inevitabile intasamento del filtro dopo un tempo relativamente breve,
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e alla pericolosa formazione di cavita entro il materiale drenato in prossimita del dreno per asportazione di materiale
solido.

Se il terreno da proteggere fosse monogranulare, il problema sarebbe semplice in quanto il materiale del filtro po-
trebbe anch'esso essere monogranulare, con vuoti sufficienti a consentire il passaggio dell'acqua, ma di dimensioni infe-
riori ai granuli del materiale drenato.

Poiché in genere il terreno drenato non ¢ monogranulare, lo strato filtrante dovra adeguarsi con la sua granulometria alla
frazione granulometrica "efficace" compresa fra il 15 e 1'85% di passante del terreno drenato.

RIFERIMENTI NORMATIVI
Norma CNR UNI 10.006
Norma CNR UNI 10.007
D.M. 11.03.1988

Legge 13.07.1911 n. 774

Acqua
L'acqua da utilizzare per I'innaffiamento e la manutenzione non dovra contenere sostanze inquinanti e sali nocivi oltre i

limiti di tolleranza di fi-totossicita relativa.

L'Tmpresa, se le sara consentito di approwigionarsi da fonti del Committente, sara tenuta, su richiesta della Direzione
Lavori, a verificare periodicamente per mezzo di analisi effettuate secondo le procedure normalizzate della Societa Ita-
liana di Scienza del Suolo - S.I.S.S., la qualita dell'acqua da utilizzare e a segnalare le eventuali alterazioni riscontrate.
Gli oneri relativi saranno a carico del Committente. In caso contrario 1'Tmpresa provvedera a sua cura e spese al con-
trollo periodico della qualita dell'acqua (v. Allegati tecnici).

Materiale vegetale

Per materiale vegetale si intende tutto il materiale vivo (alberi, arbusti, tappezzanti, sementi, ecc.) occorrente per l'ese-
cuzione del lavoro.

Questo materiale dovra provenire da ditte appositamente autorizzate ai sensi delle leggi 18.6.1931 n. 987 e 22.5.1973
n. 269 e successive modificazioni e integrazioni. LTmpresa dovra dichiararne la provenienza alla Direzione Lavori.

La Direzione Lavori si riserva comunque la facolta di effettuare, contestualmente allTmpresa appaltatrice, visite ai vi-
vai di provenienza allo scopo di scegliere le piante; si riserva quindi la facolta di scartare quelle non rispondenti alle
caratteristiche indicate nel presente Capitolato, nell'Elenco prezzi e negli elaborati di progetto in quanto non conformi
ai requisiti fisiologici e fitosanitari che garantiscano la buona riuscita dell'impianto, o che non ritenga comunque adatte
alla sistemazione da realizzare.

Le piante dovranno essere esenti da attacchi di insetti, malattie crit-togamiche, virus, altri patogeni, deformazioni e al-
terazioni di qualsiasi natura che possano compromettere il regolare sviluppo vegetativo e il portamento tipico della
specie.

L'Tmpresa sotto la sua piena responsabilita potra utilizzare piante non provenienti da vivaio e/o di particolare valore
estetico unicamente se indicate in progetto e/o accettate dalla Direzione Lavori.

Le piante dovranno aver subito le necessarie lavorazioni in vivaio e rispondere alle specifiche contenute negli.

Le piante dovranno essere etichettate singolarmente o per gruppi omogenei per mezzo di cartellini di materiale resi-
stente alle intemperie sui quali sia stata riportata, in modo leggibile e indelebile, la denominazione botanica (genere,
specie, varieta, cultivar) del gruppo a cui si riferiscono.

Le caratteristiche con le quali le piante dovranno essere fornite (densita e forma della chioma, presenza e numero di
ramificazioni, sistema di preparazione dell'apparato radicale, ecc.) sono precisate nelle specifiche allegate al progetto
o indicate nell'Elenco prezzi e nelle successive voci particolari.

L'Tmpresa dovra far pervenire alla Direzione Lavori, con almeno 48 ore di anticipo, comunicazione scritta della data in
cui le piante verranno consegnate sul cantiere.

Per quanto riguarda il trasporto delle piante, 1'Tmpresa dovra prendere tutte le precauzioni necessarie affinché queste
arrivino sul luogo della sistemazione nelle migliori condizioni possibili, curando che il trasferimento venga effettuato
con mezzi, protezioni e modalita di carico idonei con particolare attenzione perché rami e corteccia non subiscano
danni e le zolle non abbiano a frantumarsi o ad essiccarsi a causa dei sobbalzi o per il peso del carico del materiale so-
prastante.

Una volta giunte a destinazione, tutte le piante dovranno essere trattate in modo che sia evitato loro ogni danno; il
tempo intercorrente tra il pre-lievo in vivaio e la messa a dimora definitiva (o la sistemazione in vivaio provvisorio)
dovra essere il pill breve possibile.

In particolare 1'Tmpresa curera che le zolle e le radici delle piante che non possono essere immediatamente messe a di-
mora non subiscano ustioni e mantengano il tenore di umidita adeguato alla loro buona conservazione.
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Alberi
Gli alberi dovranno presentare portamento e dimensioni rispondenti alle caratteristiche richieste dal progetto e tipici
della specie, della varieta e della eta al momento della loro messa a dimora.
Gli alberi dovranno essere stati specificatamente allevati per il tipo di impiego previsto (es. alberate stradali, filari, e-
semplari isolati o gruppi, ecc.).
In particolare il fusto e le branche principali dovranno essere esenti da deformazioni, capitozzature, ferite di qualsiasi
origine e tipo, grosse cicatrici o segni conseguenti ad urti, grandine, scortecciamenti, legature, ustioni da sole, cause
meccaniche in genere.
La chioma, salvo quanto diversamente richiesto, dovra essere ben ramificata, uniforme ed equilibrata per simmetria e
distribuzione delle branche principali e secondarie all'interno della stessa.
L'apparato radicale dovra presentarsi ben accestito, ricco di piccole ramificazioni e di radici capillari fresche e sane e
privo di tagli di diametro maggiore di un centimetro.
Gli alberi dovranno essere normalmente forniti in contenitore o in zolla; a seconda delle esigenze tecniche o della ri-
chiesta potranno essere eventualmente consegnati a radice nuda soltanto quelli a foglia decidua, purché di giovane eta
e di limitate dimensioni.
Le zolle e i contenitori (vasi, mastelli di legno o di plastica, ecc.) dovranno essere proporzionati alle dimensioni delle
piante.
Per gli alberi forniti con zolla o in contenitore, la terra dovra essere compatta, ben aderente alle radici, senza crepe e-
videnti con struttura e tessitura tali da non determinare condizioni di asfissia.
Le piante in contenitore dovranno essere state adeguatamente rinvasate in modo da non presentare un apparato radica-
le eccessivamente sviluppato lungo la superficie del contenitore stesso.
Le zolle dovranno essere ben imballate con un apposito involucro degradabile (juta, paglia, teli, reti di ferro non zinca-
to, ecc.), rinforzato, se le piante superano i 5 metri di altezza, con rete metallica degradabile, oppure realizzato con
pellicola plastica porosa o altri materiali equivalenti.
Gli alberi dovranno corrispondere alle richieste del progetto e dell'Elenco prezzi secondo quanto segue:
- altezza dell'albero: distanza che intercorre fra il colletto e il punto pit alto della chioma;
- altezza di impalcatura: distanza intercorrente fra il colletto e il punto di inserzione al fusto della branca principale piu
vicina;
- circonferenza del fusto: misurata a un metro dal colletto (non saranno ammesse sottomisure salvo accettazione della
Direzione dei Lavori);
- diametro della chioma: dimensione rilevata in corrispondenza della prima impalcatura per le conifere, a due terzi del-
l'altezza totale per tutti gli altri alberi.
Per gli alberi innestati dovranno essere specificati il tipo di portainnesto e 'altezza del punto d'innesto, che non dovra
presentare sintomi di disaffinita.

Arbusti e cespugli
Arbusti e cespugli, qualunque siano le loro caratteristiche specifiche (a foglia decidua o sempreverdi), anche se ripro-
dotti per via agamica, non dovranno avere portamento «filato», dovranno possedere un minimo di tre ramificazioni alla
base e presentarsi dell'altezza prescritta in progetto o in Elenco prezzi, proporzionata al diametro della chioma e a
quello del fusto.
Anche per arbusti e cespugli 1'«altezza totale» verra rilevata analogamente a quella degli alberi (v. art. 42.1). Il diame-
tro della chioma sara rilevato alla sua massima ampiezza.
Tutti gli arbusti e i cespugli dovranno essere forniti in contenitore o in zolla; a seconda delle esigenze tecniche e della
richiesta potranno essere eventualmente consegnati a radice nuda soltanto quelli a foglia decidua, purché di giovane
eta e di limitate dimensioni.
Il loro apparato radicale dovra essere ricco di piccole ramificazioni e di radici capillari. Per le indicazioni riguardanti
I'apparato radicale, 1imballo delle zolle, la terra delle zolle e dei contenitori vale quanto esposto nel precedente artico-
lo a proposito degli alberi

Piante esemplari
Per piante esemplari si intendono alberi, arbusti e cespugli di grandi dimensioni nell'ambito della propria specie con

particolare valore ornamentale per forma e portamento.
Queste piante dovranno essere state preparate per la messa a dimora.
Le piante esemplari sono riportate in Elenco prezzi distinguendole dalle altre della stessa specie e varieta.
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Piante tappezzanti
Le piante tappezzanti dovranno avere portamento basso e/o strisciante e buona capacita di copertura, garantita da ra-
mificazioni uniformi.
Dovranno essere sempre fornite in contenitore con le radici pienamente compenetrate nel substrato di coltura, senza
fuoriuscire dal contenitore stesso

Piante rampicanti, sarmentose e ricadenti

Le piante appartenenti a queste categorie dovranno avere almeno due forti getti, essere dell'altezza richiesta (dal colletto
all'apice vegetativo piu lungo) ed essere sempre fornite in zolla o in contenitore secondo quanto prescritto dall’elenco
prezzi.

Piante erbacee annuali, biennali e perenni
Le piante erbacee, annuali, biennali e perenni, dovranno essere sempre fornite nel contenitore in cui sono state coltiva-
te.
Le misure riportate nelle specifiche di progetto si riferiscono all'altezza della pianta non comprensiva del contenitore,
e/o al diametro dello stesso.

Piante bulbose, tuberose e rizomatose
Le piante che saranno consegnate sotto forma di bulbi o di tuberi dovranno essere sempre della dimensione richiesta
(diametro o circonferenza). mentre quelle sotto forma di rizoma dovranno presentare almeno *e gemme. I bulbi, i tube-
ri e i rizomi dovranno essere sani, turgidi, ben conservati ed in stasi vegetativa.

Piante acquatiche e palustri
Le piante acquatiche e palustri dovranno essere fornite imballate in contenitore o in cassette predisposte alle esigenze
specifiche delle singole piante, che ne consentano il trasporto e ne garantiscano la conservazione fino al momento del-
la messa a dimora.

Sementi
L'Tmpresa dovra fornire sementi selezionate e rispondenti esattamente a genere, specie e varieta richieste, sempre nelle
confezioni originali sigillate munite di certificato di identita ed autenticita con l'indicazione del grado di purezza e di
germinabilita e della data di confezionamento e di scadenza stabiliti dalle leggi vigenti.
L'eventuale mescolanza delle sementi di diverse specie (in particolare per i tappeti erbosi) dovra rispettare le percen-
tuali richieste negli elaborati di progetto.
Tutto il materiale di cui sopra dovra essere fornito in contenitori sigillati e muniti della certificazione E.N.S.E. (Ente
Nazionale Sementi Elette).
Per evitare che possano alterarsi o deteriorarsi, le sementi dovranno essere immagazzinate in locali freschi e privi di
umidita.

Tappeti erbosi in strisce e zolle
Nel caso che per le esigenze della sistemazione fosse richiesto il rapido inerbimento delle superfici a prato (pronto ef-
fetto) oppure si intendesse procedere alla costituzione del tappeto erboso per propagazione di essenze prative stoloni-
fere, 1'Tmpresa dovra fornire zolle e/o strisce erbose costituite con le specie prative richieste nelle specifiche di proget-
to (es. cotica naturale, miscuglio di graminacee e leguminose, prato monospecie, ecc.).
Prima di procedere alla fornitura, [Tmpresa dovra sottoporre all'approvazione della Direzione Lavori camoioni del ma-
teriale che intende forni-re; analogamente, nel caso fosse richiesta la cotica naturale, I'Tmpresa dovra preleva-
re le zolle soltanto da luoghi approvati dalla Dirczione Lavori.
Le zolle erbose, a seconda delle esigenze, delle richieste e delle specie che costituiscono il prato, verranno di norma
fornite in forme regolari rettangolari, quadrate o a strisce.
Al fine di non spezzarne la compattezza, le strisce dovranno essere consegnate arrotolate, mentre le zolle dovranno es-
sere fornite su «pallet».
Tutto il materiale, di qualunque tipo sia, al fine di evitare danni irreparabili dovuti alla fermentazione e alla mancata
esposizione alla luce, non dovra essere lasciato accatastato o arrotolato.
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CAPO Il : NORME PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI

ART. N. 3 TRACCIAMENTI

Prima d'iniziare i lavori 1'Tmpresa ¢ tenuta ad eseguire il rilievo altimetrico completo del lavoro in base alle indicazioni
di progetto ed alle eventuali varianti e il rilievo planimetrico ed altimetrico di ogni manufatto esistente interessato dal-
le opere da eseguire. Tutte le quote dovranno essere legate alla rete di caposaldi allegati al progetto o in mancanza a
quelli indicati dalla DD.LL

Successivamente, ma comunque prima di porre mano ai lavori di scavo e riporto 1’ Appaltatore & obbligato ad eseguire
la picchettazione completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti in base alle opere
da eseguire.

I picchettamenti e le livellazione dovranno essere eseguiti con livelli tipo laser.

Per quanto riguarda le opere murarie, I’ Appaltatore dovra precedere al tracciamento di esse, con 1’obbligo della con-
servazione dei picchetti, ed eventualmente delle modine, come per i lavori di terra.

Tutto quanto sopra in base alle planimetrie, ai profili e alle sezioni di consegna rilevate in contradditorio con
I’ Appaltatore dalla Direzione Lavori.

I rilievi eseguiti saranno riportati, a cura dellTmpresa Appaltatrice, su tavole in scala appropriata e sottoposti all'ap-
provazione della Direzione Lavori.

In ogni caso I'Impresa ha 1’obbligo di evidenziare alla Direzione dei lavori eventuali discordanze rispetto ai dati di
progetto.

ART.N.4 SCAVI- GENERALITA’

L’ Appaltatore & tenuto a porre in atto di propria iniziativa ogni accorgimento e ad impiegare i mezzi pill idonei affin-
ché gli scavi vengano eseguiti in condizioni di sicurezza; di conseguenza egli ¢ tenuto, tra 1’altro, ad eseguire, non ap-
pena le circostanze lo richiedono, le puntellature, le armature ed ogni altro provvedimento atto a prevenire frane, sco-
scendimenti e smottamenti, restando responsabile degli eventuali danni ed essendo tenuto a provvedere, a proprie spe-
se, alla rimozione delle materie franate ed al ripristino delle sezioni corrette.

L’ Appaltatore dovra provvedere anzitutto al taglio delle piante, all’estirpazione delle ceppaie, radici, arbusti ecc. nella
zona interessata dagli scavi, al loro trasporto fuori sede ed allo smaltimento in discariche da procurare a propria cura e
spese, nel rispetto della normativa sullo smaltimento dei rifiuti.

Procedera quindi all’escavazione coltivato a parte, ed, in seguito, procedera all’escavazione totale secondo le sagome
prescritte dal progetto. Tali sagome potranno essere modificate, ad esclusivo giudizio della Direzione Lavori, in fun-
zione della natura dei terreni attraversati.

La profondita degli scavi riportata nei disegni di progetto ha valore puramente indicativo in quanto gli scavi stessi de-
vono essere spinti alla profondita che la Direzioni Lavori deve indicare volta per volta in relazione alle caratteristiche
del terreno, qualunque ne sia la profondita e la natura: I’ Appaltatore ¢ al corrente di questa esigenza del lavoro e ri-
nuncia fin d’ora ad avanzare, per effetto di tale causa, richieste di compensi eccedenti quelli contrattualmente previsti.
E’ vietato all’ Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, iniziare le murature o la posa di condotte prima che la
Direzione Lavori abbia verificato ed accettato la rispondenza degli scavi al progetto e/o alle sue istruzioni.

Per I’esecuzione degli scavi, I’ Appaltatore sara libero di adoperare tutti quei sistemi, materiali e mezzi d’opera ed im-
pianti che riterra di sua convenienza, purché siano riconosciuti rispondenti dalla Direzione Lavori allo scopo, € non
pregiudizievoli per il regolare andamento e la buona riuscita dei lavori.

Ove ritenuto dalla Direzione Lavori necessario per il tipo di lavorazione, I’ Appaltatore dovra provvedere con opportu-
ni accorgimenti al totale smaltimento delle acque per qualsiasi volume, distribuzione e portata delle acque stesse, an-
che con utilizzo di pompe, nel numero e con potenzialita tali da evitare che gli scavi e/o piani di lavoro, in corso di e-
secuzione ed eseguiti, siano sottoposti a risalite d’acqua.

I materiali provenienti dagli scavi, non idonei per la formazione di rilevati o per altro impiego, od esuberanti, dovran-
no essere riportati a rifiuto su aree o discariche da procurare a cura e spese della Ditta Appaltatrice, sempre nel rispetto
della presente normativa sullo smaltimento dei rifiuti.

I materiali, anche se esuberanti, che, ad esclusivo giudizio della Direzione Lavori, potranno essere riutilizzati, dovran-
no essere trasportati, a cura e spese dell’ Appaltatore, nelle zone che saranno predisposte, sempre a cura e spese della
Ditta Appaltatrice, in prossimita dei lavori.

Una volta eseguite le opere di progetto, I’ Appaltatore dovra reinterrare gli scavi a sua cura e spese fino alla quota di
progetto.
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Il reinterro dovra essere eseguito impiegando i materiali provenienti dagli scavi solo se giudicati idonei dalla Direzio-
ne Lavori. In caso contrario dovra essere impiegato materiali arido di cava.

Una volta eseguito il reinterro come sopra indicato, qualunque altro materiali ed oggetto proveniente dagli scavi ¢ di
proprieta dell’ Appaltante; tuttavia 1’ Appaltatore ¢ autorizzato, senza addebiti di sorta, ad usare - esclusivamente nei
lavori di appalto - la sabbia e la ghiaia eventualmente ricavata, purché rispondano alle prescrizioni e siano quindi ac-
cettate dall’ Appaltante. I piani di fondazione dovranno essere di regola orizzontali. Resta pero facolta della Direzione
Lavori, per quelle opere che ricadano su falde inclinate, di prescrivere una determinata pendenza verso monte oppure
la formazione di opportuni gradoni.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con pareti a scarpate.

Resta pero inteso che in tal caso non sara pagato il maggior scavo eseguito, pur restando a completa cura e spese
dell’ Appaltatore il riempimento con le modalita prima descritte anche dei maggiori vani rimasti attorno alle murature.
Nel caso si determinasse franamenti, anche per cause non imputabili all’ Appaltatore, egli ¢ tenuto agli sgomberi ed ai
ripristini senza compenso di sorta.

Col procedere dei lavori 1’ Appaltatore puo recuperare i legnami costituenti le sbadacchiature; quelli perd che a giudi-
zio della Direzione Lavori non potranno essere tolti senza pericolo o danni del lavoro, dovranno essere abbandonati
negli scavi, né all’ Appaltatore spettera per questo alcun speciale compenso.

Nel caso di scavi e piu in generale in soggezione di fabbricati o di opere esistenti, dovranno essere presi tutti quei
provvedimenti atti a conservare il regolare esercizio delle opere stesse, anche se cid dovesse comportare rallentamenti
e difficolta all’effettuazione degli scavi senza che cid comporti maggiori compensi rispetto ai prezzi di Elenco.

Sempre in relazione agli scavi, si precisa che spetta all’ Appaltatore, a sue spese. di accertare la posizione dei sottoser-
vizi anche con scavi di assaggio, di assicurare la continuita del transito, quella del deflusso delle acque e 1’incolumita
di tutte le opere, canalizzazioni, cavi, condotte ecc. eventualmente esistenti nel sottosuolo che viene scavato, al qual
fine I'Appaltatore deve prendere le debite intese con le amministrazioni interessate per 1’'ubicazione preliminare delle
suddette opere del sottosuolo, e d’accordo con le stesse, eseguire puntellazioni, aggiustamenti ecc.

ART. N. 5 SCAVI DI SBANCAMENTO E SPLATEAMENTO

Per scavi di sbancamento s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento e la sistemazione del terreno, secondo de-
terminate sagome, delle aree su cui dovranno sorgere costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di piazzali,
per trincee stradali o per la loro modifica.

Gli scavi di splateamento sono quelli necessari per la realizzazione di platee o piattaforme, anche completamente in-
cassate nel terreno.

Detti scavi verranno eseguiti con mezzi meccanici od a mano od in entrambi i modi a seconda delle particolarita di
ogni singolo manufatto qualunque sia la natura e la qualita del terreno; dovranno essere spinti fino alla profondita or-
dinata dalla Direzione Lavori all'atto della loro esecuzione. Le quote che si trovano indicate nei disegni di progetto o
di consegna, debbono ritenersi percio di semplice avviso e la Direzione Lavori si riserva percio piena facolta di variar-
le nella misura che reputera necessaria o piut conveniente, senza che cid possa dare all'appaltatore motivo alcuno di fa-
re eccezione o domande di speciali compensi oltre a quelli previsti nel presente Capitolato d’appalto.

Tutti gli scavi verranno eseguiti a pareti verticali od inclinate, secondo le precise dimensioni fissate nei tipi o, all'atto
pratico, dalla Direzione Lavori; i piani dovranno essere orizzontali, ripuliti e diligentemente spianati; le pareti di tutti
gli scavi, quando occorra, dovranno essere convenientemente sbadacchiate, puntellate od armate.

Sono a carico dell'Tmpresa tutte le spese per aggottamenti, per sollevamento di acqua ed ogni lavoro necessario a to-
gliere dagli scavi tutte le acque che vi si raccogliessero sia per la pioggia che per le infiltrazioni laterali o dal fondo
oppure da condutture esistenti.

Gli esaurimenti d'acqua dovranno essere eseguiti con tutti i mezzi che si ravvisassero pill opportuni per mantenere co-
stantemente asciutto il fondo dello scavo; tali mezzi dovranno essere sempre in perfetta efficienza, nel numero e con le
portate e le prevalenze necessarie e sufficienti per garantire la continuita del prosciugamento.

Resta comunque inteso che, nell'esecuzione delle operazioni precedenti, 1'Impresa dovra provvedere di sua iniziativa
ed a sua cura e spese, ad assicurare il deflusso delle acque che si riscontrassero scorrenti sulla superficie del terreno al-
lo scopo di evitare che esse si sversino negli scavi: provvedera a tagliare ogni impedimento che si opponesse cosi al
regolare deflusso delle acque, ed ogni causa di rigurgito, anche ricorrendo alla apertura dei canali fugatori. Di ogni o-
nere relativo e quindi del relativo compenso & stato tenuto conto nella formazione dei prezzi degli scavi.

Qualora nell'esecuzione degli scavi la DD.LL. ritenesse i normali mezzi di aggottamento non sufficienti a garantire la
buona esecuzione dell'opera a causa della falda freatica elevata, con conseguenti franamenti e ribollimenti negli scavi,
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sara facolta della stessa DD.LL. ordinare I'impiego di mezzi idonei per l'abbassamento della falda, da compensare a
parte.

Col materiale scavato, 1'Tmpresa dovra a proprie spese, a seconda delle direttive che saranno impartite dalla Direzione
Lavori, riempire eventuali depressioni, sistemare il terreno attorniante nuove costruzioni, curando in dette manovre la
separazione della terra vegetale, da utilizzare per le zone a verde, dal materiale magro ed idoneo ad altri usi, ed even-
tualmente caricarlo e trasportarlo a rifiuto su aree da procurarsi pure a sua cura e spese.

Sono pure a carico dell'Appaltatore 1'abbattimento di piante, anche d'alto fusto, e cespugli di piante legnose presenti
nella zona dei lavori.

ART. N. 6 SCAVI PER APERTURE DI FOSSI E CANALI

Tali scavi, qualunque sia la natura e la qualita del terreno dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla Di-
rezione Lavori verra ordinata, all'atto della loro esecuzione.

I'ITmpresa dovra raggiungere le profondita indicate nei disegni di progetto, assegnando al fondo e alle scarpate la per-
fetta sagomatura con cigli bene tracciati, compiendo a sua cura e spese durante 1'esecuzione dei lavori gli occorrenti
tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpate e banchine e lo spurgo dei fossi.

Le profondita che si trovano indicate nei disegni di progetto o di consegna, debbono ritenersi percio di semplice avvi-
so e la Direzione Lavori si riserva piena facolta di variare nella misura che reputera necessaria o pill conveniente, sen-
za che cid possa dare all’appaltatore motivo alcuno di fare eccezione o domande di speciali compensi oltre a quelli
previsti nel presente Capitolato d’appalto.

Gli scavi per far luogo all'eventuale rivestimento dovranno essere mantenuti all'asciutto, sia durante le operazioni di
scavo che durante il getto dei rivestimenti, e tenuti liberi da vegetazione di qualsiasi natura e dimensione, anche con
I'uso di idonei diserbanti chimici. Di norma gli scavi per apertura ai canali saranno eseguiti da valle verso monte in
modo da garantire possibilmente lo scolo naturale.

ART. N. 7 SCAVI DI FONDAZIONE A SEZIONE OBBLIGATA

Per scavi di fondazione s'intendono quelli chiusi da pareti, di norma verticale o riproducenti il perimetro dell'opera,
necessari per dar luogo alle fondazioni dei muri, alle platee di fondazione, costruzione di pozzetti ecc.

Gli scavi verranno eseguiti con mezzi meccanici od a mano od in entrambi i modi a seconda delle particolari necessita
di ogni singolo manufatto.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla Direzione Lavori,
all'atto della loro esecuzione, verra ordinata.

Le profondita che si trovano indicate nei disegni di progetto o di consegna, debbono ritenersi percio di semplice avvi-
so e la Direzione Lavori si riserva piena facolta di variare nella misura che reputera necessaria o piti conveniente, sen-
za che ci0 possa dare allo appaltatore motivo alcuno di fare eccezione o domande di speciali compensi oltre a quelli
previsti nel presente Capitolato d’appalto.

Tutti gli scavi verranno eseguiti a pareti verticali od inclinate, secondo le precise dimensioni fissate nei tipi o, all'atto
pratico, dalla Direzione Lavori; i piani di fondazione dovranno essere orizzontali, ripuliti e diligentemente spianati; le
pareti di tutti gli scavi, quando occorra, dovranno essere convenientemente sbadacchiate, puntellate od armate.

Nei prezzi degli scavi sono comprese tutte le opere per aggottamenti, per sollevamento di acqua ed ogni lavoro neces-
sario a togliere dagli scavi tutte le acque che vi si raccogliessero sia per la pioggia che per le infiltrazioni laterali o dal
fondo oppure da condutture esistenti. L'Impresa dovra inoltre provvedere a sua cura e spese, al riempimento, con ma-
teriali adatti, dei vani rimasti intorno alle murate di fondazione, ed ai successivi costipamenti sino al primitivo piano
del terreno.

Gli esaurimenti d'acqua dovranno essere eseguiti con tutti i mezzi che si ravvisassero pill opportuni per mantenere co-
stantemente asciutto il fondo dello scavo; tali mezzi dovranno essere sempre in perfetta efficienza, nel numero e con le
portate e le prevalenze necessarie e sufficienti per garantire la continuita del prosciugamento.

Resta comunque inteso che, nell'esecuzione delle operazioni precedenti, I'Impresa dovra provvedere di sua iniziativa
ed a sua cura e spese, ad assicurare il deflusso delle acque che si riscontrassero scorrenti sulla superficie del terreno al-
lo scopo di evitare che esse si versino negli scavi: provvedera a tagliare ogni impedimento che si opponesse cosi al re-
golare deflusso delle acque, ed ogni causa di rigurgito, anche ricorrendo alla apertura dei canali fugatori. Di ogni onere
relativo e quindi del relativo compensato & stato tenuto conto nella formazione dei prezzi degli scavi.

Qualora nell'esecuzione degli scavi la DD.LL. ritenesse i normali mezzi di aggottamento non sufficienti a garantire la
buona esecuzione dell'opera a causa dell’elevato livello della falda freatica, con conseguenti franamenti e ribollimenti
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negli scavi, sara facolta della stessa DD.LL. ordinare l'impiego di mezzi idonei per l'abbassamento della falda, da
compensare a parte.

ART. N. 8§ FONDAZIONE DELLE OPERE D'ARTE

8.1  Indagini sui terreni
Le scelte di progetto e le calcolazioni delle opere di fondazione, eseguiti a sensi del D.M. 21.01.1981 devono essere
basate sulle caratteristiche getotecniche del sottosuolo. A tal fine deve essere svolto, a cura e spesa dellTmpresa, un
programma di indagini, che consenta il rilevamento della stratigrafia del sottosuolo, delle caratteristiche fisico-
meccaniche dei terreni delle falde idriche e delle loro caratteristiche.
La determinazione delle caratteristiche fisico- meccaniche dei terreni con prove di laboratorio verra di regola eseguita
su campioni indisturbati.
In fase costruttiva occorre controllare la rispondenza fra la caratterizzazione geotecnica di progetto e le effettive con-
dizioni del sottosuolo, provvedendo se necessario al completamento e alla revisione del progetto.
I risultati delle indagini ed i calcoli geotecnici saranno oggetto di una relazione alla quale verra allegata la documenta-
zione sulle indagini eseguire ed una planimetria che riporti la loro ubicazione.
Deve essere eseguita la verifica di stabilita, sia nei confronti del raggiungimento dello stato limite di rottura del terreno
che dall'insieme della zona prima e dopo la costruzione del manufatto in progetto.
Il coefficiente di sicurezza sara di regola non inferiore a 2,5. Per ogni tipo di fondazione le indagini devono essere e-
stese fino alla profondita alla quale ¢ praticamente sensibile 1'effetto del carico.
Il dimensionamento delle fondazioni di qualsiasi tipo deve essere eseguito in modo da trasmettere uniformemente al
terreno i carichi statici.
L'impresa deve assumere in ogni caso la completa responsabilita della stabilita delle strutture di fondazione come per
le opere in elevazione.

8.2  Fondazioni profonde
L'Tmpresa deve anzitutto eseguire la progettazione delle fondazioni con pali prefabbricati in relazione alle caratteristi-
che geotecniche del sottosuolo come sopra determinate.
La determinazione del carico limite e la previsione dei cedimenti del singolo palo devono essere eseguite con metodi
analitici. Collegando la portata del palo prefabbricato alla resistenza alla infissione, la D.L. effettuera la scelta prelimi-
nare delle caratteristiche dei pali da adottare, solo dopo l'infissione di uno o pil pali di saggio, allo scopo di determi-
nare la capacita portante.
I pali verranno numerati, cosi come sulla pianta di dettaglio delle fondazioni ; ogni palo che si spezzasse o deviasse
durante la infissione sara demolito oppure asportato e sostituito da altro, a cura e spese dell'Tmpresa ; questa non verra
compensata per il palo inutilizzato.
Il rifiuto si intendera raggiunto quando I'affondamento prodotto da un determinato numero di colpi di maglio (volata),
cadenti successivamente dalla stessa quota, non superi il limite stabilito a seguito dell'infissione dei pali di saggio, in
relazione alla resistenza che il palo deve offrire ; a tal fine le ultime volate saranno battute in presenza di un incaricato
della D.L. , né I'Tmpresa ¢ autorizzata, in alcun modo, a recidere il palo senza averne avuta autorizzazione.
La constatazione, in contraddittorio, la profondita raggiunta da ciascun palo, ed il rifiuto relativo, saranno annotati con
numero relativo, in una scheda che verro firmata dall'Tmpresa e dalla DD.LL.
Qualora, in sostituzione dei pali prefabbricati, la D.L. decida di eseguire dei diaframmi di fondazione con l'impiego di
fanghi bentonitici, I'opera dovra sottostare alle seguenti prescrizioni :
- I'impresa deve essere tuttavia in grado di eseguire, con la stessa attrezzatura, anche elementi di lunghezza variabile e
fino ad un minimo di 1,20 m ;
- 1 disegni esecutivi prescrivono la quota del piano superiore e finito dei diaframmi ;
- in corso di esecuzione 1'Appaltatore deve tuttavia effettuare senza alcun compenso il getto e la successiva demolizio-
ne del calcestruzzo per un'altezza non inferiore a 30 cm rispetto a detto piano superiore finito, fermo restando che que-
sta maggiore altezza non viene considerata agli effetti della contabilizzazione ;
- il piano inferiore di base della paratia ¢ indicato nei disegni di progetto ; la D.L. si riserva la facolta, in sede esecuti-
va, di ordinare i maggiori approfondimenti oltre il piano di appoggio previsto in progetto che risultino giustificati dalla
natura del terreno ;
- le armature metalliche debbono essere eseguire, in conformita ai disegni di progetto, in pannelli composti con barre
di tondo liscio o nervato, dirette o sagomate, collegate rigidamente a mezzo di robuste legature di ferro ricotto con
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barre di irrigidimento, senza l'impiego di saldatura ; questi pannelli si armatura debbono essere posti in opera alle quo-
te e nelle posizioni prescritte ;

- le barre di armatura, staffe comprese, dei pannelli si paratia debbono avere, a lavoro ultimato, una copertura di al-
meno 7 cm di calcestruzzo ;

- 1 fanghi bentonici da impiegarsi nello scavo per 1'esecuzione dei diaframmi dovranno essere costituiti da miscela di
bentonite asciutta per 100 1 di acqua, salvo la facolta della D.L. di ordinare delle dosature diverse ;

- il contenuto in sabbia finissima dovra essere inferiore a 3% del peso della betonite asciutta ;

- la miscelazione dara eseguita in impianti automatici con mescolatore ad alta robustezza e dosatore a peso di compo-
nenti ;

- circa le caratteristiche della miscela di precisa che questa dovra avere una gelimetria, a temperatura zero, non supe-
riore a 15 cm e non inferiore a 5 cm di affondamento ed un peso specifico misurato alla vasca di accumulo compreso
fra 1,50 + 1,10 t/mc ;

- gli scavi per la formazione dei diaframmi devono essere eseguiti con 1impiego di dispositivi meccanici opportuni che
provvedono al taglio granduale del terreno ed alla raccolta del materiale di risulta senza provocarne la caduta nello
scavo stesso ; detti materiali debbono essere raccolti ed inviati con mezzi idonei onde evitare spargimenti di fanghi o
detriti sulle aree stradali o comunque esterne al cantiere ;

- le paratie continue in c.a. sono costituite da pannelli aventi una lunghezza massima fino a 5,40 m circa, e per una pro-
fondita di scavo fino ad un massimo di 40 m ;

- I'Appaltatore non potra accampare diritto alcuno qualora la quantita di calcestruzzo effettivamente necessaria per la
formazione dei diaframmi fosse superiore a quella teorica ;

- la formazione del cavo di getto dovra essere eseguita in presenza di circolazione meccanica di emulsione bentonitica
con dosaggio non inferiore a 80 + 120 kg.mc di acqua e impiego di vasche a rimescolazione meccanica di volume non
inferiore a 4 volte il volume totale in circolazione ;

- le pareti dello scavo dovranno essere protette ove necessario, contro gli smottamenti mediante avampezzi o incorni-
ciature metalliche ;

- il getto di calcestruzzo, eseguire le operazioni di asporto dei detriti di fondo dovra essere effettuato a ciclo continuo
per il riempimento senza soluzioni di continuita sello intero pannello in corso di getto ;

- lacolata del calcestruzzo sara effettuata mediante tubi rigidi di sufficiente diametro con tramoggia di carico ;

- non potranno essere richiesti compensi di alcuna natura per difficolta inerenti allo scavo ed alla stabilita laterale delle
pareti che dovra essere assicurata con ogni opera ed intervento necessari ;

- si ripete espressamente che il prezzo comprende ogni onere per apprestamenti, mano d'opera, materiali (energia,
macchine, trasporti, sistemazione eventuali del terreno, ecc.), ripristino delle condizioni ambiente iniziale, bacini di
circolazione bentonitica o sedimentazione fanghi e ogni altro, anche se non citato, per dare le opere perfettamente fini-
te ed idonee alla funzione che dovranno svolgere.

ART. N. 9 DRENAGGI

I drenaggi, comunque effettuati, dovranno tenere conto di quanto disposto nel D.M. 11.3.1988 (S.O. alla G.U. n. 127
dell'1.6.1988).

9.1  Drenaggi o vespai tradizionali
I drenaggi o vespai dovranno essere formati con pietrame o ciottolame misto di fiume, posti in opera su platea in cal-
cestruzzo del tipo per fondazione; il cunicolo drenante di fondo sara realizzato con tubi di cemento disposti a giunti
aperti o con tubi perforati di acciaio zincato.
Il pietrame ed i ciottoli saranno posti in opera a mano con i necessari accorgimenti in modo da evitare successivi asse-
stamenti. Il materiale di maggiore dimensione dovra essere sistemato negli strati inferiori mentre il materiale fino do-
vra essere impiegato negli strati superiori.
La Direzione dei Lavori dovra ordinare 1'intasamento con sabbia lavata del drenaggio o del vespaio gia costituito. L'e-
ventuale copertura con terra dovra essere convenientemente assestata. Il misto di fiume, da impiegare eterogenei e ter-
rosi, granulometricamente assortito con esclusione dei materiali passanti al setaccio 0,4 della serie UNI.

9.2 Drenaggi con filtro in geotessile
In terreni particolarmente ricchi di materiale fino o sui drenaggi laterali delle pavimentazioni, i drenaggi potranno es-
sere realizzati con filtro laterale in telo “geotessile” in poliestere o polipropilene. Il materiale da usare sara analogo a
quello descritto nell'Art. “Qualita e provenienza dei materiali”, punto y ).
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I vari elementi di “geotessile” dovranno essere cuciti tra loro per formare il rivestimento del drenaggio; qualora la cu-
citura non venga effettuata, la sovrapposizione degli elementi dovra essere di almeno cm 50.

La parte inferiore dei “geotessili”, a contatto con il fondo del cavo di drenaggio e per un'altezza di almeno cm 20 sui
fianchi, dovra essere impregnata con bitume a caldo (o reso fluido con opportuni solventi che non abbiano effetto sul
supporto) in ragione di almeno 2 Kg/m2. Tale impregnazione potra essere fatta prima della messa in opera nel cavo
del “geotessile” stesso o anche dopo la sua sistemazione in opera. Dal cavo dovra fuoriuscire la quantita di “geotessi-
le” necessaria ad una doppia sovrapposizione della stessa sulla sommita del drenaggio (2 volte la larghezza del cavo).
Il cavo rivestito sara successivamente riempito di materiale lapideo pulito e vagliato trattenuto al crivello 10 mm UNI,
tondo o di frantumazione con pezzatura massima non eccedente i 70 mm. Il materiale dovra ben riempire la cavita in
modo da far aderire il pit possibile il “geotessile” alle pareti dello scavo. Terminato il riempimento si sovrapporra il
“geotessile” fuoriuscente in sommita e su di esso verra eseguita una copertura in terra pressata.

ART. N. 10 SCAVI E REINTERRI PER COSTRUZIONE DI CONDOTTE

10.1  Generalita
Lo scavo per la posa di condutture dovra essere regolato in modo che il piano di appoggio del tubo o del manufatto,
una volta preparato il letto di posa o il sottofondo in magrone, si trovi alla profondita indicata nei profili di posa esecu-
tivi, salvo quelle maggiori profondita che si rendessero necessarie in alcuni punti in conseguenza del tipo di terreno e
delle esigenze di posa.
Le profondita di scavo saranno riferite ad appositi picchetti posti dall’appaltatore e a caposaldi fissati dalla Stazione
Appaltante alla consegna dei lavori; 1’ Appaltatore ha 1’obbligo di verificare le quote assegnate ai caposaldi a cui do-
vra fare riferimento e ad eseguire tutte le attivita indicate nel presente Capitolato.
Ove occorra, per ragioni imprescindibili di lavoro, spostare qualcuno dei caposaldi, egli ne preparera a tutte sue spese
un altro nella posizione pill opportuna scelta dall’ Appaltante e provvedera a rilevarne la quota.
Gli scavi per la posa delle condutture saranno eseguiti con mezzi meccanici od a mano od in entrambi i modi a secon-
da delle situazioni particolari di ogni singolo tratto di condotta e con la minima larghezza compatibile con la natura
delle terre e con le dimensioni esterne delle condotte, ricavando opportuni allargamenti e nicchie per i blocchi di anco-
raggio o di spinta, per i giunti, per le apparecchiature, per i pezzi speciali e le camerette.
In ogni caso, gli scavi saranno eseguiti secondo le sagome geometriche prescritte dalla Direzione dei Lavori e, qualora
le sezioni assegnate vengano maggiorate, I’ Appaltatore non avra diritto ad alcun compenso per i maggiori volumi di
scavo, ma anzi sara tenuto ad eseguire a proprie cure e spese tutte le maggiori opere, anche di ripristino, che si rendes-
SEero per conseguenza necessarie.
Pure senza speciale compenso - bensi con semplice corresponsione dei prezzi o delle maggiorazioni che i Prezzi unita-
ri di elenco offerti dall’ Appaltatore stabiliscono in funzione delle varie profondita - 1’ Appaltatore dovra spingere gli
scavi occorrenti alla fondazione dei manufatti fino a terreno stabile.

10.2  Scavi
Senza che cio dia diritto a pretendere delle maggiorazioni sui prezzi d'Elenco i materiali scavati che, ed in modo par-
ticolare quelli costituenti le massicciate stradali, le cotiche erbose ed il terreno di coltivo, dovranno essere depositati in
cumuli distinti in base alla loro natura, se del caso eseguendo gli scavi a strati successivi, in modo da poter a-
sportare tutti i materiali d'interesse prima di approfondire le trincee.
In particolare, 1'Appaltatore dovra realizzare una tempestiva intesa con l'autorita stradale competente, al fine di
identificare le modalita ed i luoghi pil idonei per 1'accatastamento dei materiali da riutilizzare e per il successivo ri-
pristino della massicciata stradale.
Se risultase necessario depositare i scavati a lato della fossa, sempreché sia disponibile la superficie necessaria,
cio dovra essere fatto in modo in modo tale da non ostacolare o rendere pericolosi il traffico stradale e 'attivita delle
maestranze.
Il materiale scavato dovra essere accumulato con un'inclinazione corrispondente all'angolo di scarpa naturale. In ge-
nerale dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti atti a impedire l'allagamento degli scavi da parte delle acque
superficiali, gli scoscendimenti dei materiali ed ogni altro eventuale danno, che, comunque, nel caso avesse a ve-
rificarsi, dovra essere riparato a cure e spese dell'Appaltatore.
Tra lo spigolo superiore della fossa ed il piede della scarpata del materiale di risulta, si deve mantenere libera una
striscia sufficiente ad essere utilizzata come corsia dell'escavatore e per il trasporto dei materiali.
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Nel deposito dei materiali di risulta si deve fare attenzione a non coprire gli idranti, i pozzetti di ispezione ai condotti
dei servizi pubblici sotterranei, i pozzetti per le acque di pioggia stradali e manufatti simili.

E’ vietato I’accumulo dei materiali di risulta nelle immediate adiacenze dello scavo.

Qualora le condizioni ambientali non consentano soluzioni diverse deve in ogni caso essere salvaguardata 1’incolumita
dell’opera in costruzione e delle maestranze di cantiere, ferme restando le norme riguardanti le sicurezze sui cantieri di
lavoro.

Normalmente i materiali di risulta esuberanti devono essere caricati sui mezzi di trasporto direttamente dagli esca-
vatori o dagli operai addetti allo scavo e mandati a discarica senza deposito intermedio. Qualora, in particolare su
strade strette, non sia possibile 1'accumulo dei materiali di scavo accanto alla fossa, i materiali idonei al reim-
piego devono essere direttamente caricati sui mezzi di trasporto e portati ad un deposito intermedio a scelta
dell’Impresa Appaltatrice ed accettata dalla Direzione dei Lavori.

Il materiale non idoneo al reinterro verra portato a rifiuto.

Ogni e qualsiasi movimento di terra come sopra descritto deve intendersi compensato con ’articolo di Prezzi unitari di
elenco offerti dall'Appaltatore relativo agli scavi e reinterri.

Il materiale di risulta degli scavi delle trincee verra portato a rifiuto e sostituito con materiale idoneo che verra pagato
con il relativo prezzo di elenco.

Raggiunto il piano di posa alla quota prevista dai profili esecutivi si provvedera a livellarlo accuratamente. Qualora a
giudizio della DD.LL. il terreno d'appoggio del tubo non risulti idoneo o sia accidentato per trovanti od altro e comun-
que in tutti quei casi in cui non vi sia garanzia sufficiente che la condotta appoggi uniformemente sul terreno per tutta
la sua lunghezza, dovra essere predisposto uno strato di allettamento di adeguato spessore sul quale verra appoggiata
la condotta. Il suddetto letto potra venire formato anche con parte del terreno di risulta dagli scavi ove questo risulti
sufficientemente sciolto, nel qual caso sara a carico dell' Impresa.

Nei punti ove cadono i giunti si dovranno scavare, all’atto della posa di questi, nicchie larghe e profonde tali da per-
mettere di lavorare con comodita alla perfetta esecuzione dei giunti ed alla loro completa ispezione durante le prove.
Qualora nell'esecuzione degli scavi la DD.LL. ritenesse i normali mezzi di aggottamento non sufficienti a garantire la
buona esecuzione dell'opera a causa della falda freatica elevata, con conseguenti franamenti e ribollimenti negli scavi,
sara in facolta della stessa DD.LL. di ordinare l'impiego di mezzi idonei per I'abbassamento della falda, da compensare
a parte con il relativo prezzo di elenco, nel quale si ¢ tenuto conto di tutti gli oneri per installazione, funzionamento e
rimozione degli impianti.

Per la continuita del transito in genere si costruiranno adeguati ponti provvisori, salvo accordi che potessero interveni-
re fra la Impresa ed interessati per una temporanea sospensione o diversione del transito.

In particolare 1'Tmpresa dovra curare le necessarie segnalazioni, le quali, durante la notte, saranno luminose e, se oc-
corre, custodite. In caso di inevitabili interruzioni in qualche tratto di strada saranno disposti a cura dellTmpresa op-
portuni avvisi e segnalazioni, in ogni caso nel rispetto delle norme del nuovo Codice della Strada e del Regolamento
di attuazione.

L'Tmpresa assume la completa responsabilita di eventuali danni a persone o cose derivanti dalla mancata od insuffi-
ciente osservanza delle prescrizioni o cautele necessarie.

Per l'inizio dei lavori, per la manomissione delle strade e piazze, per tutto quanto possa avere riferimento ad occupa-
zioni provvisorie che vadano a determinarsi sulle aree pubbliche o private e per quanto concerne la demolizione e la
ricostruzione delle pavimentazioni stradali, 1'Tmpresa deve ottenere I'approvazione della Direzione dei Lavori ed anche
il preventivo consenso, per quanto di sua pertinenza, delle autorita competenti e dei privati proprietari ed attenersi alle
prescrizioni degli stessi, senza diritto a particolari compensi.

Qualora sia previsto I'insediamento della tubazione nella sede stradale, 'Impresa dovra procedere alla formazione dei
cavi per tratti sufficientemente brevi disponendo e concentrando i mezzi d'opera in modo da rendere minimo, per ogni
singolo tratto, il tempo di permanenza con cavo aperto. Lo sviluppo di tali tratti verra tassativamente indicato di volta
in volta dalla Direzione Lavori.

In particolare si fa obbligo all’ Appaltatore di attenersi scrupolosamente alle disposizioni date, per tramite della Dire-
zione dei Lavori, dall'’Amministrazione (Comune, Provincia, ANAS, ecc.) investita della sorveglianza e manutenzione
della strada interessata ai lavori.

LTmpresa ¢ tenuta, a sue spese, ad accertarsi preventivamente della stabilita e stato di conservazione delle opere di
proprieta di terzi interessate dai lavori ad essa appaltati ed ¢ responsabile di ogni infortunio o danno a terzi o a cose di
terzi derivanti da fatti, negligenze o colpe dei suoi dipendenti, intendendosi percio la Stazione Appaltante indenne e
sollevata al riguardo da ogni responsabilita.

L'Tmpresa deve, nei casi dubbi, chiedere preventivamente conferma scritta alla Stazione Appaltante circa i particolari
di esecuzione delle opere.
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L'Tmpresa ¢ tenuta a riparare e rifondere, oltre ai danni causati durante la effettuazione dei lavori, anche quelli che, ad
opere ultimate, dovessero successivamente verificarsi in dipendenza di deficienze non rilevabili o non rilevate e cio fi-
no a scadenza di responsabilita a termini di legge e comunque almeno fino a collaudo generale.

I danni di qualunque genere causati dal personale dell' Impresa, o comunque da essa dipendenti, qualora non risarciti in
tempo debito, possono a giudizio insindacabile della Stazione Appaltante, essere liquidati direttamente dalla stessa che
si rivale sui compensi dovuti allTmpresa e nelle altre forme che ritenga opportune.

Sono a carico della Stazione Appaltante solo i danni inevitabili di qualsiasi tipo, non imputabili cioe a colpa o negli-
genza dell' Impresa, ma propri dell'opera da eseguire e quindi prevedibili.

Di questi danni I'Tmpresa deve dare avviso alla Stazione Appaltante, indicando anche la loro entita presumibile, prima
dell'inizio delle opere, alle quali deve dare corso solo dopo avere ottenuto benestare scritto dalla stessa; in mancanza
di tale preventivo benestare, la Stazione Appaltante puo rifiutare di assumersi 1'onere del risarcimento per danni, che
sono quindi a carico dellTmpresa, o di riconoscere danni di maggiore entita di quella segnalata, riservandosi, in ogni
caso, il diritto di trattare direttamente con terzi proprietari.

L'Tmpresa deve provvedere ad assicurarsi contro i rischi derivanti da fatti od omissioni dei suoi dipendenti e deve pre-
sentare, a richiesta della Stazione Appaltante, i documenti attestanti 1'avvenuto adempimento di tali obblighi.

Nei prezzi di tariffa si ¢ tenuto conto dell'obbligo per 1'Tmpresa di provvedere a tutta sua cura e spese, ad assicurare la
continuita del traffico stradale nel miglior modo possibile, ed in particolare quello pedonale e I'accesso alle case (por-
toni e botteghe) lungo le arterie ove si eseguono i lavori, per cui 1'Tmpresa dovra sottostare a quanto stabilira la Dire-
zione Lavori, fornendo e collocando in opera a tutta sua cura e spese, pedane, passerelle, ponticelli di servizio.

Nei prezzi degli scavi sono comprese tutte le spese per aggottamenti, per sollevamento di acqua ed ogni lavoro neces-
sario a togliere dagli scavi tutte le acque che vi si raccogliessero sia per la pioggia che per le infiltrazioni laterali o dal
fondo oppure da condutture esistenti

Dovendosi il prezzo dello scavo con i relativi oneri tutti ritenersi valido e da applicarsi anche nel caso di demolizione
per sostituzione di condotte esistenti, le dimensioni da contabilizzare nella fattispecie saranno quelle corrispondenti al
maggiore fra i diametri dell'esistente e della nuova condotta.

Per tutto il tempo in cui, a giudizio insindacabile della Direzione Lavori, gli scavi dovranno rimanere aperti per le pro-
ve, verifiche ecc. saranno a carico esclusivo dell’ Appaltatore tutte le spese per aggottamenti, per esaurimenti di acqua
e per il necessario ripristino dello scavo, nonche tutte le altre spese per la perfetta manutenzione dello scavo stesso.

10.3  Reinterri

I reinterri dovranno essere eseguiti in modo che:

- per natura del materiale e modalita di costipamento, non abbia a formarsi, in prosieguo di tempo, cedimenti o asse-
stamenti irregolari;

- 1 condotti e i manufatti non siano assoggettati a spinte trasversali e di galleggiamento e, in particolare non vengano
loro provocati spostamenti;

- si formi un’intima unione tra il terreno naturale e il materiale di riempimento, cosicché, in virtu dell’attrito con le pa-
reti dello scavo, ne consegua un alleggerimento del carico sui condotti.

Non potranno in ogni caso essere impiegati:

- materiali che posano aggredire chimicamente le opere quali scorie o terreni gessosi;

- materiali voluminosi quali terreni gelati o erbosi, terreni limo-argillosi che a contatto con 1’acqua si siano rigonfiati
pit del 10% del volume;

- materiali di natura organica quali: legno, carta, foglie, torba e simili che possono successivamente provocare spro-
fondamenti;

- grosse pietre o frammenti di calcestruzzo e muratura che possano danneggiare la canalizzazione e i manufatti durante
il reinterro o, a costipamento avvenuto, determinare la concentrazione di carichi sui condotti;

Nell’eseguire i reinterri si dovra distinguere tra il rincalzo della tubazione, il rendimento della fossa e la sistemazione
dello strato superficiale.

Il rincalzo si estende dal fondo della fossa fino ad una altezza di 30 cm sopra la generatrice del tubo; esso dovra essere
realizzato con materiale privo di corpi estranei compresi ciottoli.

La compattazione del rincalzo dovra essere eseguita a mano, con apparecchi leggeri e contemporaneamente da ambo i
lati della tubazione evitando di determinare spinte trasversali o di galleggiamento sulla tubazione.
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Il successivo riempimento tra il limite suddetto e le eventuali opere di costituzione della carreggiata stradale saranno
costituite come di seguito:

Reinterri in campagna

Senza che cio dia diritto a pretendere delle maggiorazioni sui prezzi d'Elenco i materiali provenienti da scavi in
campagna dovranno essere depositati in cumuli distinti in base alla loro natura: cotiche erbose, terreno di coltivo,
terreno profondo, se del caso eseguendo gli scavi a strati successivi.

Il ripristino nel tratti si scavo di campagna puo essere effettuato con terreno proveniente dallo scavo qualora il mede-
simo risulti della categoria Al secondo la classificazione delle terre CNR-UNI 10006, ¢ comunque vincolante il parere
della Direzione Lavori contro il cui giudizio I’Impresa non puo fare opposizione.

In caso contrario il reinterro sara effettuato con la sostituzione del materiale scavato con materiale idoneo in conformi-
ta ai disegni di progetto ed in ogni caso sottoposto all’approvazione della DD.LL

Reinterri su strada bianca

Oltre al letto di posa dovra essere eseguito il rincalzo a mano e la copertura del tubo per almeno cm. 30 sulla genera-
trice superiore della tubazione, con sabbia o ghiaino lavato della pezzatura di 4-6 mm., secondo quanto prescritto nei
disegni di progetto o dalle indicazioni della DD.LL

Il reinterro dovra essere effettuato con misto granulometrico stabilizzato, tutto di nuova fornitura, sottoposto ad appro-
vazione della Direzione dei Lavori contro il cui giudizio I'Impresa non puo fare opposizione, e dovra avvenire a strati
umidi costipati dello spessore massimo di cm. 30 sino a raggiungere il costipamento con prova Proctor al 95%.

Il cassonetto stradale dovra essere ricostituito interamente con tout-venant alluvionale, tutto di nuova fornitura come
previsto dai disegni di progetto.

Reinterri su strada asfaltata

Oltre al letto di posa dovra essere eseguito il rincalzo a mano e la copertura del tubo per almeno cm. 30 sulla genera-
trice superiore della tubazione, con sabbia o ghiaino lavato della pezzatura di 4-6 mm., secondo quanto prescritto nei
disegni di progetto o dalle indicazioni della DD.LL

Il reinterro dovra essere effettuato con misto granulometrico stabilizzato, di nuova fornitura, sottoposto ad approva-
zione della Direzione dei Lavori contro il cui giudizio I'Impresa non puo fare opposizione, e dovra avvenire a strati
umidi costipati dello spessore massimo di cm. 30 sino a raggiungere il costipamento con prova Proctor al 95%.

11 cassonetto stradale dovra essere ricostituito interamente con tout-venant alluvionale, di nuova fornitura.

Il successivo ripristino del manto stradale sara eseguito in ottemperanza a quanto stabilito dall’apposito articolo del
presente Capitolato e dai disegni di progetto

Reinterri su strada provinciale o statale (ANAS)

Oltre a quanto previsto per il reinterro su strada asfaltata, il ripristino sara effettuato con misto granulometrico stabiliz-
zato a calce in ragione di 80/90 Kg/mc costipato con le modalita descritte in precedenza con totale asporto del mate-
riale scavato.

11 cassonetto stradale dovra essere ricostruito interamente con tout-venant alluvionale, di nuova fornitura.

Il successivo ripristino del manto stradale sara eseguito in ottemperanza a quanto stabilito dall’apposito articolo del
presente Capitolato o dalle prescrizioni dell’Ente gestore.

Costipazioni
Oltre a quanto previsto nei paragrafi precedenti durante la costipazione, che avverra per strati successivi dell’altezza

non superiore a cm. 30, il materiale dovra essere asperso con acqua e convenientemente compattato con mezzi mecca-
nici.
Tali operazioni verranno eseguite di conserva con le operazioni di estrazione delle opere provvisionali.

Ripresa delle pavimentazioni stradali

Alla ripresa delle pavimentazioni stradali si dovra dar corso, una volta acquisita un assoluta certezza, dell’avvenuto
definitivo assestamento del terreno.

In relazione a particolari esigenze della circolazione o a specifiche richieste dei proprietarie delle strade, ¢ facolta del-
la DD.LL. prescrivere, senza che 1’appaltatore possa opporvisi o avanzare pretese di speciali compensi, che i rifaci-
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menti abbiano luogo in tempi diversi per i vari tratti di strade, ed anche non appena ultimati i reinterri. In questo caso
il riempimento dello scavo dovra essere arrestato alla giusta quota.

La DD.LL. potra anche prescrivere che i ripristini avvengano in due o piu riprese, differenziando la stesa degli strati
superficiali in modo che possano essere ripresi gli avvallamenti che si fossero eventualmente formati per cedimenti dei
reinterri e degli strati sottostanti della massicciata e sia quindi possibile assegnare alla strada, al momento della defini-
tiva riconsegna ai proprietari, la sagoma prevista o originaria.

Interferenze con servizi pubblici sotterranei

Trattandosi di lavori per la maggior parte in strade pubbliche 1’ Appaltatore prima dell'inizio dei lavori di scavo, sulla
scorta dei disegni di progetto e/o mediante sopralluoghi con gli incaricati degli uffici competenti, deve determinare
con esattezza i punti dove la canalizzazione interferisce con servizi pubblici sotterranei (condutture per acqua e
gas, cavi elettrici, telefonici e simili, nonché manufatti in genere).

Nel caso di intersezione, i servizi interessati dovranno essere messi in luce ed assicurati solo alla presenza di incari-
cati degli uffici competenti. In ogni caso, appena venga scoperto un condotto non in precedenza segnalato, apparte-
nente ad un servizio pubblico sotterraneo, o si verifichi un danno allo stesso durante i lavori, I'Appaltatore dovra av-
vertire immediatamente 1'Ufficio competente.

I servizi intersecati devono essere messi in luce mediante accurato scavo a mano, fino alla quota di posa della cana-
lizzazione, assicurati mediante un solido sistema di puntellamento nella fossa e - se si tratta di acquedotti - protetti
dal gelo nella stagione invernale, prima di avviare i lavori generali di escavazione con mezzi meccanici.

Le misure di protezione adottate devono assicurare stabilmente l'esercizio dei servizi intersecati. Qualora cid non
sia possibile, su disposizione della Direzione dei Lavori, sentiti gli Uffici competenti, si provvedera a deviare dalla
fossa i servizi stessi.

Restano comunque a carico dell’ Appaltatore tutti i danni che fossero arrecati sia in via diretta che indiretta alle suddet-
te opere.

L'Appaltatore dovra inoltre porre tutta l'attenzione per ridurre al minimo gli inconvenienti e se si dovessero verificare,
dovranno essere tempestivamente rimediati, sempre a tutta sua cura e spese.

ART. N. 11 FRESATURA PAVIMENTAZIONI BITUMINOSE

L'Tmpresa ¢ tenuta a rilevare l'esatta livelletta dello stato di fatto prima di procedere alla fresatura, per ognuna delle fasi
di lavoro previste in progetto.

La demolizione della parte della sovrastruttura in conglomerato bituminoso per l'intero spessore o parte di esso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature munite di frese a tamburo e di nastro autocaricante funzionanti a freddo.

Le attrezzature dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche, dimensioni e pro-
duzioni approvate preventivamente dalla Direzione Lavori.

La superficie finale dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non completamente
fresati.

L'Tmpresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione definiti dalla Direzione Lavori. Qualora questi
dovessero risultare diversi per difetto o per eccesso rispetto all'ordinativo di lavoro, I'Tmpresa ¢ tenuta a darne immediata
comunicazione al Direttore dei Lavori o ad un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di scarifi-
ca: il rilievo dei nuovi spessori dovra comunque avvenire in contraddittorio.

Lo spessore della demolizione dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e le fresature per raccordi sia longitudinali
che trasversali, dovranno seguire scrupolosamente le livellette di progetto.

La pulizia del piano di scarifica dovra essere eseguita con attrezzature munite di spazzole rotanti e dispositivi aspiranti o
simili, in grado di dare un piano perfettamente pulito e completamente privo di materiali non ancorati alla preesistente
pavimentazione.

Le pareti dei giunti longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale rettilineo e
prive di sgretolature.

Sia il piano fresato sia le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati di riempimento, risultare perfetta-
mente pulite e asciutte e uniformemente rivestite, dove previsto, dalla mano di attacco in legante bituminoso.

Il materiale fresato rimane tutto di proprieta dellTmpresa e dovra essere caricato mediante nastro trasportatore su auto-
carri e quindi allontanato dalla sede stradale e trasportato, a cura ed onere dell' Impresa stessa, in idonee discariche.

Non ¢ ammesso né tollerato lo scarico, anche di piccole quantita, nelle scarpate, aree golenali o in altre pertinenze
dell’ Amministrazione, pena I'immediata rimozione a cura e spese dell Tmpresa.
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ART. N. 12 OPERE PROVVISIONALI

Di regola, tutte le fosse con pareti verticali devono essere armate. A giudizio della Direzione dei Lavori potra essere
evitata unicamente l'armatura di fosse poco profonde, purché scavate in suoli naturali compatti ed all'esterno di
strade che rimangono aperte al traffico.

Per la miglior difesa delle massicciate stradali adiacenti, 1'armatura delle pareti delle fosse dovra sporgere alcuni
centimetri sopra la superficie stradale. Inoltre gli spazi cavi tra I'armatura e le pareti dello scavo dovranno essere
riempiti con materiali granulari fini (sabbia-ghiaietto), per assicurare un appoggio ineccepibile.

Qualora la natura e la consistenza del terreno non dessero sufficiente garanzia di stabilita con i normali mezzi di pun-
tellamento o sbadacchiatura, avuto riguardo alle profondita da raggiungere con gli scavi, la Direzione Lavori potra or-
dinare 1'impiego di idonee opere provvisionali.

I1 Capitolato prevede 1'impiego di tre tipi di opere provvisionali:

« Opere provvisionali impiegate allo scopo principale di garantire l'incolumita degli operai, consistenti in un'attrez-
zatura formata da due pareti, in generale costituite da pannelli metallici, rigidamente unite da traversi che viene ca-
lata nello scavo una volta raggiunto il piano di posa o di bonifica della condotta e trascinata in avanti man mano
che lo scavo stesso procede: il loro impiego ¢ ovviamente possibile nei casi in cui si possa raggiungere la quota
prestabilita senza necessita di sostenere le pareti di scavo.

« Opere provvisionali da impiegarsi qualora il piano di posa della condotta, ovvero la quota di bonifica, non sia rag-
giungibile senza sostenere le pareti dello scavo cosicché si renda necessario 1'mpiego di blindaggio costituito da
due file di pannelli contrapposti opportunamente guidati che affondano nel terreno di mano in mano che procede lo
scavo stesso fino al raggiungimento della quota prestabilita: le guide o binari in cui sono innestati i pannelli sono
preventivamente infissi ad intervalli regolari nel terreno e vincolati a puntelli distanziatori.

« Opere provvisionali da impiegarsi non solo nel caso in cui il piano di posa della condotta ovvero la quota di boni-
fica non sia raggiungibile senza sostenere le pareti dello scavo ma altresi quando la particolare natura del sedime
e/o l'altezza della falda freatica determini rifluimento di materiale all'interno dello scavo per cui si rende necessario
disporre una barriera affondata nel terreno oltre la quota di scavo o di bonifica.

In questo caso verranno impiegate palancole Larssen o similari infisse ed innestate I'una nell'altra la cui profondita
verra decisa di volta in volta dal Direttore dei Lavori

I tre casi indicati rappresentano tre casi tipici che possono presentarsi in corso d'opera senza peraltro escludere altri
casi particolari per i quali, comunque, verra indicato insidacabilmente dal Direttore dei Lavori se e quale tipo di opera
provvisionale impiegare fra quelli descritti.

L'impiego di dette opere verra compensato col rispettivo prezzo previsto da P.S.C. e non soggetto a ribasso d’asta.

In ogni caso 1'Appaltatore dovra sottrarre alla viabilitd il minor spazio possibile ed adottare i provvedimenti ne-
cessari a rendere sicuro il transito di veicoli e pedoni, nonché I'attivita delle maestranze.

Fermi tutti gli obblighi e le responsabilita in materia di prevenzione degli infortuni, 1'Appaltatore risponde della so-
lidita e stabilita delle armature di sostegno degli scavi ed ¢ tenuto a rinnovare o rinforzare quelle parti delle opere
provvisionali che risultassero deboli.

L'Appaltatore dovra contornare, a suo esclusivo carico, tutti gli scavi mediante robusti parapetti, formati con tavole
prive di chiodi sporgenti e di scheggiature, da mantenere idoneamente verniciate, ovvero con sbarramenti di
altro tipo che garantiscano un'adeguata protezione. In vicinanza delle tramvie, le barriere dovranno essere tenute a
distanza regolamentare, e comunque non inferiore a metri 0,80 dalle relative sedi.

In corrispondenza ai punti di passaggio dei veicoli ed agli accessi alle proprieta private, si costruiranno sugli
scavi solidi ponti provvisori muniti di robusti parapetti e - quando siano destinati al solo passaggio di pedoni - di
cartelli regolamentari di divieto di transito per i veicoli, collocati alle due estremita.

La costruzione, il noleggio e il disfacimento di tali passaggi provvisori e delle loro pertinenze saranno compen-
sati con gli appositi prezzi d'Elenco.

ART. N. 13 RILEVATI STRADALI

1) I rilevati saranno eseguiti con le esatte forme e dimensioni indicate nei disegni di progetto, ma non dovranno supe-
rare la quota del piano di appoggio della fondazione stradale.
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2) Nella formazione dei rilevati saranno innanzi tutto impiegate le materie provenineti da scavi di sbancamento, di
fondazione od in galleria appartenenti ad uno dei seguenti gruppi Al, A2, A3 della classifica C.N.R. - U.N.I. 10006,
con l'avvertenzache I'ultimo strato del rilevato sottostante la fondazione stradale, per uno spessore non inferiore a cm
30 costipato, dovra essere costituito da terre dei gruppi Al, A2-4, A2-5, se reperibili negli scavi ; altrimenti decidera
la Direzione dei Lavori se ordinare I'esecuzione di tale ultimo strato con materiali di altri gruppi Al, A2-4, A2-5, da
prelevarsi in cava di prestito. Per quanto riguarda le materie del gruppo A4 provenienti dagli scavi la Direzione dei
Lavori prima dell'impiego potra ordinare I'eventuale correzione.

3) Per quanto riguarda il materiale proveniente da scavi di sbancamento e di fondazione appartententi al gruppo A4,
AS, A6, A7 si esaminera di volta in volta 1'eventualita di portarlo a rifiuto ovvero di utilizzarlo previa idonea correzio-
ne.

4) I rilevati con materiali correnti potranno essere eseguiti dietro ordine della Direzione dei Lavori solo quando vi sia
la possibilita di effettuare un tratto completo di rilevato ben definito delimitato tra due sezioni traversali del corpo
stradale.

5) Le materie di scave, provenienti da tagli stradli o di qualsiasi altro lavoro che risultassero esuveranti o non idonee
per la formazione dei rilievi o riempimento degli scavi, dovranno essere trasportate a rifiuto fuori della sede stradale, a
debita distanza dai cigli, e sistemate convenientemente, restando a carico dell'Tmpresa ogni spesa, ivi compresa ogni
indennita per occupazione delle aree di depisito.

6) Fintanto che non siano state esaurite per la formazione dei rilevati tutte le disponibilita dei materiali idonei prove-
nienti dagli scavi di sbancamento, di fondazione od in galleria, le eventuali cave di prestito che 1'Tmpresa volesse apri-
re, ad esempio per economia di trasporti, saranno a suo totale carico.

L'Tmpresa non potra quindi pretendere sovrapprezzi, ne prezzi diversi da quelli stabiliti nei Prezzi unitari di elenco of-
ferti dall'Appaltatore per la formazione di rilevati con utilizzazione di materie provenienti dagli scavi di trincea, opre
d'arte ed annessi stradali. qualora, pure essendoci diponibilita ed idoneita di queste materie scavate, essa ritenesse di
sua convenienza, per evitare rimaneggiamento o trasporti a suo carico, di ricorrere in tutto o in parte, a cave di presti-
to.

7) Qualora, una volta esauriti i materiali proventienti dagli scavi ritenuti idonei in base a quanto sopra detto, occorres-
se ulteriori quantitivi di materie per la formazione dei rilevati 1'Tmpresa potra ricorrere al prelevamento di materie da
cave di prestito, sempre che abbia preventivamente richiesto ed ottenuto l'autorizzazione da parte della DD.LL.

8) I materiali dei rilevati provenienti da cave di prestito dovranno essere del tipo Al, A2, A3 con l'avvertenza che 1'ul-
timo strato del rilevato sottostatne la fondazione stradale, per uno spessore non inferiore a cm 30 costipato, dovra esse-
re costituito da terre dei gruppi Al, A2-4, A2-5. A suo esclusivo giudizio la Direzione dei Lavori potra consentire
I'impiego di altri materiali, anche se non classificabili (come vulcanici, artificiali, rostici da miniera e simili).

9) E' fatto obbligo allTmpresa di indicare le cavem dalle quali essa intende prelevare i materiali costituenti i rilevati,
alla Direzione dei Lavori che si riserva la facolta di fare analizzare tali materiali presso Laboratori ufficiali ma sempre
a spese dell Tmpresa.

Solo dopo che vi sara l'assenso della DD.LL. per 1'utlizzazione della cava, I'Impresa ¢ autorizzata a sfruttare la cava
per il prelievo dei materiali da portare in rilevato. L'accettazione della cava da parte della DD.LL. non esime 1'ITmpresa
dall'assoggettarsi in ogni periodo di tempo allo esame delle materie che dovranno corrispondere sempre a quelle di
prescrizione e pertanto, ove la cava in proseguo non si dimostrasse capace di produrre materiale idoneo per una de-
terminata lavorazione, essa non potra pill essere coltivata.

10) per quanto riguarda le cave di prestito I'Impresa ¢ tenuta a corrispondere le relative indennita ai proprietari di tali
cave e a provvedere a proprie spese al sicuro e facile deflusso delle acque che si raccogliessero nelle cave stesse, evi-
tando nocivi ristagni e danno alle proprieta circostanti e sistemando convenientemente le relative scarpate, in osser-
vanza anche di quanto ¢ prescitto dall'art. 202 T.U. delle leggi sanitarie 27 luglio 1934, n. 1265 e successive modifiche
e dell'art. 189 T.U. delle leggi sulla bonifica dei terreni paludosi 30 dicembre 1923, n, 3267, successivamente assorbi-
to dal teso delle norme sulla Bonifica Integrale approvata con R.D. 13 febbraio 1993, n. 215.

11) I materiale costituente il corpo del rilevato dovra essere messo inopera a strati di uniforme spessore, non ecceden-
te cm 30.

Il rilevato per tutta la sua altezza dovra presentare i requisiti di densita riferita alla densita massima secca AASHO
modificata non inferiore a 90% negli strati inferiori ed al 95% in quella superiore (ultimi 30 cm).

Inoltre per tale ultimo strato, che costituira il piano di posa della fondazione stradale, dovra ottenersi un modulo di de-
formazione Me, definito dalle Norme Svizzere 8SNV 70317), il cui valore, misurato in condizioni di umidita prossima
a quella costipamento, al primo ciclo di carico e nell'intervallo compreso fra 1.5 e 2.5 Kg/cmq, non dovra essere infe-
riore a 500 Kg/cmq.

Ogni strato sara costipato alla densita sopra specificata procedendo alla preventiva approvazione della DD.LL.
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Ogni strato dovra presentare una superficie conforme alla sagoma dell'opera finita cosi da evitare ristagni di acqua e
danneggiamenti.

Non si potra sospendere la costruzione del rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata data una confi-
gurazione e senza che nell'ultimo strato sia stata raggiunta la densita proscritta.

Le attrezzature di costipamento saranno lasciate alla libera scelta dell'assuntore ma dovranno comunque essere atte ad
esercitare sul materiale, a seconda del tipo di esso, un genere di energia costipante tale da assicurare il raggiungimento
delle densita prescritte e previste per ogni singola categoria di lavoro.

Pur lasciando libera scelta all'assuntore del mezzo di costipamento a carico abbinato statico-dinamico-sinusoidale, e
per terreni di rilevati riportabili ai gruppi A4, AS, A6, A7 un costipamento mediante rulli e carrelli pigiatori gommati.
In particolare, in corrispondenza di opere murarie quali muri di sostegno, tombin, muri di ponticelli, fognature, ecc.,
che di norma saranno costuiti prima della formazione dei rilevati, i materiali del rilevato stesso in vicinanza delle pre-
dette opere dovranno essere del tipo Al, A2, A3 e costipati con energia dinamica di impatto.

Tale scelta del mezzo producente tale energia ¢ lasciata allo assuntore.

Esso dovra essere comunque tale da conseguire la densita prescritta pitt sopra per tutte le varie parti del rilevato.

12) Il materiale dei rilevati potra essere messo in opera durante i periodi le cui condizioni meterologiche siano tali, a
giudizio della Direzione dei Lavori, da non pregiudicare la buona riuscita del lavoro.

13) L'inclinazione da dare alle scarpate sara quella di cui alle sezioni di norma allegate al progetto.

14) Le scarpate dei rilevati saranno rivestite con materiale ricco di humus dello spessore minimo di cm 30 proveneien-
te o dalle operazioni di scoticamento del piano di posa dei rilevati stessi, o da cave di prestito, e il rivestimento dovra
essere eseguito a cordoli orrizzontali da ancorarsi alle scarpate stesse onde evitare possibili superfici di scorrimento e
da costiparsi con mezzi idonei in modo da assicurare una superficie regolare.

Inoltre le scarpate saranno perfettamente configurate e regolarizzate precedenso altresi alla perfetta profilatura dei ci-
gli.

15) Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti dovuti a trascuratezza delle buone norme esecutive, 1'appaltatore sara ob-
bligato ad eseguire a tutte sue spese i lavori di ricarico, rinnovando, ove occorre, anche la sovrastruttura stradale.

16) Qualora si dovessero costituire dei rilevati non stradali (argini di contenimento), i materiali provenienti da cave di
prestito potranno essere, e solo in quanto ordinato dalla DD.LL., dei tipi A6, A7.

Restano ferme le precedenti disposizioni sulla compattazione.

ART. N. 14 RILEVATI ARGINALI

Nella realizzazione delle sagome si avra cura di dare ai rilevati costituenti corpi arginali di canali e vasche, tenuto con-
to degli spessori dei rivestimenti ed eventuali sottofondi, dimensioni lievemente maggiori per permettere la loro rifila-
tura alla sagoma voluta senza fare ricorso a riporti superficiali di piccoli spessori.

In presenza di terreni torbosi si procedera alla sostituzione del terreno in sito con altro idoneo e per uno spessore tale
da garantire una sufficiente ripartizione del carico.

Per i rilevati verranno di norma impiegati soltanto terreni appartenenti ai gruppi Al, A2-5 ed A3 della classificazione
AASHO. Le terre appartenenti ai gruppi A2-6, A2-7, A4, A5 e A6 potranno essere tollerate nella costruzione dei rile-
vati stradali ma non in quelli delle vasche.

Assolutamente sono vietati, anche per i rilevati stradali, i terreni del gruppo A7.

Il costipamento, da effettuarsi con mezzi meccanici idonei approvati dalla DD.LL, avverra con il numero di passaggi
necessari per raggiungere una densita, riferita alla massima riscontrata con la prova AASHO mod., non minore del
95%.

ART. N. 15 RILEVATI ADDOSSATI ALLE MURATURE

Per i rilevati e i reinterri da addossare alle murature dei manufatti e di qualsiasi altra opera si dovranno sempre impie-
gare terreni sciolti sabbiosi o ghiaiosi di opportuna granulometria ed approvati dalla DD.LL, restando in modo assolu-
to vietato 1impiego di quelli argillosi ed in generale di tutti quelli che con l'assorbimento di acqua si rammolliscono e
si gonfiano generando spinte. Nella formazione di detti rilevati dovra essere posta ogni diligenza perché la loro esecu-
zione proceda per strati orizzontali di uguale altezza da tutte le parti, disponendo contemporaneamente le terre con la
maggiore regolarita e precauzione in modo da caricare uniformemente le murature e da evitare le sfiancature che po-
trebbero derivare dal carico mal distribuito.

ART. N. 16 ABBASSAMENTO DELLA FALDA FREATICA
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Qualora i normali mezzi di aggottamento, a causa della falda freatica elevata e della particolare natura del terreno, ri-
sultino insufficienti per il mantenimento all'asciutto degli scavi, la DD.LL autorizzera 1'impiego di attrezzature per il
raggiungimento dello scopo.

Il sistema che sara generalmente usato sara quello tipo Well-Point consistente nell’infusione di aghi finestrati collegati
a mezzo di un collettore ad un impianto aspirante; in casi particolari si potra ricorrere alla realizzazione di pozzi dre-
nanti che, forniti di idonee pompe aspiranti, provvederanno ad abbassare la quota della falda circostante; si dovra
quindi procedere al calcolo sia del raggio di influenza dei pozzi che delle caratteristiche delle pompe al fine di ottenere
un risultato omogeneo nell'area interessata. Detti progetti, calcolati da tecnico esperto designato dall’ Appaltatore e ap-
provato dalla Direzione dei Lavori, dovranno essere approvati preventivamente dalla DD.LL

Nell'esecuzione dei lavori, I'Tmpresa appaltatrice avra cura di arrecare il minore danno possibile ai piani viabili stradali
esistenti e dovra provvedere comunque alla loro riparazione ed al ripristino della strada danneggiata a propria cura e
spese.

Le acque provenienti e conseguenti ai lavori saranno scaricate nel collettore pil vicino avendo particolare cura di eli-
minare prima ogni materiale in sospensione che decantando provochi l'intasamento, anche parziale, dello stesso; in
ogni caso tali acque non dovranno mai interessare, anche indirettamente, terreni o beni di proprieta privata senza la
preventiva autorizzazione e, a lavori ultimati, I’Impresa dovra provvedere, a sua cura e spese alla pulizia dei condotti
utilizzati per lo smaltimento delle acque pompate.

ART. N. 17 COSTRUZIONE DELLE CONDOTTE CON FUNZIONAMENTO A PELO LIBERO

La posa in opera delle condotte verra eseguita di conserva con le operazioni di scavo, di livellamento del fondo del
cavo, della posa eventuale attorno alla tubazione secondo i disegni di progetto di tessuto non tessuto, della eventuale
posa della sabbia e di conserva pure con le operazioni di rinfianco e rinterro delle tubazioni stesse.

I tubi prima di essere calati nello scavo, saranno puliti nello interno e saranno accuratamente esaminati per accertare
che non vi siano rotture o incrinature; durante la posa e le successive operazioni si avra cura di evitare che terra od al-
tro entri nell'interno dei tubi; sara evitata la loro posa in opera in presenza di acqua o di fango e nel lume del tubo non
dovranno rimanere corpi estranei, sassi, sabbia, terra od impurita di sorta.

I tubi dovranno appoggiare per tutta la loro lunghezza sul fondo dei cavi e non soltanto in punti isolati, pertanto si cu-
rera che il piano di appoggio sia perfettamente livellato.

I tubi saranno montati in opera da personale specializzato, previa preparazione del piano di posa, conformemente alle
quote e con le pendenze prescritte nei profili di posa esecutivi.

Una volta eseguite le giunzioni si procedera al controllo della posizione altimetrica e planimetrica della condotta ed al-
le conseguenti eventuali rettifiche che saranno a totale carico dell Tmpresa.

Si porra grande cura nel controllare che tutte le tratte intercorrenti fra le camerette siano perfettamente rettilinee e di
pendenza uniforme; quindi resta stabilito che tutti i cambiamenti, sia di direzione che di pendenza, dovranno essere e-
seguiti con una cameretta di ispezione o di vertice.

Al fine di conseguire un regolare andamento altimetrico di ogni livelletta, si dovra costantemente controllare la pen-
denza di ogni tubo con I’utilizzo di un livello automatico o di apposita apparecchiatura laser. Ogni tubo verra poi rin-
fiancato e ricoperto a mano accuratamente fino all’altezza e con i materiali previsti dai disegni di progetto e
dall’apposito articolo del presente Capitolato, avendo cura di produrre un uniforme ed efficace costipamento senza al-
terare tuttavia la posizione del tubo. Il rimanente rinterro potra venire eseguito anche con mezzi meccanici a seconda
delle possibilita particolari di ogni singolo tratto.

Alla quota e nella posizione stabilita nei disegni di progetto, dovra essere posto in opera il nastro segnalatore in polie-
tilene di colore fissato e con la dicitura relativa al tipo di conduttura come e se prescritto dalla voce relativa ai Prezzi
unitari di