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PREMESSA

Per incarico del Committente & stata eseguita un’indagine idrogeologica al fine di adempiere
alle richieste di integrazione relative alla conoscenza del quadro idrogeologico nella
procedura di screening per la verifica di assoggettabilita a VIA e AIA del progetto di
ampliamento dell’impianto di ossidazione anodica previsto per gli stabilimenti della ditta
North Group Srl, situata in via dell'Industria 30 nel territorio comunale di Torrebelvicino (VI).
In particolare l'autorita competente, individuata nella Provincia di Vicenza Settore Ambiente
Area VIA VAS Rifiuti, ha espresso, con Prot. N. 6960 del 13 febbraio 2020, la richiesta di
presentare la proposta di un piano di monitoraggio delle acque sotterranee nell’area in cui
sorgono gli stabilimenti, con l'individuazione di almeno tre punti di controllo, posti uno a valle
e due a monte degli stabilimenti in relazione al deflusso idrico sotterraneo. Per ottemperare
alle integrazioni richieste dall’autorita competente, sono stati pertanto realizzati tre piezometri
al fine di valutare il quadro idrogeologico locale e utilizzare la rete piezometrica installata

come strumento di monitoraggio per successive indagini ambientali ed idrogeologiche.

La campagna di indagini si & sviluppata complessivamente nelle seguenti attivita:

- esecuzione n. 3 sondaggi a carotaggio continuo denominati S1, S2, S3 che hanno

raggiunto la profondita di - 18,00 m (S1, S3) e -15,00 m (S2) dal piano campagna;

- installazione di n. 3 piezometri in PVC da 3” nei fori di sondaggio, denominati S1,
S2, S3 spinti alla profondita di - 18,00 m (S1, S3) e -13,00 m (S2) dal piano
campagna e completati con pozzetti di protezione carrabile e operazione di sviluppo

€ Spurgo;

- esecuzione di n. 3 prove di permeabilita di tipo Lefranc eseguite all'interno dei fori di

sondaggio a differenti intervalli di profondita;

Il lavoro & stato svolto secondo quanto previsto dalle vigenti normative in materia:

- D.Lgs. n°152 del 03/04/2006 “Norme in materia ambientale” e del successivo D.
Lgs. n°4 del 16/01/2008 “Ulteriori disposizioni correttive ed integrative del D. Lgs.

n°152/06 recante norme in materia ambientale”.
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INQUADRAMENTO GEOGRAFICO DELL’AREA

Il sito oggetto di indagine si inserisce in un contesto di valle a ridosso delle Prealpi Vicentine.
In particolare lo stabilimento della North Group Srl sorge sui depositi fluvioglaciali quaternari
a ridosso dei primi rilievi collinare che delimitano la valle in cui scorre il torrente Leogra. Il sito

oggetto di indagine si trova ad una quota di circa 227 m s.I.m.

Immagine Satellitare: ubicazione North Group Srl — Via dell’lndustria 30, Torrebelvicino (V)
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Estratto C.T.R.

Elementi n. 102182 — Torrebelvicino — scala 1:5.000
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INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO

L’ubicazione dei sondaggi svolti in sito & schematizzata nella planimetria seguente ed é stata
individuata sulla base delle conoscenze idrogeologiche dell’area al fine della piu corretta
installazione e distribuzione dei punti di controllo di una rete piezometrica atta a verificare |l
contesto idrogeologico locale e renderla disponibile per monitoraggi e campionamenti

ambientali.

am

%W Bt B
' 8

Ubicazione sondaggi attrezzati a piezometro realizzati per procedura di screening VIA e AIA presso
azienda North Group Srl - Torrebelvicino (VI)
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Estratto planimetria generale stabilimento con ubicazione impianto galvanico in ampliamento presso
azienda North Group Srl - Torrebelvicino (V)

Sondaggi Geognostici

Al fine di ricostruire la situazione stratigrafica del primo sottosuolo del sito in esame, sono

state condotte le seguenti indagini ambientali:

» N. 3 sondaggi ambientali (S1, S2, S3) a carotaggio continuo a secco spinti alla
profondita di indagine di 18 m (S1,S3) e 15 m (S2) dal p.c.;

L’esecuzione dei sondaggi ha avuto lo scopo di installare tre piezometri, in seguito descritti,
per il futuro rilievo e campionamento delle acque sotterranee. | sondaggi sono stati eseguiti
con una perforatrice idraulica a rotazione cingolata COMACCHIO MC 450 P, le cui

caratteristiche tecniche sono riassunte di seguito:
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ALLESTIMENTO COMACCHIO MC 450 P

Sottocarro cingolato allargabile, azionato da 2 motori idraulici con riduttori.

CARATTERISTICHE TECNICHE

TESTA DI ROTAZIONE COPPIA Coppia max. 820/80 daNm a giri max. 48/500 min.
DATI TECNICI Peso complessivo daN8200
ARGANO DI SERVIZIO Cabestano oleodinamico Tiro max=2000 daN

Da fango a pistoni 80 It/min a 30 bar max. azionata
POMPA PER FLUIDO da motore idraulico.
Pompa a vite modello CMO da 370 I/m a 20 bar max

Motore diesel Deutz tipo BF AM 2012
FORZA MOTRICE Potenza 70 KW — 2300 giri/1’

Avviamento elettrico

MORSA Doppia — diametro 45-220 mm

Modalita esecutive dei sondaggi

| sondaggi sono stati eseguiti con perforazione a carotaggio continuo, utilizzando una sonda
a rotazione con un carotiere semplice con @ 101 mm e rivestimenti provvisori metallici con &
127 mm.
Dopo l'estrazione, le carote sono state riposte in apposite cassette catalogatrici, ognuna in
grado di contenere 5 m lineari di sondaggio; su ogni cassetta sono state apposte le seguenti
informazioni:

e denominazione del cantiere e del committente,

e sigla sondaggio,

e progressive di perforazione,

e data di escavazione del sondaggio.

Ciascuna cassetta & stata fotografata per documentare le caratteristiche dei terreni
attraversati.

L’esame delle carote recuperate dai sondaggi ha permesso l'identificazione di intervalli della
successione stratigrafica macroscopicamente omogenei (strati), costituiti cioé o da un tipo di

terreno predominante o da alternanze pit o meno regolari di terreni differenti. Definita la
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successione degli strati & stata redatta la descrizione geotecnica in accordo con le specifiche
tecniche e le Raccomandazioni AGI (1977).

Le schede stratigrafiche dei sondaggi sono riportate nei certificati allegati al presente
documento seguiti dalla documentazione fotografica (Allegato 1).

Inoltre, il responsabile tecnico del cantiere ha provveduto alla redazione di un giornale di
cantiere, dove vengono registrate le attivitd giornaliere del personale e dei mezzi impiegati

nella lavorazione.

Installazione piezometri

A seguito dell’esecuzione dei tre carotaggi sono stati installati n. 3 piezometri (S1, S2, S3)
tipo tubo aperto in PVC da 3” nei fori di sondaggio e alle profondita indicate nella tabella
riportata di seguito. Al termine dell’installazione, i tubi piezometrici sono stati completati con
tratto filtrante in ghiaino calibrato, tappo bentonitico e pozzetto di protezione carrabile con
coperchio in ghisa. Al completamento di ogni piezometro si & provveduto ad un’operazione di
spurgo e sviluppo dello stesso utilizzando una pompa ad immersione.

L’ubicazione dei tubi piezometrici segue l'ubicazione dei sondaggi sopra citati, mentre le
caratteristiche generali dei piezometri, composti da elementi ciechi e filtranti, sono illustrate

nei certificati di sondaggio e riassunte dalla seguente tabella.

Piezometro Profondita di Profondita tratto Profondita
installazione (m) Filtrante (m) Falda da bocca
pozzo (m)
S1 -18 da-6a-18 -6,98
S2 -13 da-1a-13 -1,64
S3 -18 da-6a-18 -8,15

Per ogni piezometro costituente la rete piezometrica installata & stato misurato in data
21/05/2020 il livello di falda tramite sonda freatimetrica al fine di verificare la socciacenza

locale della tavola d’acqua.
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Valutazione della permeabilita con prova di permeabilita in foro a carico variabile

(Lefranc)

Per valutare la permeabilita dei terreni del sito in esame sono state eseguite, all'interno dei
fori di sondaggio, n. 3 prove di permeabilita di tipo Lefranc a carico variabile e ad intervalli di
profondita diversi.
Si é utilizzata la metodologia a carico variabile, tramite I'immissione di acqua all'interno dei
tubi di rivestimento e carotiere (3 127 mm, @ 101 mm) dalla bocca foro posta in superficie, e
rilevando ad intervalli di tempo prestabiliti il livello dellacqua in foro con una sonda
freatimetrica. La scelta del passo di rilevamento & stata fatta in base alle evidenze specifiche
del materiale ed alla velocita di abbassamento del livello in foro, precedentemente stimato
tramite una prova preliminare.
L'esecuzione della prova € avvenuta secondo le seguenti modalita:
— estrazione della batteria di perforazione;
— stabilizzazione delle pareti del foro con tubi di rivestimento metallico e carotiere (J
101 mm), con arresto della corona alla quota di fondo foro;
— immissione all'interno dei tubi di rivestimento di una quantita definita di ghiaino fine
per la realizzazione del tratto filtrante (tasca);
— sollevamento dei tubi di rivestimento di 0.50 m e immissione di acqua a pressione per
espellere il ghiaino e spurgare il fondo foro;
— inizio prova nellistante in cui termina I'immissione di acqua nel foro di sondaggio;
— per il monitoraggio della discesa dell’acqua nei tubi di rivestimento & stato utilizzato
un freatimetro con cordella centimetrata.
Nella tabella seguente sono riportati i risultati dell’interpretazione effettuata sui dati delle
prove Lefranc. Gli elaborati relativi vengono riportati nei certificati di sondaggio (Allegato 1)

allegati alla presente relazione.

Risultati Elaborazioni Prove Lefranc

Prova Tratto in prova Litologia K (m/s)
(m da p.c.)

S1-1 12,00 - 12,50 Ghiaia in matrice sabbioso-limosa 1,22 x 10

S2-1 9,50 - 10,00 Ghiaia in matrice limosa 1,68 x 107

S3-1 15,00 — 15,50 Ghiaia in matrice sabbioso-limosa 2,14 x 107
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CONTESTO IDROGEOLOGICO LOCALE

In ciascuno dei piezometri installati si & proceduto ad una misurazione del livello dell’acqua
dopo I'esecuzione dei carotaggi, garantendo quindi il raggiungimento della stabilizzazione
del livello piezometrico. La soggiacenza della tavola d'acqua & stata rilevata
successivamente in data 21/05/2020. | risultati delle misurazioni eseguite al fine di rilevare la
soggiacenza della tavola d’acqua, con riferimento alla bocca pozzo, sono riportati nella

tabella seguente.

Data Profondita falda
Piezometro
misurazione [m dab.p.]
21/05/2020 S1 -6,98
21/05/2020 S2 -1,64
21/05/2020 S3 -8,15

La rete piezometrica installata permette il monitoraggio del livello statico della falda freatica
nel corso del tempo, in modo da poterne valutare le oscillazioni stagionali oltre alla possibilita

di campionamenti ambientali.

Dal momento che le differenze di quota dei livelli di falda misurati sono dell’'ordine del metro
tra i tre punti e che le bocche pozzo dei piezometri giacciono tutte alle medesime quote del
piazzale, con differenze minime di poche centimetri, la direzione del flusso sotterraneo &
deducibile dalle sole misure freatiche e dai corrispettivi livelli misurati nei vari piezometri.

Sulla base di questi valori € stato possibile ricostruire la direzione del deflusso idrico
sotterraneo locale il cui andamento ¢ illustrato nell’estratto satellitare riportato di seguito. Dai
rilievi € possibile constatare che il deflusso della falda superficiale possiede una generale
direzione di flusso con inclinazione verso Sud-Ovest/Nord-Est. | livelli freatici riscontrati e la
conseguente direzione di deflusso presuppongono l'interazione tra le acque sotterranee che
percolano dal rilievo calcareo posto a sud dello stabilimento e le acque del torrente Leogra
che si disperdono nel materasso alluvionale costituito dai depositi fluvioglaciali aventi da
buone a discrete capacita di drenaggio, come da elaborazione dei dati delle prove di

permeabilita.
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Andamento idrogeologico locale del sito d’indagine elaborato dalle misure freatimetriche
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Dallosservazione della Carta Idrogeologica del PTCP della Provincia di Vicenza, si
evidenzia inoltre come l'area su cui sorge lo stabilimento della North Group Srl sia situato in
prossimita di un materasso di depositi fluvioglaciali che vanno a costituire un’area di ricarica
idrogeologica per due pozzi di attingimento idropotabile posti a valle dello stabilimento, in
prossimita dello sbocco del torrente Leogra verso I'alta pianura.

RO i T (e ey
L\g ;9\ /] LLX ’,hl ogie :I X @/% ﬁ{n.g :\n; 93 MDALLAN

= s
T - s a e 3
T Al ol Tt Y .
o [ & T . “"Sﬁ ‘“"""""Ffd p j o wﬁ"a"‘ju o 73 '
fo/\ N (g{« S £ o~ i\'j)_) ~" o :}ya:fwg A M ? \
X ) \ . . oy = lfee Vi 3D s
7 =y 9\\ 2 - yadl $ L EAL _E_,J\ - L, [T R
\:\ 5 ¥ 5 s [ 5 4
il r i sl o L s st Lo : L 3 P X B
} i ‘%E‘\"C \‘é\& % B * \ ﬁﬂ GGl SR = =0 1
[ 1 i = g
=Rty 8 i i L '
A f N2 R = { . - %ME‘F 0 s Gt
2 T2y Bl - el &)
\/n/ﬂ&' ‘.L:‘R; o | o= v % N o) SR s = ; F N
AU & SOk o e
s Moot o - - = g
1) o W ACT7 el e ] e, & &%
w e TN DY s o s R o
T : = é(';,,, e g G 1S i é AR s L Ly 2 ) 5
Sampet B oy - X2 ™ ST ) =
A2 i — Ve =it L ( A
By S SR E) 3 E‘ ; *Dg' 5 i
7 CE TS LS B e, A :
) 2 NEk il ?
S ;
i : =

. _\\ pck SN AT 5 o a3 = g,
i NI = 1 sy Ty, a
g e

/ North Groun Srl A’u -'—yu‘ 5\“),\\ S ]

AN ST ra :
2l W IZ2AN - R
TP 2 oo : S ol
: ) ¥ } 7 2] : s 1 W) o
B - pos ( ¢ TR o \.;an
NG 7y {/ ’jf? 3 7 5 4N
Bl ? ¢ uh? _r
2 A /5\} o A f e 7 h: / ISEL. 4 ‘\ =8
=N bR ) e PELAORCO S Mro (0. Neh T 4
Lty SN ), P S AT ROMREAS NG+ N
NN S NN s £ S N ANWIRVENY 4

Estratto Tavola Carta Idrogeologica PTCP Provincia di Vicenza (V)

La valutazione del rapporto tra il contesto idrogeologico del sito di indagine, il suo eventuale
monitoraggio e i pozzi idropotabili presenti a valle, viene analizzata nello specifico
dall’elaborato del Dott. Geol. Pietro Zangheri, allegato alla presente relazione (Allegato 2),
nel quale viene trattata un’ulteriore caratterizzazione idrogeologica del sito con indicatori e

parametri derivati da prove di pompaggio e analisi del deflusso idrico.
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Legenda

et S0 Confine del PTCP

1 1 Confine comunale

IDROLOGIA DI SUPERFIGIE

Limiti di bacino idrografico
ldrografia primaria
ldrografia secondaria

Corsg d'acqua drenante

Cassa di espansions e bacini di laminazicne (DCP n. 110 del 30¥1110) - Operes esistent

Cassa di espansione e bacini di laminazione (DCP n. 110 del 30711/10) - Opere proposte

——
—

.
‘-r-"/ Corsa d'acqua disperdents
fr
—

Limite superiore della fascia delle risargive

- . Limite inferiore della fascia delle risorgive
L Sorgenti
) Risorgive

Aree esondabili o a ristagno idrice

==
D Bacino lacustre

ACQUE SOTTERRANEE
— Linea isofreatica con equidistanza 20 m (guaota in m s.L.m.}
mmm= Linea isofreatica con equidistanza 5 m
, Rete freatimatrica
P T a1
W Spartiacque idrogeclogico
EEEE Limite di imbocco acquifer in pressions

(limite inferiore della zona di ricarica della falda)

Aree carsiche

POZZI E DERIVAZION]
"y
—q_—,r— Pozzi di attingiments idropotabile

Aree di cattura dei pozzi
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Allegato 1

Certificati schede stratigrafiche di

sondaggio e prove di permeabilita Lefranc
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Servizi Geologici sas.

Cert. Nr. 0232/20

COMMITTENTE: NORTH GROUP Srl

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC

PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE

CANTIERE:

Torrebelvicino (VI)

rif. MQ 7.5.1

rev. 0, 08/05/2009

SONDAGGIO n°: S1 PROVAnNn°: 1 DATA: 13/05/2020
To Testa Tubo rivestimento
TRATTO IN PROVA mdap.c.da 1200 a 12,50 p.c.
TEMPO DI PROVA secondi 180 T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO m da p.c. -12,50 Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO  m da p.c. -12,00 T2 H2 |H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO m da p.c. 0,50
LIVELLO DELLA FALDA m da p.c. -7,30 falda
LUNGHEZZA TASCA L m 0,50
DIAMETRO TASCA D m 0,101
COEFFICIENTE DI FORMA C 1347 i tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A m? 0,008
T |Livello da h H |Hmed DH/DT K
(sec) |T.T. (m) m da p.c. m m m/sec m/sec
0 0.000 -0,400 | 6,900
10 -1,400 -0,900 | 6,400 | 6,650 | 1,00E-01 | 8,94E-05 8,000
15 -1,800 0,140 | 6,000 | 6,200 | 8,00E-02 | 7,67E-05 7,000 1
30 -3,300 -2,800 | 4,500 | 5,250 | 1,00E-01 | 1,13E-04
45 -4,200 -3,700 | 3,600 | 4,050 | 6,00E-02 | 8,80E-05 . 6,000 E\
60 -5,200 4,700 | 2,600 | 3,100 | 6,67E-02 | 1,28E-04 |[| £  5.000 §
90 -6,400 -5,900 | 1,400 | 2,000 | 4,00E-02 | 1,19E-04 & 4,000
120 -6,900 6,400 | 0,900 | 1,150 | 1,67E-02 | 8,61E-05 E 3,000 t{
150 -7,500 7,000 | 0,300 | 0,600 | 2,00E-02 | 1,98E-04 P4 2,000 b\\(l
180 -7,700 7,200 | 0,100 | 0,200 | 6,67E-03 | 1,98E-04 1,000 U\O\(\,
0,000
0 100 200 300
Tempo (sec)
1,2E-01 —+
1,0E-01 —+ o 0
8,0E-02 + o
= o
Q 6,0E-02 | o
I
[a)
4,0E-02 + o
2,0E-02 + ¢
')
0,0E+00 1 |
0 5 10

Altezza media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia in matrice sabbioso-limosa

NOTE:

K= A(DH/DT)/CHm=

Hm =( H1+H2)/2

1,22E-04

m/sec

DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

valore medio sull'intero intervallo
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CERTIFICATO N° | 0246/20 data emissione 18/05/2020 pag. 1/ 6
COMMESSA N° 5151 NORTH GROUP Srl

CANTIERE North Group Srl — Via dell’Industria 30 Torrebelvicino (VI)

TIPO DI PROVA Sondaggio a carotaggio continuo ID PROVA S1
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Ubicazione Sondaggio S1
Responsabile di Sito Responsabile di Laboratorio
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E’ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DI SERVIZI GEOLOGICI s.a.s.
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CERTIFICATO N° | 0246/20 data emissione 18/05/2020 pag. 2/ 6
COMMESSA N° 5151 NORTH GROUP Srl

CANTIERE North Group Srl — Via dell’Industria 30 Torrebelvicino (VI)

TIPO DI PROVA Sondaggio a carotaggio continuo ID PROVA S1

Piazzamento S1

Responsabile di Sito Responsabile di Laboratorio

Utk P

E’ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DI SERVIZI GEOLOGICI s.a.s.
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CERTIFICATO N° | 0246/20

data emissione 18/05/2020 pag. 3/ 6

COMMESSA N° 5151 NORTH GROUP Srl

CANTIERE North Group Srl — Via dell’Industria 30 Torrebelvicino (VI)

TIPO DI PROVA Sondaggio a carotaggio continuo ID PROVA S1

cowmzurfe;Noi@“;M~ P |
e TORRE GG X (M)
Y

PROFONDITA 045 . c....n.n--7 ]

o IR DL

Sondaggio S1 - Contenuto cassetta catalogatrice (0,00 — 5,00 m)

Responsabile di Sito Responsabile di Laboratorio

[E

E’ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DI SERVIZI GEOLOGICI s.a.s.
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COMMESSA N° 5151 NORTH GROUP Srl

CANTIERE North Group Srl — Via dell’Industria 30 Torrebelvicino (VI)

TIPO DI PROVA Sondaggio a carotaggio continuo ID PROVA S1

Sondaggio S1 - Contenuto cassetta catalogatrice (5,00 — 10,00 m)

Responsabile di Sito Responsabile di Laboratorio

E’ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DI SERVIZI GEOLOGICI s.a.s.
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COMMESSA N° 5151 NORTH GROUP Srl

CANTIERE North Group Srl — Via dell’Industria 30 Torrebelvicino (VI)

TIPO DI PROVA Sondaggio a carotaggio continuo ID PROVA S1

Noriw LRoof *Sat
ORREBEALCI i -f i)
1

10645 m

Sondaggio S1 - Contenuto cassetta catalogatrice (10,00 — 15,00 m)

Responsabile di Sito Responsabile di Laboratorio
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E’ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DI SERVIZI GEOLOGICI s.a.s.
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COMMESSA N° 5151 NORTH GROUP Srl

CANTIERE North Group Srl — Via dell’Industria 30 Torrebelvicino (VI)

TIPO DI PROVA Sondaggio a carotaggio continuo ID PROVA S1

wrente: Noriw LRool * S
ERE TORRERA W CIMV D[ Ur)

S

/’5>7p¢ mN

Sondaggio S1 - Contenuto cassetta catalogatrice (15,00 — 18,00 m)

Responsabile di Sito Responsabile di Laboratorio

U B

E’ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DI SERVIZI GEOLOGICI s.a.s.



0002 00'0z | 0002 00'02
w Gl OIOOVANOS 3ANIL
:orydoLvioavi : NARSEZ | 00'SL
10 3119VSNOdSIY ; 06 7 0%
: &
: S
. ’ : Yo
! S : Z>
~ : : %,
| T : : D
i 00€k; ESEIN
. : : AN
:0OLlIS I I7I19VSNOdS3Y : L
: YOUXN
: _Wa.%
. VX0
: .Mo.o.
: .mW %M eojowelsw s eouipod
: <8 ©8180]E0 BINJRU IP 10010 U0D BSOWI|-0SO0IqJes 80UjeW Ul Blelys
: oL'0b
: auoliew 80|02 Ip eleyb uod e|jibiy
00'0}
056 ;
- B
006 :
JLON TTVYNINIAT :
Q3 31VYINODSTY ITIVWONY :
auoulew 910|09 Ip 1so||IbJe ezusjenald epau
: e 11}2J) U0D BSOIqges-owl| 8oUjew 8juepuoqde Ul BoLjaWoIs)e elelys)
0L's
1jejealsjul 1j0)0I0 uod esojjible owl| 8ouew sjuepuoqge ul erelyb a ejibiy
: 00's
9 |
o 3 : suo.LBW 810j09 Ip Bsowl|-ojjibe soLjew
s o} m sjuBpUO]QE PE 133} U0D BSOIqges-Bsowli| 80LjeW sjuepuoqge Ui ereiys
o @ 3 : og'e
OLNIWVNOIJWYD I 3/V.LVa & w. @ g oreinssay SLOLIEW 810100 |p ESOIGqEs-ow
S =l 3 < onedL : 80w B 1ISIW 8YDLUsWIosp IUoISUSWIP Ip 1uILod 8 181edjed 1yooolg
M ° 3 o : o'z
ojoluez apiueq ‘bIs S m M S : ayoUJBWIDaP lUoISUBWIP Ip 1oMIKod 8 18480 1y000|g
N = : 08‘L
1/3¥801v¥3d0 ~ =) 2 :
3 = S :
3 3 00'} :
%MN_M 264 eolowejaw o eslipod ‘ealesled einjeu 1p [H
: oy IPIOY] BUBWIWIE. JUBPUOJE UOD BSOIqges aouew uj isorelyb ipodry
3HDI4VYD0ID LYNIAH00D 2 3 e 33 F- = A A oz 2= |z3m]| =33 z M ) 33T
2 | 23 |o32| 25 sd | £ @83|3|¢ 32 5% |s28| 83| £ @ s g3
mo | =43 S ° 3 oS8 |3 92 35 | 2045 =38 ju 3o s g
o= [ 2o | Q9 «€ OAd jie) T o 3 3 d4< H N ~ 2 L ul e P = 59 (2261 "1'D"V) e21Bojoy] suoiziosaq
28 |[53m| 29 opady ogny "5 ° gl 22 & 87 78 © 89 " g
oyeBajly 1paA =@ |mMEN| Ro 3 & oy S = 2@ 3
m> oy © =9 m o>
zZm |B20o| ¢ = INOZZ3dS N 0 0 o o = 2 =
INIDVANT Ia OLNNd INOIZVDIEN 5 0zo| & % % % m 2 _ i
A m ANOIZVININNYLS INOHd aNoisania ‘aoy | ¥os | wol 1d's o INOIdWVD 006} (w) sjeury eypuojoid 00GL wy 000 weqg
v 0202/S0/ST :3NI4 Vivd ~ 020Z/S0/€T ‘OIZINI V.1vd dOS¥ DW OIY20BWOD 1N LYZZIYLLY
OALLYLOY OLVE¥NISIANI 3NOIdWYD [f] uIgIojy 0ossoueId “HoQ :0I¥0LVY09V1 Ia 31I9VSNOdSIY luad osRep ‘Hod :0L1IS I I1I9VSNOdSIY
(1A) ouIA@gaLIO] *
INOLSId V OLvadNLSIANI INOIdINVD A o .
N m E w $9'1- ='d'q ep vaivd v.LONO S dNoIS YON _EmE___nEw..<._.H._<UO._
ITILLOS 113¥Vd OLYE¥NLSIANI INOIdWYD - ¢s ‘g'N = D'd Y1OND HeuIaS I JHATLNVO
oN OI9OVANOS HS dNOYO HLYON:
V1O¥YD 1d 3N0ZZ3dS | ] ou o166epuos AIN3LLINWOD
b1a b 'Ovd] H 9 H 9 1S3 oy¥od 1531 ANVA VA OLVIOOANYIWIY INOIdWYD B auoissiwo eleq
YNLLLVAY va3s H08d 208 "1'd’S ¥A OLYI9OANVYIWIY INOIdWYD [d 0c0c/50/0e OI9SVANOS Lsgaoien T 4
. (ad) ONILYVIN NVS OdINVD
ZL02/Z0/01 19P 0 AoY INOIZVHO4¥3d V1 ILNVENA O°H OAIITIY OLVIODINVIWIY INOIdWYD [] 0¢/.v20 oU 032211343D Id VOI4dVYDILVYLlS VAdHOS ol0se-Z/904 ‘obersna e | || ses 12160090 1ZIAISS

oibBepuos Ip eolyeibiess epayos= LG L




Servizi Geologici sas.

Cert. Nr. 0233/20

COMMITTENTE: NORTH GROUP Srl

SONDAGGIO n°: S2

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC

rif. MQ 7.5.1
rev. 0, 08/05/2009

PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE

PROVA n°:

1

CANTIERE:

DATA: 14/05/2020

Torrebelvicino (VI)

To Testa Tubo rivestimento

TRATTO IN PROVA m da p.c. da 9,50 a 10,00 p.c.
TEMPO DI PROVA secondi 900 T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO m da p.c. -10,00 Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO  m da p.c. -9,50 T2 H2 [H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO m da p.c. 0,50
LIVELLO DELLA FALDA m da p.c. -1,90 falda
LUNGHEZZA TASCA L m 0,50
DIAMETRO TASCA D m 0,101
COEFFICIENTE DI FORMA C 1347 i tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A m? 0,008
T |Livello da h H |Hmed DH/DT K
(sec) |T.T. (m) m da p.c. m m m/sec m/sec
0 0.000 0,470 | 2,370
10 -0,050 0,450 | 2,350 | 2,360 | 4,00E-03 | 1,01E-05 3,000
15 -0,100 0,140 | 2,300 | 2,325 | 1,00E-02 | 2,56E-05
30 | -0,190 0,310 | 2,210 | 2,255 | 6,00E-03 | 1,58E-05 2,500 ¢
45 -0,300 0,200 | 2,100 | 2,155 | 7,33E-03 | 2,02E-05 = 2000 1
60 -0,400 0,100 | 2,000 | 2,050 | 6,67E-03 | 1,93E-05 3 '
90 -0,580 -0,080 | 1,820 1,910 | 6,00E-03 | 1,87E-05 ) 1,500 %
120 -0,730 0,230 | 1,670 | 1,745 | 5,00E-03 | 1,70E-05 P o\o,.‘
150 -0,850 0,350 | 1,550 | 1,610 | 4,00E-03 | 1,48E-05 E 1,000 V\O\O\O\
0,500
180 -1,000 -0,500 | 1,400 | 1,475 | 5,00E-03 | 2,01E-05 U\\o
210 | -1,000 0,590 | 1,310 | 1,355 | 3,00E-03 | 1,32E-05 0,000
270 -1,260 0,760 | 1,140 | 1,225 | 2,83E-03 | 1,37E-05 0 200 400 600 800 1000
300 -1,370 0,870 | 1,030 | 1,085 | 3,67E-03 | 2,01E-05 Tempo (sec)
360 -1,520 -1,020 | 0,880 | 0,955 | 2,50E-03 | 1,56E-05
420 -1,660 -1,160 | 0,740 | 0,810 | 2,33E-03 | 1,71E-05
480 -1,760 -1,260 | 0,640 | 0,690 | 1,67E-03 | 1,44E-05
600 -1,930 -1,430 | 0,470 | 0,555 | 1,42E-03 | 1,52E-05 1,2E-02 —+
900 2,190 -1,690 | 0,210 | 0,340 | 8,67E-04 | 1,51E-05
1,0E-02 + <o
8,0E-03 +
o
= o
Q 6,0E-03 | o
I
(=) o 0
4,0E-03 + o © o
Y i
2,0E-03 + o
o
o
0,0E+00 1 1 |
1 2 3

Altezza media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia in matrice limosa

NOTE:

K= A(DH/DT)/CHm=

Hm =( H1+H2)/2

1,68E-05

m/sec
DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

valore medio sull'intero intervallo
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CERTIFICATO N° | 0247/20 data emissione 20/05/2020 pag. 1/5
COMMESSA N° 5151 NORTH GROUP Srl
CANTIERE North Group Srl — Via dell’Industria 30 Torrebelvicino (VI)
TIPO DI PROVA Sondaggio a carotaggio continuo ID PROVA S2
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beer .
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N el
> R Haich
Ubicazione Sondaggio S2
Responsabile di Sito Responsabile di Laboratorio

U P

i =

E’ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DI SERVIZI GEOLOGICI s.a.s.
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ISO 2001:2008
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CERTIFICATO N° | 0247/20 data emissione 20/05/2020 pag. 2/ 5
COMMESSA N° 5151 NORTH GROUP Srl

CANTIERE North Group Srl — Via dell’Industria 30 Torrebelvicino (VI)

TIPO DI PROVA Sondaggio a carotaggio continuo ID PROVA S2

Piazzamento S2

Responsabile di Sito Responsabile di Laboratorio

U B

E’ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DI SERVIZI GEOLOGICI s.a.s.



Servizi Geologici s.a.s. di Morbin Francesco & C.
i P Via Busiago, 106/2- 35010 Marsango di Campo S.Martino (PD)
SerVIZI GeOIOgICI o Tel: 049/9620033; e-mail: info@servizigeologici.it
web: www.servizigeologici.eu
P. I.e C.F. 03769050281

ISO 9001:2008

organizzazione cerfificata

o, x

2 &
Accpe®

CERTIFICATO N° | 0247/20 data emissione 20/05/2020 pag. 3/5
COMMESSA N° 5151 NORTH GROUP Srl

CANTIERE North Group Srl — Via dell’Industria 30 Torrebelvicino (VI)

TIPO DI PROVA Sondaggio a carotaggio continuo ID PROVA S2

dcb
i

wirente: Norew LRool > St
WTERE: TORRERALNCI DU )

S

oot =Gl
T

Sondaggio S2 - Contenuto cassetta catalogatrice (0,00 — 5,00 m)

Responsabile di Sito Responsabile di Laboratorio

U B

E’ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DI SERVIZI GEOLOGICI s.a.s.
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CERTIFICATO N° | 0247/20 data emissione 20/05/2020 pag. 4/ 5
COMMESSA N° 5151 NORTH GROUP Srl

CANTIERE North Group Srl — Via dell’Industria 30 Torrebelvicino (VI)

TIPO DI PROVA Sondaggio a carotaggio continuo ID PROVA S2

(6]
Ve Mot LRooL * Set
£ TORRERSALWCI MV D-fUn)

57
s G- m 2

TV AT XAPS>T B

Sondaggio S2 - Contenuto cassetta catalogatrice (5,00 — 10,00 m)

Responsabile di Sito Responsabile di Laboratorio

Utk P

E’ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DI SERVIZI GEOLOGICI s.a.s.
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Via Busiago, 106/2- 35010 Marsango di Campo S.Martino (PD)
Tel: 049/9620033; e-mail: info@servizigeologici.it
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ISO 2001:2008
P. I.e C.F. 03769050281 Y organizzazione cerfficato
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Servizi Geologici sas.

Cert. Nr. 0242/20

COMMITTENTE: NORTH GROUP Srl

SONDAGGIO n°: S3

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC

PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE

PROVA n°:

1

CANTIERE:

Torrebelvicino (VI)

DATA: 18/05/2020

rif. MQ 7.5.1

rev. 0, 08/05/2009

To Testa Tubo rivestimento

TRATTO IN PROVA mdap.c.da 1500 a 15,50 p.c.
TEMPO DI PROVA secondi 720 T1 h
PROFONDITA' FONDO FORO m da p.c. -15,50 Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO  m da p.c. -15,00 T2 H2 [H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO m da p.c. 0,50
LIVELLO DELLA FALDA m da p.c. -8,00 falda
LUNGHEZZA TASCA L m 0,50
DIAMETRO TASCA D m 0,101
COEFFICIENTE DI FORMA C 1347 i tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A m? 0,008
T |Livello da h H |Hmed DH/DT K
(sec) |T.T. (m) m da p.c. m m m/sec m/sec
0 0.000 0,400 | 8,400
10 -0,200 0,300 | 8,300 | 8,350 | 2,00E-02 | 1,42E-05 8,000
15 -0,300 0,140 | 8,200 | 8,250 | 2,00E-02 | 1,44E-05 7,000 i\q
30 -0,650 0,150 | 7,850 | 8,025 | 2,33E-02 | 1,73E-05
45 -1,050 0,550 | 7,450 | 7,650 | 2,67E-02 | 2,07E-05 . 6,000 O\O
60 | -1,500 | -1,000 | 7,000 7,225 3,00E-02 | 2,47E-05 ||| E 5000 Q
90 -2,200 -1,700 | 6,300 | 6,650 | 2,33E-02 | 2,09E-05 & 4,000 Q
120 -2,700 2,200 | 5,800 | 6,050 | 1,67E-02 | 1,64E-05 S 3000 \Q
150 -3,300 2,800 | 5,200 | 5,500 | 2,00E-02 | 2,16E-05 E 2,000 O\Q
180 -3,750 -3,250 | 4,750 | 4,975 | 1,50E-02 | 1,79E-05 1,000 D\m\?\o
210 | -4,250 3,750 | 4,250 | 4,500 | 1,67E-02 | 2,20E-05 0,000 !
270 -5,150 4,650 | 3,350 | 3,800 | 1,50E-02 | 2,35E-05 0 200 400 600 800
300 -5,650 5,150 | 2,850 | 3,100 | 1,67E-02 | 3,20E-05 Tempo (sec)
360 -6,300 5,800 | 2,200 | 2,525 | 1,08E-02 | 2,55E-05
420 6,950 6,450 | 1,550 | 1,875 | 1,08E-02 | 3,43E-05
480 -7,450 6,950 | 1,050 | 1,300 | 8,33E-03 | 3,81E-05
600 -7,630 7,130 | 0,870 | 0,960 | 1,50E-03 | 9,29E-06 3,5E-02 +
720 -7,800 7,300 | 0,700 | 0,785 | 1,42E-03 | 1,07E-05
3,0E-02 + o
2,5E-02 +
o
— 2,0E-02 + <o <o
[a]
I o 0 o
5 1,5E-02 + o o
1,0E-02 + ° <
o
5,0E-03 +
0,0E+00 b 1 |
5 10

Altezza media (m)

LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:

Ghiaia in matrice sabbioso-limosa

NOTE:

K= A(DH/DT)/CHm=

Hm =( H1+H2)/2

2,14E-05

m/sec

DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)

valore medio sull'intero intervallo
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RELAZIONE TECNICA INDAGINI ESEGUITE

Allegato 2

Report Caratterizzazione Idrogeologica
Sito (Dott. Geol. Pietro Zangheri)



Comune di Torrebelvicino
Provincia di Vicenza

NORTH GROUP S.R.L.

SEDE LEGALE E OPERATIVA:

VIA DELL’INDUSTRIA, 30

36036 TORREBELVICINO (VI) —ITALIA

PROGETTO DI AMPLIAMENTO
DELL’IMPIANTO DI OSSIDAZIONE ANODICA

VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA ALLA V.IL.A.

INTEGRAZIONE PER LA COMPONENTE GEOLOGICA ED
IDROGEOLOGICA

Geol. Pietro Zangheri

27 maggio 2020

Studio Tecnico Zangheri & Basso

Pietro Zangheri — Geologo

Bruna Basso — Dottore Agronomo

Via Tripoli, 2 — 35141 PADOVA

Tel. 049/8723397 — e-mail zangheriebasso@progettazioneambientale.it
PEC pietro.zangheri@epap.sicurezzapostale.it
www.progettazioneambientale.it
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Oggetto del documento

In riferimento alla richiesta Prot. n. 6960 del 13 febbraio 2020 di integrazioni relative
alla seguente procedura:

Ditta proponente - North Group S.R.L.

verifica di assoggettabilita a VIA ai sensi dell'art. 19 del D.Lgs 152/06 e artt. 8 della
L.R. 4/2016.

Progetto - ampliamento dell'impianto di ossidazione anodica.

Localizzazione - comune di Torrebelvicino, via dell’Industria n. 30

si redige il presente elaborato finalizzato a fornire il quadro idrogeologico di
riferimento, con particolare riguardo al fatto che il sito ricade parzialmente in “area di
cattura” di due pozzi idropotabili posti in comune di Torrebelvicino.

Il sito ¢ individuato nella seguente immagine aerea. Per le altre caratteristiche si
rimanda agli elaborati agli atti.

Toriebelvicing

‘Tenaglia

900m. -

Individuazione del sito

Dallo screening di VIA si riporta inoltre un estratto della carta dei vincoli.



Estratto carta dei vincoli con individuazione del sito

L’elaborato adempie in particolare alla richiesta che lo S.P.A4. deve mettere in relazione
[’attivita con quanto sopra indicato, ivi compresa la trattazione della “Tav. 2.3 CARTA
IDROGEOLOGICA”, in quanto la parte nord dell’area dell’impianto (compresa una
parte del capannone) e all’interno di “Aree di cattura dei pozzi” relativa a due pozzi in
siti in comune di Torrebelvicino.

Di segulto un estratto della citata carta idrogeologica del PTCP.

& ﬁlﬁ': b
*’

Bl Sk
2 LARD - e 5 ‘ ‘L

oy
WITONZZ /) ¢

Estratto PTCP Tav. 2.3 CARTA IDROGEOLOGICA. Si osserva che il sito ricade nelle aree
di cattura pozzi relative ai due pozzi presenti, in comune di Torrebelvicino, a Est

Si osserva che il sito ricade nelle aree di cattura pozzi relative ai due pozzi presenti, in
comune di Torrebelvicino, a Est (legenda nella pagina successiva)

4



POZZI E DERIVAZION]

NP, Pozzi di attingimento idropotabile

IE Aree di cattura dei pozzi

Sorgenti

D Aree carsiche

Estratto legenda Tav. 2.3 CARTA IDROGEOLOGICA.

Fasi di lavoro
Allo scopo di adempiere a quanto richiesto per gli aspetti geologici ed idrogeologici si €
previsto il seguente piano di lavoro:

1. Definizione stratigrafia e caratteristiche idrogeologiche del sottosuolo tramite n.
3 carotaggi completati a piezometro

2. Test idrogeologici per la determinazione della permeabilita
Calcolo dei tempi di transito in rapporto alle attivita svolte sul sito

4. Valutazione di un piano di monitoraggio



Inquadramento geologico

A scopo di inquadramento si riporta un estratto della cartografia geologica in scala
1:100.000 (Foglio 36 — Schio).

]

| LA CALCARE D1 RECOARQ. - Calcari nodulari di colore grigio-bluastro, con inter-
. calagion| marnose ¢ argillose, ricchi di brachiopodi, tra cul Decurslls derursos
o), Cosnathyrls wulgords (v. SCLOTH), Tetresindle trigenslls (v. SCHLOTL). [Strati
4 Rbynchonalls decwrsotn degli AA): srenarie, marne a restl vegetall (Strani
3 Vel recuborimals degh AA.); caleari, talora pessos, delomiticl, ealcari
argiliosi, spesso nodulari, 3 Dedeerines grecilis BOCH, 83Sociati @ mame ed argille
di colore grigio o verdastro (Strati a Dedeorisus gracilis degli AA.).
ANISICD MEDID E INFERIORE.

FORMAZIONE DI WERFEN. - Calcar| evaporitici & lenti di gesso bianco, grigio
© rosed [y ). Arenarie grigio-brunastre; siltiti variegate, rossastre o giallognole.
fittamente stratificate, con miercalazion arpllitiche; calcary dodomitic gr-
plastri, talvolta cavernosi: cabcar! taboras ooliticl. (1), (Strati di Campil e Strat
di Sius degli AAL). SCITICO (WERFENIANGD).

FORMAZIOME A BELLEROPHOM, - Calcari argillosi compattl nersstri, calear|
oolitici, calcari dolomiticl evaporitici, talora cavernosi, ben stratificat, con
invercalazioni marnose ed argillose. PERMICO SUPERIGRE.

P
AREMARIE DI WAL GARDENA. - Arenarie di colore rosso, giallastro o grigio.
talora micacee & con intercalazioni argillose, localmente ricche di resti vegetal;
(Val Creme & Mogre): conglomerati o ciottoli préevalentemante Quarson
PERMICO MEDIO E INFERIORE.

Permico

1]

Scigti cristallini a blestesi slbitica prevalentemente pestcinematica: filladi, scisel
muscovitico-cloritici 2 quarzo ed albite, non di rado biotitic, quarziti pid o
meno filladiche, scisti secicitici; scisti & relitti pasmmiticl (). Scistl albitico-
cloritico-epidotici, pid © menc calcariferi, wlors enfibolici (5d)
PRE-PERMICK.

g

-

Pre - P

Inquadramento geologico — Estratta carta geologica 1:100.000 (F. 36 — Schio).



Pur trattandosi di una cartografia a piccola scala (peraltro particolarmente datata), si
osserva subito una notevole complessita dell’intorno del sito dove si ha il contatto tra
formazioni rocciose prequaternarie e materiali di fondovalle sciolti.

Quest’ultimi contengono acquiferi in materiali porosi, mentre il versante posto a Sud del
sito contiene acquiferi fratturati e carsici (il sito risulta classificato dal PTCP anche
all’interno di “aree carsiche”).

Dai dati bibliografici e dal quadro di riferimento programmatico gli acquiferi di
quest’area sono di interesse idropotabile.

L’acquifero, dalla forma assegnata alle aree di cattura, ¢ sostanzialmente assimilato ad
un acquifero di subalveo/fondovalle con valore elevati di velocita di filtrazione.

Tali dati, possono essere considerati validi solo a scala generale, data la complessita
geologica dell’area dove si trovano a contatto acquiferi e aquicludi di diversa tipologia
(acquiferi porosi, acquiferi fratturati, livelli impermeabili).

Si precisa che in bibliografia non erano disponibili dati pregressi sull’andamento dei
deflussi e sui parametri idrogeologici degli acquiferi di quest’area.

Indagini in sito

Partendo da questa valutazione di area vasta si ¢ eseguita una indagine geologica sito-
specifica per caratterizzare idrogeologicamente il sito in rapporto alla presenza di
captazioni acquedottistiche.

Le indagini svolte sono:
e 1.3 carotaggi continui completati a piezometro a tubo aperto
e prove Lefranc in fase di perforazione
e Prove di emungimento su piezometro
e Misure piezometriche

In sintesi, le indagini geologiche sito specifiche hanno permesso di definire:

e geometria degli acquiferi

e permeabilita

e gradiente idraulico

e direzione di deflusso
ovvero i principali dati che permettono di definire il flusso idrico sotterraneo e,
conseguentemente, il destino di eventuali inquinanti idrotrasportati.

Tale dato risulta di particolare interesse ambientale considerando che il sito
parzialmente viene inserito, seppur da cartografie a scala regionale/provinciale, in “area
di cattura pozzi”



Geometria dei punti di indagine geologica

La geometria dei punti, considera la particolare ubicazione del sito:

e posto in prossimita del rilievo montuoso costituito da diverse formazioni
geologiche tra cui formazioni calcaree che costituiscono potenziale fonte di
alimentazione dell’acquifero di fondovalle

o ristretta fascia compresa tra il rilievo montuoso ed il torrente Leogra

e cterogeneita del contesto geologico

Nella scelta della geometria dei punti, pur in assenza di rilievi pregressi, da
considerazioni di carattere generale, si ¢ scelto di porre un piezometro sul lato rilievi e
due punti verso il corso d’acqua in quanto era presumibile un deflusso dai rilievi al
corso d’acqua.

Di seguito si riporta in scala ridotta 1’'ubicazione dei punti di carotaggio completati a
piezometro (per 1 dettagli si rimanda al report con 1 certificati delle indagini).

Legenda
? NORTHGROUP SRL
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Ubicazione carotaggi continui completati a piezometro (per i dettagli si rimanda al report
sulle indagini in situ).

I piezometri sono stati completati e protetti in modo da poter ripetere le misurazioni.

Stratigrafia

I carotaggi sono stati spinti fino alle seguenti profondita:
S1 18 m
S2 15 m
S3 18 m

tutti 1 sondaggi (vedasi 1 certificati stratigrafici) hanno attraversato livelli
prevalentemente ghiaiosi con locali presenza di interstrati fini.



Da un punto di vista idrogeologico, nel sito di progetto, si ha quindi un unico acquifero
non confinato
Permeabilita

La permeabilita ¢ stata determinata con diverse metodologie:
- prove Lefranc
- prove di emungimento

Di seguito i risultati delle prove Lefranc

Sondaggio Profondita (m da p.c.) K (m/s)
S1 12,00-12,50 1,22E-04
S2 9,50-10,00 1,68E-05
S3 15,00-15,50 2,14E-05

Per i report delle prove si rimanda allo specifico elaborato.
1 dati ricavati dalle prove Lefranc possono essere confrontati con i risultati di prove di
pompaggio eseguite con emungimento costante (effettuato tramite pompa sommersa

Grundfos SQ3-80 che nelle condizioni operative fornisce una portata di circa 1,2 1/s).

Di seguito una sintesi delle misure.

‘ Piezometro S1
Falda Iniziale -7,15 m da b.p. Prof. Pompa SQ3-80 Grundfos -18 m
Stabilizzazione in pompaggio a -7,40 m

‘ Prova di Risalita
Tempo (sec) Altezza Acqua (m)
9 _ -7.15

‘ Piezometro S2
Falda Iniziale -1,65 m da b.p. Prof. Pompa SQ3-80 Grundfos -13 m
Sotto pompaggio piezometro tende a prosciugarsi completamente
Ritorno in risalita dopo pompaggio in 12 min a -2,16 m da b.p. (vedi

| grafico)

‘ Piezometro S3
Falda Iniziale -8,37 m da b.p. Prof. Pompa SQ3-80 Grundfos -18 m
Stabilizzazione in pompaggio a -8,64 m

‘ Prova di Risalita
Tempo (sec) Altezza Acqua (m)
5 _ -8.37




I risultati del test di pompaggio mostrano una stabilizzazione con abbassamenti minimi
(0,35 m su S1 e 0,27 cm su S3). Il piezometro S2, posto sul lato monte, tende a
prosciugarsi in fase di prova.

Si sottolinea (vedasi grafico) che anche su questo piezometro la risalita ¢ rapida (12
minuti per ritornare al livello statico), dato che conferma la presenza di alimentazione
dell’acquifero.

[SEI

Risalita del livello piezometrico a seguito di “svuotamento” del piezometro 2.

In generale, risulta che I’acquifero ¢ alimentato con continuita, come dimostrano i rapidi
tempi di riequilibrio.

Direzione e velocita di deflusso

A livelli stabilizzati si ¢ misurata la soggiacenza della falda sui 3 piezometri (che hanno
testa piezometro a quota circa uguale di 277,3 m s.l.m.).

La tabella riporta i valori misurati di soggiacenza e gli stessi valori espressi in quota
(relativa):
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Sondaggio Soggiacenza (m da b.p.) Quota relativa (m)
S1 (lato Leogra) -6,98 3,02
S2 (lato montagna) -1,64 8,36
S3 (lato Est) -8,15 1,75
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Misure piezometriche del 21 maggio 2020 e direzione generale di deflusso.
Da cui risulta immediatamente evidente, un deflusso dal rilievo montuoso al corso
d’acqua.

La direzione media di deflusso risulta da Sud-Ovest verso Nord-Est, ovvero dai rilievi
montuosi (contenenti acquiferi fratturati e carsici) al Torrente Leogra

Alla data delle misure, il deflusso risulta:

azimut: 49°N
Gradiente idraulico: 0,06
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Si osserva come il valore del 6% sia particolarmente elevato rispetto alle sottostanti aree
di pianura ed ¢ presumibilmente legato all’effetto combinato della alimentazione da
monte (acquiferi in roccia), della presenza del Torrente Leogra e dall’andamento del
substrato.

Considerando 1 seguenti parametri:

permeabilita K (m/s) = 1,22E-04 — 1,68E-05
gradiente i = 0,06

porosita efficace n, = 0,2 stimata dalla granulometria

Da semplice applicazione della legge di Darcy, risulta che la velocita effettiva della
falda ¢ compresa nel seguente intervallo:

v=1,22E-04 x 0,06 / 0,2 = 3,66E-05 m/s = 3,16 m/giorno

v =1,68E-05 x 0,06 / 0,2 = 5,04E-06 m/s = 0,44 m/giorno

Rapporti con i pozzi idropotabili e monitoraggio dell’acquifero

Si ¢ effettuato un approfondimento sulle caratteristiche geologiche ed idrogeologiche
del sito. Questo approfondimento ¢ motivato anche dalla appartenenza del sito stesso ad
un “area di cattura pozzi” (acquedottistici), legata a due pozzi acquedottistici posti ad
Est, definita dalla cartografia del PTCP (su dati a scala provinciale).

Le indagini in situ e le elaborazioni svolte indicano che non vi ¢ relazione tra le
acque defluenti al di sotto del sito di progetto con i due pozzi acquedottistici.

Il sito ¢ stato dotato di piezometri in grado di monitorare le acque sotterranee. Vista
I’assenza di relazione idrogeologica tra il sito ed i pozzi acquedottistici non risulta
necessario attuare un monitoraggio delle acque sotterranee.

Padova, 27 maggio 2020

Prof. Geol. Pietro Zangheri
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