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Premessa T

Su incarico della Spett. D.I.S.E.G. di GROTTO Sergio, Proprietaria, e in accordo con
I’Arch. Nicola D'ANGELO, Progettista, & stata redatta Ia presente relazione idraulica
riguardante la porzione di terreno destinata alla costruzione di un Complesso per il
trattamento e lo stoccaggio di inerti edili. | riferimenti sono:

e Fg. 8° Mapp. 240, 241, 277,

¢ Via Schio, 86 - Comune di MALO (VI),

* Superficie totale 4’100 m?

* Relazione geologico-tecnica del 09 gennaio 2002,

Il fine & stato quello di verificare la compatibilita della dispersione nel terreno delle
acque bianche meteoriche, con le caratteristiche geolitologiche e idrogeologiche locali.

Lo smaltimento delle acque piovane, provenienti dalle superfici impermeabilizzate e di
lavorazione, deve essere fatto allinterno dell'area, tramite dispersione controllata in uno o
pilu pozzi perdenti nei primi metri di sottosuolo, previo trattamento di disoleatura e
sedimentazione (vasche di prima pioggia).

La normativa di riferimento, rispetto a guesto tipo di interventi, & data:

1. Dal Piano Stralcio tutela dal Rischio Idrogeologico (P.A.l) del Bacino Brenta
Bacchiglione (marzo 2004 e variante 1/2007);

2. Dalla Delibera della Regione Veneto n. 1322 del 10.05.2006 e s.m.i. (D.G.R.V. 2948
del 06.10.2009);

3. Dal recente Piano regionale di Tutela delle Acque, di cui alla Delibera di Consiglio
Regionale n. 107 del 05.11.2009, con relative Norme Tecniche di Attuazione.

Per i dati di pioggia relativi alle massime piovosita sono stati utilizzati dati storici
registrati dal Magistrato alle Acque (Stazioni di Vicenza e Montecchio Precalcino) e dati

recenti aggiornati forniti da ARPAV — Teolo (Alluvione di Novembre 2010).
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@aborazioni di Precipitazioni

Per la stima della portata meteorica massima si é fatto riferimento alle precipitazioni
brevi e intense dedotte dagli annali idrologici, relativa alle stazioni pluviometriche di Vicenza
e di Montecchio Precalcino. L’elaborazione si svolge direttamente sui valori osservati per le
durate dell'ordine degli scrosci (5715 minuti, 15 / 45 minuti) e delle ore (1,3. 6,12, 24 ore).

Sono stati analizzati anche i dati di pioggia dell’élluvione 28 ott / 02 nov 2010, riportati
sul sito di ArpaVeneto.

Per il caso in esame si & utilizzata Ia distribuzione doppio-esponenziale di Gumbe/.
Per ciascun tempo di ritorno si & calcolata I'equazione pluviometrica mediante interpolazione.

I risultati ottenuti forniscono i valori di a e n nell'equazione h = a*". Ottenute le curve
di probabilita pluviometrica & possibile stabilire, per un prefissato tempo di ritorno Tr, il valore
dell'evento che gli corrisponde. Le elaborazioni dei dati relativi alla stazione pluviometrica,
hanno portato alla costruzione delle equazioni di possibilita pluviometrica h = a‘t’.
Assegnato Tr si possono ricavare per ogni durata t i valori di h corrispondenti, cioé le altezze
di precipitazione che ricorrono mediamente ogni Tr anni.

La stazione di Montecchio Precalcino & poco significativa perché attiva da pochissimi
anni. L'evento alluvionale di Ognissanti 2010 non ha comunque scaricato sulla pianura tra

Vicenza e Villaverla / Montecchio Precalcino piovosita da scrosci superiori a quelle dei
precedenti annali.

Nello specifico, con riferimento alla D.G.R.V. 1322 del 10/05/06 e D.G.R.V. 2948
del 06.10.2009 (Allegato A), viene calcolata Ia mitigazione idraulica con portate
conseguenti a piogge con tempi di ritorno pari a 200 anni: infatti si sceglie di smaltire
tutta l'acqua meteorica nei primi strati di sottosuolo, con modeste opere di
laminazione (volume nei pozzi drenanti e tubazioni di raccolta, porosita ghiaione,
leggeri avvallamenti sul verde privato e a bordo pista ciclabile), senza ulteriori nuove

immissioni nella rete fognaria comunale o consortile demaniale.

Per questa area di Malo, secondo la stazione ARPAV locale, con Tr = 200 anni,

vengono assunte le seguenti equazioni di pioggia:

k= 11500%¢%% (hinmmetinore) t<0,200re (0,12 minuti)
h=91,40%¢ """ thinmmetinore) 0,20 0re < t < | org

h=9]40+¢ i (h inmm e tinore) 1> [ ora
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ECaIcolo della variazione di mitigazione idraulica e delle Portate Massime

Come gia detto in premessa la superficie scolante dell'area & di 4'100 m?.

I coefficienti di deflusso attuali e futuri @ sono stati valutati considerando le
caratteristiche di permeabilita delle diverse superfici presenti nell'intera area scolante
secondo gli standard riportati della D.G.R.V. n. 2948/2009 come in tabella.

Valori del coefficiente di deflusso
Tipi di superficie ®
Superfici impermeabili (tetti, strade, piazzali bitumati) 0.85/0.95
Misti semi-permeabili 0.40/0.60
Giardini, aree verdi di lottizzazione 0.15/0.25

Dalla relazione seguente si ricava il valore del coefficiente di deflusso medio Puedio:
Drmedio = (81 B 99;) /S

in cui:
gmedio = coefficiente di deflusso medio relativo alla superficie scolante totale,
S = superficie scolante totale [mq],
Si = superfici scolanti omogenee [mq],
0; = coefficiente di deflusso relativo alle S,
Superficie impermeabilizzata: Q gefiusso drenaggi 131 1/s
Volume
D410 e superficiale/ha 40 (i)
4,100 mgq Volume superficiale 16 (mc)

Coeff. deflusso medio area impermeabilizzata:

‘Pmedio = 0.872
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| Progettazione ed efficacia dei pozzi perdenti

In base alle conclusioni della Relazione geologico-tecnica del 09 gennaio 2002, vista
I'assenza di falda freatica nei terreni di pertinenza dell'area, si scegliere di realizzare 4 pozzi
perdenti, i quali faranno drenare l'acqua nel terreno ghiaioso e sabbioso ghiaioso rilevato
durante le indagini geologiche di dicembre 2001. Nella zona del capannone di progetto, la
permeabilita stimata a ragione delle ghiaie sabbiose sub-superficiali in posto e Ky =1 x 10*
m/s invece la permeabilita stimata delle ghiaie pit profonde & K, = 4 x 10 m/s.

| pozzi perdenti saranno avvolti da uno strato drenante di ghiaione secco poroso di
almeno 100 ¢cm di spessore alla profondita — 100 cm dalla quota 0.00 di progetto e 20 cm di
spessore al livello fondo pozzo (cfr. Tavola 3). L'ubicazione e la profondita dei pozzi saranno
tali da interessare il deposito sabbioso ghiaioso principale permeabile.

| pozzi perdenti saranno dotati di fori drenanti ai lati e di fondo aperto. La zona

drenante attorno ai pozzi sara riempita con ghiaione secco 40-80mm porosita minima 25%.

La portata media complessiva smaltita, quando i pozzi saranno pieni al 75 % @&
di 130,7 /s.

Studio idraulico per smaltimento acque meteoriche "Area D.I.S.E.G."
aggiornamento;
Via Schio - MALO (V1)

15 Juglio 2011
PORTATA D'ACQUA SMALTITA DAl POZZI PERDENTI

|

POZZI PERDENTI, alti 5 m, diametro interno 100 cm, con 20/100 cm di drenaggio attorno
PERMEABILITA' Sabbia limosa e ghiaiosa tra-1,0 e
-50m=Ki=m/s 1.00E-04
PERMEABILITA' Ghiaie sabbiose ciottolose tra - 3,0
e-50m =K = m/s .00E-04
SUPER’_FICQIE Disperd. Laterale (da 1,0 a 17.6 N° POZZI = 4
3.0m)=m : _
SUPER_FIC;IE Disperd. Laterale (da 3,0 3 12.6 Battente max (m) = 4
50m)=m
SUPERFICIE Disperd FONDO = n7° 35
PORTATA DISPERSA DAI POZZ| (pozzi 130.7
| quasi pieni) = I/s :
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Determinazione del Volume Minimo d’Invaso T

Calcolando per il tempo di precipitazione il valore dei volumi da scaricare nel
sottosuolo ricettore & possibile calcolare || volume accumulabile dei pozzi perdenti & tubi di
collegamento. A tale scopo e stato predisposto un modello che simula il comportamento
dello smaltimento in appoggio ad un invaso temporaneo . (pozzi disperdenti, tubi di
collegamento) al variare del tempo di pioggia, nellipotesi di una sezione di uscita principale
costituita dalla dispersione nel suolo ad Opera dei drenaggi dei pozzi disperdenti,

Il modello determina, in funzione di una serie di eventi critici considerati e delle
portate di deflusso (pozzi disperdenti):
o [|altezza della precipitazione:

* la portata di pioggia alla sezione di chiusura valutata con I'espressione del metodo
cinematico;
* la portata da invasare a monte della sezione di chiusura data dalla differenza tra |a

portata di pioggia e la portata smaltita nel frattempo;
* il volume di pioggia defluito per dispersione (Quemuis * tempo,isggia);
* il volume di pioggia da invasarsi (Vs = pioggia — Vetefiuito).

La limitazione di portata smaltita € indotta dalla scelta di realizzare dispositivi di
dispersione tali da smaltire mediamente 130.7 I/s (cfr. Calcoli di pag. 4).

Pertanto il Volume minimo di Laminazione da invasare nei pozzi disperdenti e altri
volumi disponibili & pari a 34 m® (Cfr. Tabella pag. 6). Questo & i VOLUME PER
LAMINAZIONE necessario, oltre ai drenaggi gia pre-dimensionati, per superare le
situazioni pit eccezionali dj scrosci temporaleschi.

STUDIO RECH - PROGETrAZIONE GEOLOGICA, IDROGEOLOGICA, IDRAUT ICA, GEOTECNICA E AMBIENTALE S
STR. DI SAVIABONA, 331 = 36100 VICENZA - TEL. E Fax: 0444 506101
E-Mail: roberto.rech@studiorech.com federicn.bertu]do@studioruch.com




. N N O D -

PROGETTO:
OGGETTO:

COMMITTENTE:

Impianto trattamento inerti - MALQ (V1)
RELAZIONE IDRAULICA - Smaltimento delle Acque Meteoriche
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VOLUMIDA INVASARE AL VARIARE DEL TEMPO DI PIOGGIA

Area D.I.S.E.G. di GROTTO Sergio

Fg. 8, Mapp. 277, 240, 241

Via Schio - MALO (VI)

DATI DI INPUT ' .
Superficie impermeabilizzata: L deﬂus_so 131 /s
drenaggi
Volume
0.410 ha superficiale/ha 40 (mc /ha)
4,100 mg Volume superficiale 16 (mc)
Coeff. deflusso medio area impermeabilizzata:
Q= 0.872
CALCOLO VOLUME MINIMA DA INVASARE
PARAMETRI DELLA CURVA DI POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA
t <12 minuti t<1ora t>1ora
Tr(anni) 200 a= 115.00 a= 91.40 a= 91.40
= 0.651 = 0.406 n= 0.252
tempo tempo h j Q Q V V Vv V
pioggia defluita pioggia defluitc  superficiale  invaso
rete
(ore) (min) (mm) (mm /h) (17s) (1/s) (mc) (mc) (mc) (mc)
0.05 ] 16.36 327.16 326 131 58 24 16 19
0.10 6 25.69 256.86 255 131 92 a7 16 28
0.15 9 33.45 22297 221 131 120 71 16 33
0.20 12 40.33 201.67 200 131 144 94 16 34
0.25 15 46.64 186.56 185 131 167 118 16 5
0.30 18 0262 175.06 174 131 188 141 16 30
0.35 21 59.68 170.52 169 131 L 165 16 3z
0.40 24 63.01 157.62 156 131 225 188 16 21
0.50 30 68.98 137.96 137 131 247 235 16 -5
0.75 45 81.32 108.43 108 131 291 353 16 =79
1.00 60 91.40 91.40 91 131 327 471 16 -160
V max 34
VOLUMI DI LAMINAZIONE
Volume max calcolato con il modello 34 (mc)
Evento di pioggia considerato di durata: 0.2 (ore)
Volume per I'evento di pioggia considerato 34 (me)
Fattore di sicurezza 1
VOLUME MINIMO DA INVASARE (LAMINARE) 34 (mc)
STUDIO RECH - PROGETTAZIONE GEOLOGICA, IDROGEOLOGICA, [DRAULICA, GEOTECNICA E AMBIENTALE 6
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Dlolumi di Laminazione — Verifica del Volume di Invaso

In base alla portata smaltita dai 4 pozzi disperdenti a fondo aperto, rimane da
verificare che i volumi delle tubazioni, dei drenaggi, dei pozzettoni e delle caditoie/pozzetti
intermedi siano in grado di contenere temporaneamente la quantita d'acqua dell'evento di
pioggia critico (scroscio temporalesco) non smaltibile dal solo drenaggio dei pozzi. La tabella

seguente dimostra la verifica del volume di laminazione temporanea.

RIASSUNTO FINALE: VOLUMI D'ACQUA CONTENUTI
O DISPERSI DAl MANUFATTI DI LAMINAZIONE

Area D.1.S.E.G. Fg. 8, Mapp. 277, 240, 241 Via Schio - MALO (V1)

VOLUME DRENATO IN POSTO DURANTE | 12 MINUTI DI RIFERIMENTO

Tempo =min 12 =ore 0.20

PERMEABILITA' STIMATA GHIAIE SABBIOSE PROFONDE IN POSTO = K1 = m/s 1.0E-04
PERMEABILITA' STIMATA SABBIE CON GHIAIA SUB-SUPERFICIALI = K2 = m/s 4.0E-04

N° POZZI= 4

PORTATA DISPERSA DAI POZZI = | /s 130.7

VOLUME DI ACQUA DISPERSO NEL TERRENO NEL TEMPQ Di RIF., (m3) 26.1

VOLUME ACCUMULABILE DAI DRENAGGI POROSI ATTORNO Al POZZI PERDENTI

N°® POZZl = 4

VOLUME ghiaia attorno a ciascun pozzo mc 13.6

POROSITA' % 25

VOLUME ACCUMULABILE NELLA GHIAIA 13.6

VOLUME CONTENIBILE NEI POZZ| PERDENTI

ALTEZZA RIEMPIBILE = m 4.0

DIAMETRO INTERNO = m 1.0

N®* POZZ| = 4

VOLUME CONTENUTO NEI POZZI (m) 12.6

VOLUME CONTENUTO NEI TUBI E POZZETTI DI COLLETTAMENTO Al POZZI 9.0

VOLUME TOTALE INVASABILE (m’ 351

VOLUME MINIMO DA INVASARE (mg) 34.0
VERIFICATO: OK
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|£onclusioni

Le considerazioni e i calcoli fatti, tenuta presente l'indagine geologica e geotecnica
del 09 Gennaio 2002, gli scavi effettuati per la realizzazione delle strutture nuove,
permettono di dimostrare che lo smaltimento delle acque meteoriche dell’area
impermeabilizzata oggetto di studio avvenga tramite: .

» Pozzi perdenti,
» Serbatoi di prima pioggia (laminazione).

| presupposti di calcolo sono dati dallo studio del’andamento storico pluviometrico
fornito da ARPAV, Stazione pluviometrica di Malo, con Tr = 200 anni, che danno le seguenti
equazioni di pioggia:

h=11500t"""  (inmmetinore) 1 <0,200re (0,12 minuti)
h=91,40-¢ """ (hinmmetinore) 0,200re < t <[ ora
h=29/40-¢ Ueal (hinmmetinore) t=>1ora
Prescrizioni per il Pre-Dimensionamento delle opere (Cfr. Planimetria, Allegato di

Calcolo e Tavola Tecnica):

1. L'acqua piovana proveniente dalle nuove superfici impermeabilizzate entra nella Rete di
smaltimento laminazione tramite condotte fognarie in PVC rigido; contemporaneamente e
successivamente all'evento meteorico I'acqua immagazzinata & svuotata gradualmente
tramite pozzi disperdenti.

2. La rimanente laminazione necessaria viene realizzata tramite I'invaso proprio dei pozzi,
nella porosita efficace dei materiali granulari attorno ai pozzi, nei volumi degli altri
collettori, pozzetti e pluviali della Rete di Fognatura Bianca.

3. Le acque di prima pioggia provenienti dal dilavamento dei piazzali saranno debitamente
raccolte e depurate da dispositivo di disoleatura e dissabbiatura e la porzione inquinata
fatta defluire nella esistente fognatura urbana industriale presente in loco,

4. | Pozzi perdenti in cls avranno diametro interno ¢ = 100 ecm con superficie forata di 1 m
fino ai 5 mdallo 0.00.

Allo stato di progetto attuale, per il futuro, si richiedono:
. In fase di realizzazione (Progettazione esecutiva) di eseguire prove di permeabilita
dirette in vera grandezza (cisterna tipo agricolo da 50 ettolitri), al fine di verificare

definitivamente il dimensionamento geometrico e idraulico dei pozzi perdenti;
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° La manutenzione continuata e certosina della vasca di prima pioggia (disoleatore e
vasca di sedimentazione).

Vicenza, 14 Luglio 2011

L'INGEGNERE IL GEoLoGO
RESPONSABILE DEI CALCOL! IDRAULICI DELLA
PIOVOSITA, DELLA LAMINAZIONE E DI
SMALTIMENTO AcQUE METEORICHE

RESPONSABILE DELLA SEZIONE
GEOLOGICA E IDROGEOLOGICA

DRr. INg. FEDERICO BERTOLDO

Allegati:
TAVOLA 1 Schema planimetrico con ubicazione pozzi perdenti (Scala 1: 200)
TAVOLA 2 Interpretazione stratigrafica dedotta dalle penetrometrie eseguite nell'area del nuovo capannone

TAVOLA 3 Sezione del Pozzo perdente (Scala 1: 20)
MALO DISEG Grotto Smaltimento acque bianche / Relazione idraulica 2011.doc
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PREF AZION E alla relazione geologico tecnica.

Al presente lavoro ha collaborato]

e Il Dr. Prof. Igino Colbacchini, per la esecuzione delle Prove
Penetrometriche Dinamiche, per la elaborazione dei dati di campagna e per ln
stesura delle sezioni litostratigrafiche.
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Su incarico del Sig. Sergio GROTTO, in data 18.12.01, & stata eseguita un’indagine

| PREMESSA

geognostica e geologico tecnica sui terreni individuati dai seguenti dati catastali:
a Fg. 8°- Mappalin® 277, 240, 241,

0 Via Schio - Comune di Malo (VI).

Negli allegati cartografici e individuata |a corografia dell'area di indagine in Scala 1: 5000.

I fine e stato quello di verificare le caratteristiche geolitologiche e le proprieta
geotecniche dei terreni di fondazione sui quali & prevista la costruzione di un impianto per
trattamento di inerti.

Le indagini sono state condotte secondo quanto:

1. disposto dalla L. n. 64/74,
2. esplicitato dalle Norme Tecniche emanate con D.M. dei LL.PP. dell’11.03.1988,
3. descritto dalla Circ. Applic. dei LL.PP. del 24.09.1988 n° 30483,

4. raccomandato dalla Circ. della Regione del Veneto del 05.04.2000, n. 9.

Allo scopo sono stati eseguiti i seguenti interventi:

1. Individuazione del sedime delle strutture di progetto;

2. Rilievo locale geomorfologico;

3. N° 4 Prove Penetrometriche Dinamiche mediante Penetrometro Dinamico
Superpesante (Standard DPSH - ISSMFE '88) che permette di determinare la
Resistenza dinamica alla punta Rpd, in Kg/cmz, computando il numero di colpi
necessari ad infiggere nel terreno tratti successivi di 20 cm di aste, infisse mediante

maglio di 63,5 Kg che cade da 0,75 m di altezza.

La profondita di investigazione é stata valutata tenendo conto:
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1. dei carichi previsti,
1. della geometria delle strutture,

2. delle caratteristiche geotecniche dei terreni incontrati.

Nella seguente tabella n° 1 sono sintetizzati gli interventi effettuati:

— . ,____T_&.B;iﬁn:_f,__.._. S ey
hl;rova Data ﬁ’rcfondité Falda Freatica OsseArv'aziw.(;:m
N° Tipo Ragaiunta (m) {(m)
1 PPD 18.12.01 7.20 Assente Misure dal p.c.
2 PPD 18.12.01 5.20 Assente
3 PPD 18.12.01 5.20 Assente "
4 | PPD 18.12.01 10.80 Assente “0

Piazzamenti N. 4 + 28.40 m di penetrometrie dinamiche.
Qualora in sede di scavo delle fondazioni si riscontrassero situazioni diverse da quelle
dedotte dalle indagini, ed estese alliintera area di intervento in base allipotesi di continuita

laterale e spaziale dei litotipi, si prescrive di informare Immediatamente il sottoscritto, la DD.LL.

e il Progettista per I'adozione delle misure del caso.

LGEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E IDROGEOLOGIA DELL’AREA

Lo studio dell'andamento geolitologico € stato effettuato attraverso il rilevamento
geologico e geomorfologico locale e mediante I'elaborazione dei dati penetrometrici.

Geomorfologicamente la zona indagata & situata nella Alta Pianura Vicentina. Il suo
modellamento & riferibile alle fasi di alluvionamento successive all'ultimo episodio di
espansione glaciale verificatosi nell'area. La quota topografica, in base alla cartografia
esistente, e di circa 140 m S.L.d.M. In generale dal punto di vista topografico, I'area presenta
un andamento dolcemente degradante verso sud, secondo pendenze di scarsa entita ed

irrilevabili ad occhio nudo. In particolare, il terreno situato a sud della proprieta, & stato
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interessato da uno sbancamento messo in evidenza dalla presenza di un'area depressa. Parte
di questa & stata riempita da materiale di risulta proveniente dalla lavorazione di ghiaie e di
blocchi, e da materiale inerte naturale.

La geologia dell'area investigata evidenzia la presenza di terreni alluvionali fino alla
massima profondita di indagine. La stratigrafia del sottosuolo é caratterizzata dala netta
predominanza di depositi prevalentemente ghiaiosi e sabbiosi con scarsa matrice limosa
interstiziale. L'area, non interessata allo scavo, nel suo complesso pud essere considerata
sufficientemente omogenea in riferimento alla continuita laterale e spaziale dei litotipi. (Cfr.
TAVOLA 1 relativa allINTERPRETAZIONE STRATIGRAFICA dei terreni).

La falda freatica e risultata assente fino alla quota di fondo foro delle penetrometrie.

Dai dati bibliografici si pud ipotizzare che essa si possa rinvenire ad una profondita di

circa 80 m dal p.c. attuale, tale da non interferire con gli edifici in progetto.

ELABORAZIONE DEI DATI

Penetrometrie dinamiche

| dati di campagna rilevati durante |'esecuzione delle penetrometrie dinamiche in termine di
numero di colpi Np necessari ad infiggere tratti successivi di 20 cm di aste, elaborati con
calcolatore elettronico, hanno fomito le tabelle e i diagrammi allegati alla presente relazione
tecnica. In essi appaiono:

1. Il numero di colpi Np,

2. La corrispondente resistenza dinamica alla punta Rpd, in Kg/cm?,

3. Il diagramma e l'elaborazione statistica dei dati stessi, per i vari livelli, con i corrispondenti

parametri geotecnici.

La Rpd (resistenza dinamica alla punta) viene determinata applicando la Formula degli

Olandesi:
Rpd = (M”+ H) / [Ap * e = (M + P)]
dove :
Rpd = resistenza dinamica alla punta [Kg/cmjl
= = infissione per colpo = & (cm)/Np(numero colpi) [cm]

3 passo di infissione [m]

Ap = area della superficie della punta [cm'?]




Or Roberto RECH
Saologo

= massa battente [Kg]
= altezza di caduta [m]
= peso totale aste e sistema di battuta [Kg]

vI=Z

Nella seguente Tab. n° 2 sono sintetizzati i principali caratteri geotecnici desunti dalla

elaborazione dei dati delle Prove Penetrometriche Dinamiche.

Tab. n® 2
PPD strato Prof Np  Rpd Nspt ¢ Cu ¥ D, E'

e (m) (kglcm’} () (um’y @m’) (%) (kglem’)

1 A 080 | 9 9 14 31 -~ 1.95 42 305 | Ghiaia in matrice sabbiosa
B 220 | 23 224 34 37 - 207 68 460 Sabbia densa con ghiaia
C 460 | 19 163 29 35 - 204 64 420 | Sabbia densa con ghiaia
D 500 | 13 o8 19 33 - 1.98 49 343 | Sabbia densa con ghiaia
E 600 | 22 162 33 36 - 207 68 440 | Sabbia densa con ghiaia
F 720\ 32 221 48 40 - 214 83 558 | Sabbia densa con ghiaia

2 A 1.00 1 11 2 0] 10 1.65 - - Riporti antropici di limi argillesi
B 200 | 15 145 22 33 - 2.00 52 350 | Sabbia densa con ghiaia
C 280 | 24 213 35 37 - 209 77 475 | Sabbia densa con ghiaia
D 420 | 15 129 23 34 - 2.00 53 351 Sabbia densa con ghiaia
E 460 | 23 177 34 37 - 204 68 460 | Sabbia densa con ghiaia
Fo|s2|3| 266 | 52 |4 | - | 215 | & | 592 g;t;';iiab?;;s; conk ghismle

3 A 100 | 2 17 2 0 1.0 1.75 - - Riporti antropici limosi
B 200 | 16 157 24 34 - 20 56 380 | Sabbia densa con ghiaia
c 360 | 21 181 3 36 - 205 66 425 | Sabbia densa con ghiaia
D 400 | 26 219 39 38 - 209 73 496 Sabbia densa con ghiaia
E 460 | 17 131 25 34 - 202 58 384 | Sabbia densa con ghiaia
b 520 | 34 258 51 41 _ 215 85 507 ;;t;l;iiabcli:cllshai con ghiaia anche in

4 | A os|13| 12 | ™ || - | 19 | 50| 3 E;i‘;ggipg‘r:if;?emg‘a”m
B 3a0 | 2 3 4 a o5 180 . ~ S;z:g;:}i‘teerreno moderalaniente
c 480 | g 35 7 o 40 186 _ _ S{i};:;ll‘tsc:ec:}i{:eerreno moderatamente
D 760 | 8 a7 12 30 . 194 a8 280 aR(i;:;;rrt‘c;;iasabbia mediamente

‘ E 108 | 1 s6 | 18 32 - 206 72 426 | Ghiaia in matrice sabbiosa
. S L — o 2 _— e R TR ET—




Dr. Roberto RECH

Np = N. colpi;
Nspt = N. colpi standard,

Rpd = Resistenza dinamica alla punta [Kg/cm?|;

O = angolo d’attrito efficace [°],

Cu = Coesione non drenata e non consolidata [t/m’];
DR% = Densita relativa [%];

y = Peso di volume saturo [t/m’]

In base allesame di superficie dell’'area, comparato con le penetrometrie effettuate, si

evidenzia:

» Una sostanziale omogeneita dei litotipi tranne che per I'area di competenza della PPD
n® 4, sia in riferimento alla loro natura geologica che in relazione alle caratteristiche
gectecniche.

= |n corrispondenza della PPD n® 4 sono stati individuati livelli di materiali sciolti fino a —
7.60 m, dall’attuale piano campagna. Si tratta di materiale di risulta, frammisto a

materiale di riporto, proveniente dalla frantumazione e separazione di ghiaie sabbiose.




(CALCOLO DEICARICHIAMMISSIBILI

Il carico di rottura non & una caratteristica intrinseca del terreno, ma e funzione delle
sue qualita geotecniche, della profondita del piano di fondazione., della forma e delle
dimensioni della superficie di carico.

Siindica con il termine di “Carico ammissibile q," il rapporto tra il Carico di Rottura e
il Coefficiente di sicurezza assunto F, = 3.

La formula consueta di calcolo & la relazione di Terzaghi che si basa sulla tecria della

plasticita e adotta per il terreno il criterio di rottura di Mohr-Coulomb:

Qa=1/3(CN.+%yBN, +vD N

dove:

Nc, Ny, Ng sono fattori di capacita portante [adimensionali]
v, v € il peso di volume del terreno sopra e sotto falda [Ums]

C e la coesione dej terreni coesivi {Umz]
B e la larghezza della fondazione [m]

D e la profondita della fondazione [m]

Nei calcoli, in questo caso, si & ragionato assumendo la seguente ipotesi:

A) Plinto di fondazione su terreni costituiti da ghiaie sabbiose 2> Rif. P.P.D. n° 2

A1 Fondazione a plinto quadrato, con riferimento alla PPD n. 2:

A.2.  Assenza di torbe ( non rilevabili mediante le penetrometrie) che darebbero cedimenti
assoluti e differenziali di notevole entita:

A.3.  Intradosso fondazionale posto alla quota di — 1.50 m dal p.c. attuale;

A4 Litotipi costituiti da ghiaie sabbiose aventi Np(medio) =15 a cui corrispondono una




Rpd(media) = 145 Kg/ecm?, un angolo di attrito $= 33° e i fattori di capacita portante Ny

=30 e Ng = 28, pertanto la formula generale del carico di rottura diventa.

Qu=[1-02=B/L)*%yBNy+yDNqg]
=[(1-02+1)+%*17+1+30+17+15+28]=

=91.8t/m*

mentre il carico ammissibile unitario &

Q. = 1]3 qd =
=1/3+91.8t/m*=

=30 t/m?

Nellipotesi che il peso gravante allintradosso dei plinti piu caricati sia di 75 t la

geometria fondazionale deve essere B = L = 1.60 m e D = 1.50 m. In tal modo Ja pressione
verticale risulta di 29.3 Ym2 < g, e il carico ammissibile é verificato. | computi sono stati fatti al
netto di eventuali momenti e sforzi di taglio alla sommita del bicchiere, non noti al momento
della stesura della presente relazione tecnica; gli stessi sono stati ipotizzati al solo fine del
predimensionamento dellimpronta di fondazione, finalizzata alla stima dei cedimenti,

B) Fondazione a platea — Frantoic = Rif. P.P.D.n 4

B.1.

BZ

B.3.

B.4.

Fondazione a platea con stabilita riferita al piano;
Assenza di torbe (non rilevabili mediante le penetrometrie) che darebbero cedimenti
assoluti e differenziali di notevole entita;
Intradosso fondazionale, posto alla quota di —1.00 m dal p.c., con riferimento alla PPD
n° 4.
Litotipi costituiti da materiale sciolto, aventi Ry¢(medio) = 23 Kg/cm®a cui corrispondono
una ceesione non drenata C, = 3.5 t/m* e il fattore di capacita portante N, = 5.7,
pertanto |a formula generale del carico di rottura diventa:

Qa=CN. =

=35x57tm?=




=19.95 t/m®
mentre il carico unitario e:
. =13 qu=
=1/3*19.95t/m, =

= 6.65 t/m?

E’ stato stimato che in riferimento ai carichi unitar presunti delle strutture di progetto, la

ga. e verificata.




CEDIMENTI

Il calcolo dei cedimenti di consolidazione pud essere fatto con riferimento alla seguente

formula:
[AH = £Hi x CR x Log [(P *+ AP) / Po]
dove:
Po = pressione verticale efficace [t/m?],
AP = incremento di pressione dovuto alle strutture [t/mz]‘
CR = rapporto di compressione [adimensionale]
AH = cedimento totale [cm]
Hi = spessore dello strati iesimo [cm].

Il riferimento di calcolo & costituito dalle P.P.D. n. 1, 2, 3 e rispetto ad esse si sono
calcolati i possibili cedimenti immediati, delle strutture adibite a capannone, relativi agli strati
incoerenti.

Nel caso in esame non sono stati individuati terreni coesivi potenzialmente
cedevoli posti al di sotto del piano di posa delle fondazioni, fino alle profondita

raggiunte dalle penetrometrie, nell’area su cui insistera il capannone.

I cedimenti immediati riferiti agli strati incoerenti sono stati stimati applicando la
seguente formula semplificata:

AH =H AP/ a R

con:

H = spessore dello strato incoerente considerato [cm]

L
o
I

incremento di pressione alla mezzeria dello strato [cm]

coefficiente variabiletra2 e 6

1]
1

A
B
1l

resistenza media alla punta dinamica [t/m?]

0




Nella seguente Tab. n® 3 sono riportati i calcoli analitici eseguiti sulla base delle

informazioni dedotte dalla elaborazione delle PPD.

Tab.n® 3

Fondazicne a plinto con intradosso alla profondita di 1 50 m circa dal p ¢ attuale,
Caricodi 76 Uplinto; B=L =150m; D=150m
e e ey e o

Strato Profondita {m) Spessore (cm) & 0L Rpd AP \H
1 150 /200 50 175 3.5 1450 22 022
2 200/280 | 80 240 | 35 | 2130 | 12 | 013
3 280/ 420 140 350 3.5 1290 7.32 0.23
4 420/ 460 40 440 35 1770 4.46. 0.03
5 460/ 520 60 490 3.5 2660 3.54 0.02

Totale cedimento = cm 0.63"

*Cedimento trascurabile.

| cedimenti relativi alla platea di fondazione non sono stati calcolati in quanto al
momento della stesura della presente relazione non si conoscono i carichi delle
strutture di progetto.




| CONCLUSIONI

Sulla scorta delle osservazioni, dei dati e delle conoscenze acquisite mediante le
esecuzioni delle penetrometrie, in rapporto alle strutture di progetto, si possono trarre alcune

considerazioni conclusive;

1. Stratigrafia
| terreni oggetto di indagine risultano tipici dellAlta Pianura Vicentina di origine
alluvionale con ghiaie miste a sabbie e ciottoli, dotate di buona omogeneita.
2. Fondazioni
Visti la natura dei litotipi, le loro qualita geotecniche e considerata I'assenza della Falda
Freatica, si sono ipotizzati:
o plinti di fondazione con intradosso alla profondita di — 1.50 m dal p.c. attuale, per il
capannone industriale;
o una fondazione a platea con intradosso alla profondita di —1.00 m dal p.c. attuale, per le
strutture del frantorio.
3. Carico ammissibile q,
Le ipotesi di calcolo fondate sulle conoscenze acquisite dalla elaborazione dei dati
penetrometrici inducono a ritenere il carico ammissibile:
e g, =30 t/m? sul terreno ove sorgera il capannone, con fondazione a plinti isolati;
e .= 6.65t/m? sul terreno ove & previsto l'impianto per inerti, con fondazione a platea.
4. Falda Freatica
Non é stata riscontrata la presenza d’acqua nei fori di prova. La bibliografia della zona
indica che l'acquifero freatico si trova alla profondita di circa 80 m dal p.c. attuale, tale da non
interferire minimamente con le strutture di progetto.
5.Cedimenti

Nel caso in esame non sono stati individuati strati cedevoli al di sotto degli intradossi

Y T e W I S N, v ll




fondazionali, fino alle profondita raggiunte dalle indagini penetrometriche. Si sono esclusi
cedimenti di consolidazione, mentre i cedimenti elastici sono stati stimati pari a circa 0.63 cm,

con carico ipotizzato di 75 t/plinto.

6. Prescrizioni Tecniche

6.1. Durante lo scavo devono essere rispettati angoli di scarpa di almeno 50°;

6.2. La PPD. n° 4 ha evidenziato la presenza di materiale di riporto in corrispondenza
dell'area, su cui andra sistemato I’ impianto per il recupero del materiale inerte. Le
caratteristiche geotecniche locali risultano molto piu scadenti rispetto ai buoni caratteri
geotecnica rinvenuti nell’area non interessata da riporti.

6.3. Qualora in sede di scavo delle fondazioni si riscontrassero situazioni diverse da quelfe
dedotte dalle indagini, ed estese all'intera area di intervento in base all'ipotesi di continuita

laterale e spaziale dei litotipi, si prescrive di informare immediatamente il sottoscritto, la

DD.LL. e il Progettista per 'adozione delle misure del caso.

Vicenza, 09.01.2002 Il Geologo

Allegati: Corografia dell’area in Scala 1: 5000
Ubicazione delle prove penetrometriche in Scala 1: 500
Tabelle e diagrammi penetrometrici dinamici
Sezione litostratigrafica in Scala orizzontale 1 : 200 e verticale 1 : 100.

MALO-Gratto Sergio
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Dr. Roberto RECH
Geologo

PENETROMETRO DINAMICO TIPO SUPERPESANTE
DPSH

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici
Tipo Sigla di Peso della massa
riferimento battente
Leggero DPL (Light) M<10
Medio DPM (Medium) 10 <M <40
Pesante DPH (Heavy) 40 <M <60
Super pesante DPSH_(Super Heavy) M > 60 ]

TABELLA DELLE CARATTERISTICHE TECNICHE

Peso massa battente M =863,5 Kg
Altezza caduta libera H=0,75m

Peso sistema battuta Ms = 0,00 Kg (esclusa massa battente)
Diametro punta conica D =50,8 mm

Area base punta conica A = 20,27 cm?

Angolo apertura punta o = 60°

Lunghezza delle aste La=1m

Peso aste per metro Ma = 6,30 Kg/m

Prof. giunzione 1° asta P1=0,80m

Avanzamento punta 8§=0,2m

Numero di colpi punta N =N (20) (relativo ad un avanzamento & = 20 cm)
Rivestimento / fanghi assente

Energia specifica per colpo Q = (MH)/(A8) = 11,75 kg/cm? (prova SPT: Qspt = 7.83 Kg/cmz)
Coeff. Teorico di Energia Pt=Q/Qspt=1,50 (teoricamente: Ngpt = Bt N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Ryq in funzione del numero di colpi

N (formula olandese):

Roa= MH / (Ae (M + P)) = M*HN/ (A5 (M + P))

ove;
Rpd = resistenza din. punta (area A) M = peso massa battente (altezza caduta H)
e = infissione per colpo =&/ N P = peso totale aste e sistema di battuta

Excet/Caleem? xls

Studio di Geologia Applicata, Geotecnica e Geofisica
Yia Saviabona, 331 - 36100 VICENZA - Tel - 0444 506101 Fax: C444 SOB566
E-Mail: studio rech@tin it




Or Roberto RECH
Geolagao

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N. 1
Data: Rif.
18/12/2001 PPD1 Malo Grotto
Localita: Quota:
MALO -0,40 m dal p.c. indisturbato
Cantiere: Falda freatica:
Via Schio n. 86 Assente
Comm :
Sig. Sergio GROTTO Mis. in foro penetrometrico
" Prof. (metri) | N°colpi | ' R pd - Prof. (metri) N° colpi R
da i | kglem? da on n° kg/cm®
000 | o020 3 | 3206 600 | 620 | 34 | a3572
020 | o040 | 8 | 8550 620 | 640 | 29 | 20105
040 | 060 1L | 17,56 640 | 660 | 27 | 187,19
| 060 | 080 | 15 | 16031 660 | 680 | 35 | 24265
0,80 | 100 19 203,06 6,80 A 31 214,92
Lo | 1,20 22 215,66 700 | 720 37 242,33
1.20 1,40 21 205,85 7.20 7,40 0,00
1,40 1,60 26 254,87 7,40 7.60 0,00
1,60 1.80 23 22546 760 1 780 0,00
1,80 | 2,00 25 24506 7.80 8.00 | 0.00
200 | 2,20 24 217,27 8,00 8,20 0,00
220 | 240 16 | 14485 320 | 340 | om0
2,40 2,60 17 153,90 | 8.40 8.60 0,00
2,60 2,80 16 144,85 8.60 8,30 0,00
280 | 300 19 | 172,01 880 | 900 o 0,00
300 | 320 |24 | 201,84 9,00 9,20 | 0,00
3,20 340 20 168,20 | 920 | 940 B R
340 | 360 | 19 | 15079 940 | 960 | | o000
360 | 380 | 18 | 15138 960 | 980 | | o000
3.80 4,00 19 139,79 9,80 10.00 0,00
400 | a0 | i 134 oo | 102 | | oo
420 [ 440 | 24 | 18846 1020 | 1040 | | 000
340 1. @50 | 2 | imw 1040 | 10,60 _0.00
460 1 480 1 13 | 102,08 1060 | loso | | 000
430 [ 500 12 ] 9423 080 p K00 | 1 000
5._(]_(_) N Jl() ) __2{ ) 176, 7-! 1 l__(_)(_)_ ______ | l,;() _____ B ~ ) Q‘(J()__
5.20 340 e B B RERS 1 I_E(_]_ i 140 _0.00
5.40 5.60 L 139,92 L1140 _____l_l.(}()____ ¥ - {)‘(]()__
3,60 5.80 29 [U8 83 11.60 L1.80 0,00
3,80 6,00 21 154,64 11.80 .I _-‘,EH)V 0,00

Studio di Geologia Applicata, Gotecnica e Geofisica
Via Saviabona, 331 - 36100 VICENZA Tel 0444 06101 Fax. 0444 506566

E-Mail: studio rech@tin it




Dr Roberto RECH
Geologo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N. |

N°® Colpi penetrazione punta (avanzamento =20 cm)
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Rpd (kg/icm?®) resistenza dinamica alla punta

INTERPRETAZIONE DATI PENETROMETRICI

Profondita N° Colpi Val, Rpd vl | N

damt_ amt | min_| med | max. | assunto | min. | med | max. | assunto
soveafooo oso| 3 f o3| 15 [e 320 | 989 [1603|iiee | 14
oonJoso 220 19 [ 229 | 26 |23 2030|2230 | 2se9 a2 | 34
o J220 460 | 16 | 193] 24 [ a9] || 1633 | 2018] 163 | 29
460 soo | 12 |12 13 |13 [ oa2 ] 082 |1021] 08 19
a0k #5000 6,00 191220 (27 © 22 [ 1399 1620 1988 162 33
or feoo 720 27 [ 300 37 | 320 |asr2f 2206 2e27] 220 | 48

N = numero colpi (punta) prova penctrometrica dinamica (avanzamento 8 = 20 ¢m)
Ry, = resistenza dinamica alla punta (kg/em’)

B = coefficiente di corrclazione con la prova SPT (valore teorico Bt = 1,30); Nspt=ptN

Studio di Geclogia Applicata, Gotecnica e Geofisica
Via Saviabena, 331 - 36100 VICENZA Tel 0444 506101 Fax 0444 506566
E-Mail stucho rech@tin it




Dr Roberto RECH
Geologo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N° 2

Data: Ril’
18/12/2001 PPD2 Malo Grotto
Localia: Quota:
MALO p-¢. indisturbato
Cantiere Falda freatica;
Via Schio n. 86 Assente
Comm
Sig. Sergio GROTTO Mis. in foro penetr.
Prof. (metri) | N° colpi R o Prof. (metri) Nocolpi | R,
da P n° kgl'tiﬂlz da a n° kg/cm?
0,00 l_)_,__'l_!]_ y _()5_7 ] 5_3477” 7 6"{)0_ : (?';“,,, e
0.20 D40 | 05 | 534 %20 | 840 1 . |
040 } 060 | 05 | 534 640 1 660 | -
060 | 080 | 05 | 534 Lol | 0B g
080 { L00 | 3 | 3206 _ 68 | 700 |
1,00 120 ] 20 | 196,05 oo {720 |
A20 1 L0 ] 15 ] 147,04 20 | 740
a0 1. Loy 13 | 12743 S N N
160 | 180 16 156,84 760 | 780 | 4
.80 [ 200 | 10 [ 9803 TR0 ¢ BOO | !
200 220 | 24 | 21727 800 f 82 | |
220 | 240 | 26 | 23538 S E B0 ]
240 | 260 | 24 | 21727 540 1 &e0 P b
260 | 280 | 20 | 181,06 860 | 88 | |
280 | 300 ] 18 | 162,96 88 ] 900 ) |
300 | 320 | 14 | 1774 . 500 | %20 % )
_3.20 | 340 | 16 | 134,56 | 220 | 940 [ .
30 360 | u | st 940 | 960 |
3.60 380 | 12 | 100,92 960 | 980
380 4,00 18 151.38 9,80 10.00
4,00 420 |18 | 14134 1000 | 1020 '
420 440 |23 | 18060 1020 | 1040
440 | 460 | 22 | 17235 1040 | 1060 .
4,60 480 | 34 | 20698 1060 [ 1080 )
.80 500 |34 | 26698 1080 | 1100
5.00 5.20 36 265,11 1 l.()[:_ | 1,3.(;7
5,20 540 - 0,00 120 | 1140
540 3,60 (0,00 11,40 11,60
3,60 - 5,80 . - 0,00 | I,ra(J- 11.80
5,80 00 0.00 11,80 12,00

Studio di Geelogia Apphicata, Gotecnica e Geofisica
Via Saviabona, 331 - 36100 VICENTA Tel 0444 508101 Fax 0444 506566
E-Mall studio rech@tin it




Or Roberto RECH
Geolngo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N° 2

N° Colpi penetrazione punta (avanzamento §=20 cm)
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Rpd (kgicm®) resistenza dinamica alla punta

INTERPRETAZIONE DATI PENETROMETRICI
Profonditi N Colpi Val. Rpd Val. | Ny,
damt amt [ min. | med max. nssﬁntﬁ mm. | med | max. | a’séunio
cvoa fooo 100 o5 | 3 o s | 0 2 P S
N R i
i 00200 | 10 | 148 ) 20 [UUasT | o8 | 145 | 196 |iinas 2
200 280 20 | 235 o6 24 | 31| 213 235 | 213 35
280 420 11 |is2o] g 15 93 | 129 | 163 | 129 23
4200 400 | 22 | 25| 23 23 73 s | 34
515 160 5200 34 | 35 | 36 [heds! | 205 | 266 | 267 | 30266 | 5

N = numero colpr prova dinamica (avanzamento di 20 cm) R;--l s resistenza diamica punia (kg/cm”)

B = coelliciente di correlazione con la prova SPT (valore teorico fit = 1,50); Nspt=(N

Studho di Seclogia Applicata, Gotecnica e Geofisica
Via Saviabona, 331 - 36100 VICENZA Tel . 0444 506101 Fax. 0444 506566
E-Mail studio rech@tin it




Dr Roberto RECH

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N° 3

Data. Rif.
18/12/2001 PPD3 Malo Grotto
Localila; Quota:
MALO -10 cm dal p.c. indisturbato
Cantiere; Falda freatica:

Via Schio n. 80

Assente

Comm.:

Sig. Sergio GROTTO

Mis. in foro penetr.

~ Prof. (melﬁ) IN® colpi R
da g n° kg/em®
000 | 920 1 05 5,34
020 1 040 f 05 | 534
040 f 060 ) 2 | 21,37
L0601 080 f 2 | 2137
080 1 100 f 3 ] 3206
Loo | 120 f 15 | 147.04
20 | 140 | 15 | 147.04
140 1,60 22 215,66
160} 180 ) 14 ) 137.24
) __l_,_g;_(_)__ 2.00 14 | 13724
2,00 2.20 20 ~ 181.06
220 | 240 | 24 | 21727
240 260 | 22 | 19917
260 | 280 | 18 | 16296
280 | 300 | 18 | 1629
oo | o320 f 19 | 15979
320 | 340 | 23 | 19343
340 3.60 20 | 16820
300 3.80 27 227.07
3.80 4.00 25 210,25
4.00 4,20 6 | 12564
420 440 |14 | 10993
440 | 460 | 20 | 15705
460 4,80 27 212.01
480 5.00 34 266,98
5.00 5,20 40 294,56
5.20 340 _— 0,00
5,40 5.60 0,00
300 3.80 . - .(U n
3.80 0,00 0.00

Prof. (metri) | N° colpi R 4
da a | "'n® kg/cm®
b0 | 62 |
| 620 | 640 | |
6,40 | 660 |
6,60 | 680 .
680 1 700 |
100 720 B
720 | 740 I
A0 | T.60 R
___M‘T,GO 7,80 I | |
- 7.80 8.00 o N
__“8__00 8,20 I
820 | 840
840 | 8.60 -
860 | 880 |} -
| 880 | 900 [ _
200} %2 |
920 | 940
9,40 9,60 ]
o ‘}7.(771']__ ‘),807
9. 80 10.00
1000 | 1020
1020 | 1040 |
1040 | 1o6e0 | .
10,60 | 10,80
1080 | 11,00
oo | 1120
11,20 11.40
L1,40 11,60
11,60 11,80
11,50 12,00

sStudio di Geologia Applicata, Gotecnica e Geofisica
Via Saviabona, 331 - 36100 VICENZA Tel 0444 506101 Fax 0444 506566
E-Mail studio rech@tin it




Or Roberto RECH
Zeologo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N° 3

N° Colpi penetrazione punta (avanzamento =20 ¢m)
10 20 30 40 50
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Rpd (kg/cm®) resistenza dinamica alla punta
INTERPRETAZIONE DATI PENETROMETRICI
Profondita N° Colpi Val. Rpd (L Val | N
damt amt | min. | med | max ,nsnunto min. | med. | max, assﬁnio
oo dooo aoofoos fus | o3 BT s [ | 3 [Ran] -
o 00200 [ 14 f 16 | 22 @6l | 137 [ 157 | 216 [irisT] 24
200 360 | 18 {205 | 24 P2t | o | s | 27 st | s
360 0 400 | 25 26 2% 26 200 | 219 | 227 219 3
i B 4000 00 | 14 | 1es7] 20 17 ) 110 | 131 | 157 131 25
[rinator B460 520 27 34 1) 34 202 | 238 | 295 | 258 s

N = numero celpr prova dinamicea (ay ansamento di 20 ¢m) R'“, “resistenza dinanmuca punta (hecmy

B = coelliciente di correlazione con la prova SPT (valore teorico Bt = 1.50); Nspl=iN

Studio dr Seologia Apphicata, Gotecnica e Geofisica
Via Saviabona, 331 - 36100 VICENZA Tel. 0444 506101 Fax 0444 506566
E-Mail stucio rech@tin it




Dr Roberto RECH

Studio di Geologia Applicata, Gotecnica e
G100 VICENZA Tel 0444 508 o

Via Saviabona, 331 -

Geologo
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N. 4
Data Rif’
18/12/2001 PPD4 Malo Grotto
Localita Quota:
MALO p.c.
Cantiere Falda freatica:
Via Schio n. 86 Assente
Comm.
L Sig. Sergio GROTTO Mis. in foro penetr.
Prof. (m) colpi R Prof. (m) | colpi R . Prof, (m) colpi | R,
da a - n° | kg/em®| | da a n®  |kg/em® da a n°  |kg/em’
0.00 | 020 | 10 11748 | 600 | 620 513682111200 1220 10 [ 5363
9.20 | 040 ] 11 J12922| | 620 $401 4 12946 | 12,20 | 12,40 10} 53,63
| 040 ) 060 ] 18 |21146] | 6,40 | 6,60 ~> 368211240 ] 1260 | 14 | 7508
260 | 080 | 6 7049 ] 660 680] O 144181 112,60] 1280 12 | 6435
%80 f 100 [ 3 J 3206|680 700] 213466111280 13,00 9 | 46,17
20 L h20 4 2 213700 a0 S 134661113001 1320] 9 | 46,17
L 120 | td0 | 1 ] 1069 | 720 ] 740 5 134661113201 1340) | 000
140 | 160 | 3 | 3206 740 760 | 5 | 3466 | | 13,40 13601 | 0,00
160 | 180 | 2 |2137]] 760/ 780 6 [4160)11360] 1380 | 000
480 4 200 2 | 1961 || 7.80 | 8,00 .8 3930111380 1400 | 000
2,00 | 220 2 | 1961 (/800 82| 5 [3275 14004 1420] | 0,00
220 | 240 | 05 | 490 || 820 | 840 3 11965111420 1440 | 0,00 _
) 280 | & || gan 8604 7 4585 (| 1440 | 1460 ] 000
200 1 280 | 3 2941 | 860 | 880 | S [3930] 11460 1480 | | 0,00
2,80 ] 300 | 2 811} 880 2001 7 | 4344|1480 | 1500 ]} 000
300 1 320 | 2 | 1811 | 9,00 | 9.20 6 3724115001520 | 0,00
3.20 3,40 0,5 4,53 9,20 9-10 7 454 175”,72’0 1540 - ] 600
(340 1 360 | 4 ] 3621 || 940 9001 8 [49065] 1540 | 1560 0,00
20 ) A0 | 8 | Znis || 580 | e 2 3586111560 1580 | | 000
3,80 4,00 3 25,23 9,80 | 10,00 10 58,97 15,80 | 16,00 0,00
400 | a0 |5 2523 | [1000[1020] 8 [4715] [ 1500 16,20 | 000
4,20 440 I 841 10,20 10,40 8 47, I8 1620 1040 _______ ) 0,00
4,40 ) 4‘,()0___ 5 fll_():ﬁ 10,40 10,60 ‘3 4718 1640 ]6,6_() | 0,0Q
4,60 4,80 4 33,04 10,60 10,80 8 [ 47.1% 166() 16,80 0,00
4,80 5,00 5 39,26 10,80 ] 1 1,00 12 67,41 16,8_0 17,00 0,00
5‘[}(}_ 320 4 3141 11,00 | 1,20 , _12 67_.4I 17,00 | 17,20 0,00
520 5,40 S 3926 L1,20 0 1 ],-1(_) Il 61,79 17,20 | 1740 0,00
5,40 3,00 5 39,26 LELA0 | 11,60 I 61,79 1740 1 17,60 0,00
5,60 5,80 5 39.26 ILoO | 11,80 10 56,17 17,60 | 17,80 0,00
.80 | 60,00 S 4 ses2 | s oo 1 58,00 | | 17,80 | 18,00 0,00

E-Mail studio rech@tin it

Seofisica

Fax 0444 5068566




Or Roberto RECH
Geologo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N. 4

N° Colpi penetrazione punta (avanzamento 5=20 cm)
0 10 20 30 40 50 60
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Rpd (kg/cm®) resistenza dinamica alla punta
INTERPRETAZIONE DATI PENETROMETRIC]I
Profondita N°® Colpi Va] Rpd -‘;Yal.._‘ Napr
damt_ amt | min. | med | max. [ assunto | min. med. | max. | assunto
: g 000060 f 10 | 30 18 |13 | 1175 ] 1425 1924 142 20
‘ i X 3 )5 25 > | »
060 340 | 05 25 6 2 42 1 220 ] 641 23 4
3T 3400 480 3 4.9 i) 5 196 | 353 | 4422 35 7
S ) dBO 7 6p0 6 77 o ] .8 372 ] 400 | 590 47 12
FTHA 700 1080 v 10,9 14 11 4602 | S04 75 59 16
N = numero colpi Prova dinamica (avanzamento 20 em) Ry = resistenza dinanuea alla punta (ke/em’)

P coetliciente di correlazione con la prova SPT (valore teorico pr = 1,50). Nspt-3N

Studio ar Geologia Applicata, Getecnica e Geofisica
VIa Saviabona, 331 - 36 100 VICENZA Tel 0444 506101 ¢ ax U444 508566
E-Mail studio recnidin it
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Committente:
Sig. Sergio GROTTO
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IMPIANTO DI RECUPERO DI MATERIALI DI DEMOLIZIONE EDILE
DISEG - MALO
Variante al progetto autorizzato con delibera G.P. 512 del 2.1 0.2008
Impianto autorizzato ai sensi della L.R. 3/2000

Relazione tecnica per I'installazione del disoleatore

Il progettista La proprieta
arch. Nicola D'Angelo DiSE.G. Sr.l

dicembre 2009




1. PRESCRIZIONE IN SEDE AUTORIZZATIVA

~©

Fra le prescrizioni contenute nella Delibera/del Consiglio Provinciale di
autorizzazione dell'impianto del 2.12.2008 viene ripreso quanto previsto nel
verbale della Commissione Tecnica Provinciale per I'Ambiente 6/1008 ai punti
2ice2.d;
¢ —al fine di assicurare ogni cautela nei confronti del terreno e delle acque di
falda, nonché per evitare contaminazioni di idrocarburi eventualmente presenti
nelle acque di dilavamento, preliminarmente allo scarico dovranno essere
realizzati, sulle acque afferenti ai pozzi perdenti (escluso quello a servizio delle
acque di dilavamento delle coperture) appositi sistemi di trattamento ¢
separazione degli oli, adeguatamente dimensionati, con successivo pozzetto di
prelievo per autocontrollo, prima del recapito al pozzo perdente;
d — preliminarmente all ‘avwio dell impianto dovra essere presentata
un‘apposita relazione tecnica, corredata delle relative planimetrie, indicante:
= le caratteristiche e 1'ubicazione dei disoleatori e dei pozzetti di prelievo per
I autocontrollo;
= il programma di autocontrollo per il monitoraggio delle acque di

dilavamento recapitate in pozzo perdente.




2. IL SISTEMA DI SCARICO DELLE ACQUE PIOVANE DELLA PIATTAFORMA

La prima fase dei lavori ha previsto la realizzazione della sola piattaforma

impermeabilizzata di accumulo del materiale in ingresso.

Il sistema di smaltimento delle acque piovane raccolte dalla piattaforma & stato

eseguito conformemente a quanto previsto dal progetto autorizzato.

Il percorso delle acque piovane Pud essere cosi riassunto:

1. parte dell'acqua piovana rimane nel sottofondo impermeabile in ghiaione e
stabilizzato dell'area di accumulo, dalla quale sara eliminata per naturale
evaporazione;

2. l'acqua raccolta dagli scarichi della piattaforma viene convogliata in due
cisterne tra loro collegate, una di nuova realizzazione alla base del cumulo
e una seconda, preesistente, alla base dellimpianto B, nella quale
vengono gia raccolte le acque provenienti dalle tubazioni di drenaggio
(necessarie per la presenza di uno stato argilloso alla base dei muri di
contenimento del cumulo);

3. lacqua delle cisterne viene utilizzata per alimentare i vaporizzatori
dell'impianto di abbattimento polveri collocati nei frantoi, e altri irrigatori
che consentono di bagnare il piazzale e i percorsi carrai interni
allimpianto, per limitare le polveri dovute al passaggio dei camion;

4. un primo troppo pieno, preesistente a Questa fase di lavori, & collegato alla
cisterna esistente, e scarica direttamente in un Pozzo perdente: & questo
lo scarico che dovra essere salvaguardato con l'installazione del
disoleatore richiesto dalla CTPA:

5. un ulteriore troppo pieno, collegato alla nuova cisterna, & stato previsto
affinché anche in occasione di precipitazioni eccezionali, che potrebbero
riempire le cisterne e intasare il pozzo perdente, non vi sia scarico
incontrollato sul suole, ma I'acqua di dilavamento sia convogliata alla
fognatura consortile, che ha autorizzato l'allacciamento industriale.

Conformemente alla richiesta delle CTPA & stato installato un disoleatore nella

linea afferente al pozzo perdente funzionante da troppo pieno.




3. ELEMENTI PER IL DIMENSIONAMENTO DEL DISOLEATORE

Nel dimensionamento si fa riferimento ai dati di massima precipitazione
riportati nella relazione di progetto, ed in particolare all'evento massimo su 5
giorni del periodo 1991-2007, di 227 ml di pioggia in 5 giorni, che, per la
superficie dell'area impermeabilizzata d'accumulo, corrisponde a 266 mc di
precipitazione.

Di questi, circa 140 mc vengono dispersi o trattenuti nel sottofondo della
piattaforma: dei rimanenti 126 mc vengono convogliati nelle cisterne 66 mc, e
circa 25 mc convogliate in fognatura (corrispondenti a sole 5 ore di scarico
nell'arco dei 5 giorni).

L'acqua destinata al pozzo perdente sarebbe quindi 35 mc nei 5 giorni,
corrispondente ad una portata di 0,10 litri/sec.. A questa andrebbe
eventualmente aggiunta 'acqua raccolta dai tubi drenanti collocati alla base
dei muri di contenimento e delle platee di appoggio dei frantoi, ma si tratta
comunque di quantitativi molto modesti.

Sulla base di quanto calcolato le esigenze di depurazione pOSsScNo essere
facilmente assolte anche da un piccolo impianto di disoleamento,
considerando che questi hanno comungue una capacita di trattamento di 1,5

2 litrifsec. .

4. DISOLEATORE PRESCELTO

L'impianto prescelto & il modello SG035 delle Biotec, un modello con
caratteristiche standard che assicura una capacita di trattamento di 1,6
litri/sec, molto superiore al massimo richiesto dalla verifica sopra effettuata.

Si tratta di un elemento in polipropilene organizzato in due camere, una
d'ingresso e filtrazione e una di sedimentazione. La zona di sedimentazione é
facilmente ispezionabile con la rimozione del coperchio, per verificare la
presenza dello strato oleoso e la qualita delle acque.

E stato comungue previsto un pozzetto d'ispezione prima del pozzo perdente,

che consentira ['effettuazione di prelievi d'acqua per le eventuali verifiche.




5. PROGRAMMA DI AUTOCONTROLLO

La verifica del buon funzionamento dellimpianto sara effettuata mediante:

- controllo visivo dello stato della camera di'sed.imentaz[one-,;.della presenza
dioli e della qualita delle acque;

- espurgo degli oli sedimentati effettuato da Ditte autorizzate, con
compilazione dell’apposito registro di smaltimento.

In considerazione sia della modesta quantita d'acqua di cui si prevede il

trattamento, e soprattutto della ridottissima guantita di sostanze oleose o

idrocarburi nei materiali in ingresso, si ritiene sufficiente effettuare un controllo

visivo dello stato dellimpianto e della presenza di oli

) quando se ne verifichi la necessita,




ALLEGATI

1. tavola E1 - planimetria aggiornata degli scarichi;
2. documentazione fotografica dell'installazione del disoleatore:

3. scheda tecnica del modello di disoleatore fornita dalla ditta produttrice.




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA DELLA MESSA IN OPERA




