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Via Della Croce
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1 Introduzione

La presente relazione sul progetto di gestione delle acque di dilavamento viene presentata in
revisione 1 in quanto sono stati condotti i primi saggi sul terreno per verificare la fattibilita del
progetto presentato a maggio 2019 da cui € emerso che la falda non & profonda e non rende
possibile la realizzazione del precedente progetto (vasche interrate). La presente annulla e
sostituisce I’elaborato 8.

La ditta Lanaro Gianpietro, con sede legale Via Riviera Berica, 632/H — Vicenza e sede operativa in
via Della Croce — Torri di Quartesolo, & autorizzata con N° Registro 36/2017 del 09/02/2017
all’esercizio di un impianto di messa in riserva [R13] con selezione e cernita [R12] e recupero [R5] di
rifiuti speciali non pericolosi costituiti da inerti.

La ditta non utilizza acque nel proprio processo produttivo che confluiscano allo scarico. Utilizza
acqua per la bagnatura dei cumuli e dei piazzali che prende dalle vasche di recupero o dalla linea
dell’acquedotto.

A seguito del progetto di espansione su un totale di 1250 m?, si prevede la realizzazione di una nuova
rete di raccolta e smaltimento acque pluviali.

La ditta € inclusa tra quella di cui al punto 6 (Impianti di smaltimento di rifiuti, impianti di recupero
di rifiuti, depositi e stoccaggi di rifiuti, centri di cernita di rifiuti) dell’Allegato F di cui all’Art. 121,
D.Lgs. 152/2006 (Piano di tutela delle Acque -PTA-, Norme Tecniche di Attuazione). Di conseguenza,
si ritine che ricada agli obblighi di cui al comma 1, art. 39 del PTA.

Si precisa che la zona non & servita dalla fognatura.

2 Sistema di raccolta e trattamento

L'attuale sistema di raccolta delle acque di dilavamento & attivo sull’attuale area pavimentata ove
avviene tutta la parte operativa della ditta (selezione e trattamento di triturazione e vagliatura) e lo
stoccaggio dei rifiuti in ingresso e rifiuti prodotti.

Il sistema prevede la raccolta delle acque per pendenza che confluiscono ad un pozzetto di
sedimentazione grossolana. Tutta I'area e cordonata per una altezza di 20 cm.

A mezzo di una tubazione a diametro tarato (75 mm) e di lunghezza calcolata (3 metri), 'acqua passa
a portata costante di 5 lit/sec dal pozzetto di raccolta ad un disoleatore/sedimentatore.

L'acqua in uscita dal disoleatore (mod 0725 — riportato in Allegato 1) passa ad un pozzetto
scolmatore che invia le acque prima a vasche di raccolta per un volume di 20 mc (utilizzate poi per
la bagnatura dei cumuli e piazzali) e le eccedenti al sistema disperdente.

Siinclude in Allegato 2 la descrizione delle infrastrutture allo stato approvato ed in Allegato 3 una
analisi delle acque di scarico eseguite regolarmente come indicato nella attuale autorizzazione
(punto 18-f del Decreto nr registro 36/2017 del 9 febbraio 2017).
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A seguito delle modifiche richieste, la ditta prevede la realizzazione di nuove pavimentazioni
impermeabili dedicate allo stoccaggio del materiale ottenuto dal trattamento ed in attesa di analisi;
la nuova superficie pavimentata avra un’estensione di 1250 m?2.

Lo schema e riportato in Figura 1. Si include la planimetria acque alla Tavola 2.

-

~

Strozzatura
controllo portata

.~ Dilavamento N Disoleatore / -7 . . N
! —| >} . PC —»
\\ piazzale rifiuti % | sedimentatore el EI_SE)?[SJ?TG_ _-
""""""" Vasca pompa Bacino di
di rilancio stoccaggio

Riutilizzo per
bagnatura

Figura 1. Schema raccolta acque area rifiuti

Ai sensi della vigente normativa, tutto I'evento meteorico & trattato attraverso un sistema di
sedimentazione/disoleazione; dal momento che il dilavamento riguarda cumuli di materiale (terra
e rocce), si ritiene che le potenziali sostanze pregiudizievoli per 'ambiente possano essere al piu
solidi sospesi, la cui intercettazione & garantita dal sistema proposto.

L'acqua dal bacino di accumulo viene inviata agli ugelli per la bagnatura dei cumuli di rifiuti mediante
nebulizzatori, in modo da contenere eventuali emissioni polverulente; nel caso in cui il bacino di
accumulo sia vuoto, i nebulizzatori dispongono anche di allacciamento all’acquedotto. Si precisa che
le acque meteoriche della platea rifiuti vengono utilizzate solo ed esclusivamente per la bagnatura
dei rifiuti.

Le acque in eccesso vengono disperse attraverso apposita trincea, previo passaggio su pozzetto di
campionamento fiscale.

Si precisa che si rende necessaria l'installazione di una pompa di rilancio verso il bacino di accumulo
in quanto quest’ultimo dovra essere parzialmente realizzato fuori-terra, quindi ad una quota
superiore a quella delle tubazioni di raccolta. Tale soluzione si rende necessaria vista la falda
relativamente superficiale che rischierebbe di danneggiare eventuali vasche interrate, causandone
il galleggiamento (e conseguente rottura).

3 Dimensionamento

Per il dimensionamento del sistema si & simulato un evento pluviometrico mediante modello di
Gumbel, riportato in equazione 1:

p=axt" 1
dove

p = pioggia (mm)
t =tempo (h)
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| parametri a ed n utilizzati, relativi ai vari tempi di ritorno, sono riportati in Tabella 1. | parametri
sono regrediti su dati relativi alla stazione pluviometrica di Vicenza; per ogni altra informazione sui
dati pluviometrici utilizzati per il modello si fa riferimento a quanto riportato in Allegato 2 ed

Allegato 6.
Tabella 1. Parametri del modello pluviometrico di Gumbel, stazione ARPAV di Vicenza
a n
Tr =200 anni
Con aggregazione 5-45 min | 8457 0,5
Con aggregazione 1-24h 84,57 0,232

Anche se il progetto prevede la realizzazione delle due superfici in tempi successivi, il sistema di
accumulo e smaltimento acque viene dimensionato sull’area totale, pari 1250 m2.

Il dimensionamento consta nella stima di:
- Portata al disoleatore/sedimentatore e cordoli delle nuove platee;
- Tubazione per controllo portata;
- Capacita della trincea per lo smaltimento delle acque in esubero al bacino di accumulo;
- Volume bacino di accumulo per il riutilizzo per bagnatura cumuli;

- Portata pompa rilancio al bacino e volume relativa vasca di rilancio.

3.1 Portata al disoleatore/sedimentatore e cordoli

La portata al disoleatore/sedimentatore verra controllata tramite installazione di un tubo
opportunamente dimensionato che limiti la portata in ingresso, al fine di non eccedere la portata di
progetto del disoleatore/sedimentatore stesso. Tale limitazione della portata comportera un
accumulo di acqua piovana a monte del disoleatore/sedimentatore che verra accumulata sulle
platee stesse; pertanto le platee saranno a fondo impermeabile (cemento) e provviste di cordoli
perimetrali. L'altezza dei cordoli dipende direttamente dalla portata inviata al
disoleatore/sedimentatore, come riportato in Tabella 2.
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Tabella 2. Altezza cordoli in funzione della portata al disoleatore/sedimentatore; si fa riferimento ad un evento con Tr

=200 anni

Portata a Accumulo
dissabbiatore in platea

I/s m3

3 91

6 74

12 60

18 53

24 49

Si precisa che i dati in Tabella 2 si riferiscono ad un evento con Tr = 200 anni.

La corrispondente altezza dei cordoli necessaria alla realizzazione dell’invaso risulta quindi paria 5
cm; considerando tuttavia in via cautelativa che solo il 60% delle platee sia disponibile per accumulo
acque (il resto potrebbe per esempio essere occupato da cumuli gia saturi d’acqua), verranno
realizzati cordoli di altezza paria 8 cm.

Al fine di stimare I’entita degli allagamenti della platea, si include in Tabella 3 la stima dell’altezza
degli allagamenti previsti (in via cautelativa assumendo che solo il 60% della superficie sia
disponibile) in funzione dei tempi di ritorno dell’evento meteorologico.

Tabella 3. Stima allagamento platea in funzione del tempo di ritorno dell’evento considerato e con portata di scarico
limitata a 12 I/s; per I'altezza del cordolo si considera la superficie disponibile pari al 60% della totale

Tempo ritorno | Accumulo in platea
. Altezza
Anni ’ cordolo (cm)
2 11 1,5
5 20 2,7
10 28 3,7
25 35 4,7
50 40 5,3
100 48 6,4
200 60 8,0

Si conclude che [l'entita degli allagamenti nella configurazione d’impianto proposta non
compromettera la capacita operativa della ditta. Si ritiene inoltre che tale soluzione costituisca un
buon compromesso tra altezza dei cordoli (non troppo invasivi) e portata da inviare a
sedimentazione (manufatto di dimensioni contenute) e di conseguenza alla trincea disperdente
(estensione della trincea compatibile con gli spazi a disposizione della ditta, vedere anche paragrafo
3.3).

Siincludono in Allegato 4 le caratteristiche del sistema di disoleazione/sedimentazione.
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3.2 Tubazione per controllo portata

Al fine di limitare la portata a 12 |/s verra installata una tubazione che faccia da strozzatura; tale
strozzatura da porre all’'ingresso del disoleatore/sedimentatore sara costituita da una tubazione in
PVC PN16 @75 lunga 3 m. Tale tubazione & stata dimensionata attraverso I’equazione di Darcy per
le perdite di carico in tubazioni circolari:

APy Perdite di carico (N/m?)

p Densita (1000 kg/m?3)

v Velocita fluido (m/s)
L Lunghezza tubo (0,5 m)
D Diametro interno tubo

Il fattore d’attrito f & stimato con I'equazione di Colebrook e White:

1 e/D 251 3
— = —2log

i 371" k7

£ scabrezza (20 um)
Re numero di Reynolds

Risulta che la prevalenza massima da realizzare € pari a 35 cm. Pertanto la sommita del tubo dovra
essere posta ad una profondita di 27 cm rispetto al piazzale (considerando in via cautelativa
I'allagamento del piazzale per 8 cm, come da paragrafo 3.1), arrotondati in via cautelativa a 30 cm.

3.3 Trincea disperdente

Come risulta anche dallo schema riportato in Figura 1, le acque piovane vengono accumulate in un
bacino per il riutilizzo; non essendo quindi conferite a scarico, in via cautelativa si considera il caso
piu gravoso, cioé che tale bacino sia pieno gia ad inizio evento. Ne consegue che la trincea
disperdente dovra avere una capacita pari a quella regolata dalla tubazione/limitatore di portata. Si
include in Allegato 5 il relativo dimensionamento.

3.4 Bacino di accumulo per riutilizzo

Per il dimensionamento del bacino di accumulo per il riutilizzo (bagnatura cumuli), realizzato
parzialmente fuori-terra, non vi sono particolari restrizioni, se non la capacita di accumulo
necessaria e gli spazi a disposizione; infatti 'acqua qui accumulata verra riutilizzata per la bagnatura
nei periodi secchi, quindi tendera pian piano a diminuire per evaporazione. Si propone di realizzare
un bacino da 20 m3.

Relazione tecnica acque Pag. 7 di 8



Protocollo p_vi/acoprovi GE/2020/0045617 del 30/10/2020 - Pag. 8 di 65

LANARO GIAMPIETRO
Via Della Croce
Torri di Quartesolo (VI)

3.5 Portata pompa rilancio e volume vasca

Per quanto riguarda la pompa di rilancio al bacino di accumulo, non vi sono particolari restrizioni, in
guanto quello che non si & in grado di inviare al bacino di accumulo viene inviato al sistema di
dispersione (tramite pozzetto scolmatore), gia dimensionato sul caso peggiorativo.

Si ritiene quindi sufficiente installare una vasca con capacita paria 8 m3.

4 Compatibilita idraulica

Si include lo studio di compatibilita idraulica in Allegato 6.

5 Conclusioni

La proposta operativa prevede la pavimentazione di 1250 m? di superficie per lo stoccaggio di
materiale in attesa di analisi. Di conseguenza il relativo sistema di intercettazione e smaltimento
acque pluviali sara cosi composto:

- Cordoli nelle aree pavimentate: 8 cm;

- Tubazione di strozzatura per regolazione portata in ingresso al disoleatore/sedimentatore:
PVC PN16 @75, profondita 30 cm, lunghezza 3 m;

- Disoleatore/sedimentatore: capacita minima paria 12 I/s (pari a 42 m3/h);
- Vasca per pompa di rilancio: capacita netta 8 m3;

- Pompa dirilancio acque: 84 m3/h;

- Bacino di accumulo: 20 m3;

- Trincea disperdente: capacita minima di 12 I/s.

Al fine di garantire I'efficienza del sistema di sedimentazione/disoleazione, verra eseguita la
seguente manutenzione.

Tabella 4. Manutenzione sistema sedimentazione/disoleazione

Intervento Frequenza Azione prevista
Verifica visiva presenza olii in ] Sostituzione filtri adsorbenti,
o Trimestrale )
superficie se necessaria

Verifica presenza sedime sul . )
] ] Pulizia sistema (ditta
fondo, attraverso apposita Trimestrale

o specializzata)
sonda di livello

Si precisa che la pulizia del sistema consta essenzialmente nella rimozione del suo contenuto (acqua
ed eventuali fanghi/olii) da parte di ditta specializzata; il materiale di risulta verra conferito come
rifiuto.
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Allegato 1 — Disoleatore installato (mod 0725)
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coperchio
a vite

estrazione oli
einerti

Codice Articalg

L orzo Tipo 450 020 | 50 | 4c0 | 80 | 80 | - [300 012 ] 8 | ss | mo | 00 | 25 |
Loared Tipe BOG 070 ¢ 150 ¢ 8OO . @0 4 120 | - | 300 | 016 | 100 ) 95 | WO | 190 | 30 ]
| g7aa Tine 1000 150 | 250 | 1008 120 | 120 [ - | 400 {027 % 100 . 95 | wo | 00 | 4z
i . i

173 i
07Rs

180 300 1508 | 120 | 180 - 400 7 Q41 | 128 323 125 | 128 82
3.50 500 w002 | 120 § 180 - 400 ¢ 068 [ 168 | 163 | 125 | 125 8
Loi2s o128 06

TG 540 | 600 1 3000 | 150 i85 400§ 080 ;147 | 142 :
e 720 | 750 4000 § 160 | 235 A00 1 1,20 ¢ 187 | 182 | 140 | w40 | 136 |
fiakord 960 | 1000 § S000 | 190 | 215 | a0l | o 140 | 140 | 166 |

1200 | 1200 | 6000 | 190 | 255 |
1800 | 2400 ; BOOG | 220 | 260 |
21,00 | 3000 | gooo © o230 | 285
muooj

)
R
SRR

i
|
400 F 200 | 247 312|1au 180§ 210
400 | 260 | 211 | 206 | 160 : 6D | 278

400 | 320 § 236 1 231§ 160 | 60 | 330
200 | 200 i 405 |

Articolo : Portata
LA 0 | fem) | {em) | {en) | (om) § (mm)

+0GI4 Tipo 15000 3060 4500 j 5000 | 225 | 4ap 400 204 200

Etmmj {a)
200 | 442

= modeilo senzz nervature

Hel deoliatori & possibile il posizionamento a valle di un pozzetto con Fittro in materiale oleoassorbente o filtro a coalescenza

Hel case di aligeciamento alla canzlizzazione civica |z dimensione del separature viene caloolats come segue: WG= [[Qr) + {Ts) « (FOs)] » {Fd) dove:
Gr=acqus pluviale di dilavamento dei piazzali {escluse acque di raccotte dei canali di gronde] Os= acque Tnquinate pravenients da aree lavaggio
officing in funzione defie portate delle macchine pulitrici Fs= fattare di densits variabile da 12 3 in Tunzione dei peso specifice del liquide da
separare. Il volume minimo della zona di aceurnulo inertl ¢ cosl stabilito: » 650 1 per portate sino 2 3 ifs = 2500 | per portate sino 3 10 is
* da calcokarsi can opportuni coctficienti per portate superiori a 19 Ifs Per gl impianti sutomaticl di lavaggio si doved utilizzare una zona di
accumulo inerth 47 simeng 5 m?,

75
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%}&{g D‘% {:i&:pi‘i’{}u%a'i} L R A R b s

Deofiatore in polistilene monablocco con strutturs nervata e calotta rinforzata con struttura it accialo inox aisi 304, completo di coperchio g |
vite sia per I'ispezione centrale o il prelicve ¢i oli, idrocarburi e materiali flottanti che per Fispezione faterale e i prelieve di sabbie e Inerti,
Dotata di tronchetto in entrata in PYC o PP, tronchetto uscita acque depurate in PVC con gquarnizione csterna in necprene, deflettare 2 T in
entrata vd in uscita; prodotto con materiale interamente riciclabile,

INSTALLAZIONE oo

SUAVG: Realizzate bo scavo di dimensioni adeguate. Stendete sul fonde delle scavo una strato di sabhia o altro inerte pezzatura d2 G 3 5 mm
delle spessore di 10 em. Inumidite 13 sabbia. Livellate il pianc di appoaggio del Deofiatare in polietitene.

30 Riempite il Deoliatore HT di acqua.

i Raccordate uscita ad una comeretts d'isperione con tuba in PVYC digmetrg o
Raccerdate de tubazioni di scarico zli'entrata del dealiatore 2! fine di avwiare il processg di depurazicne,

RER il ! Procedete al rinfianco con sabbia umida o aftro Tnerte pezzatura da 0 a2 5 mm. Rifinite Ja sommita def rinfisneo
secondo le modzlitd indicate nelf'allegate “Pedonobilita, Corrabilite © Madalitd d'lnterro™ :

Verificate che l'installazione venga effetiusta come prescritto ed 2 regala d'arte, Verificate periodicamente che -
sca Uingresso dei liquami o 'uscita delle acque depurate mediznte fe aperture superiori mupite di coperchin a |
vite. Aprendo il coperchio a vite pill picenlo verificate periodicamente che il fivello delle sabbie decantate nan supeti il livello del fonde del
sedimentatore. Venficate periodicamente che olii, idrocarburi ¢ materiale flottante non sbkiano riempito tutto Il volume del bacing centrale,
Pretevate peripdicamente olii ed idrocarburi galleggianti dal bacine centrzle contattando aziende primarie in grado di fornire servizi solleciti
e professionali.
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Allegato 2 — Descrizione stato approvato
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PREMESSA

Il presente studio idrogeobgico-idraulico prende in esame il "Progetto di impianto trattamento rifiuti
recuperahili” in via della Croce n.24 nel comune di Tori di Quartesolo (VI), e ha b scopo di valutare, con
un dimensionamento di massima, un sistema di smaltimento delle acque meteoriche, provenient dallarea
impermeabilizata di proprieta, mediante un bacino "scolante”, in conformitd allart.39 delle Norme
Tecniche di Attuazione del Piano di Tutela delle Acque (Delibera del Consiglio Regionale n.107 del 5
novembre 2009 e Delibera della Giunta Regionale n.80 del 27 gennaio 2011) e alla Delibera della Giunta
Regionale n.2948 del 6 ottobre 2009,

SITUAZIONE GEOMORFOIL OGICA, GEOLOGICA ED IDROGEOLOGICA

Il sito di ubicazione del sistema di smaltimento & posto su un'area pianeggiante ad una quota di circa 30 m

s..m. Nel P.A.T. del comune di Torri di Quartesolo I'area é classificata come idonea a condizione (Fig. 1).

area
d'intervento

area idonea a condiziong

per dissesto idrogeologico:

& P del PAI

F2 del PAI

3 del PAI

ZA (zona di attenzione) del PAI

B
§ per aree di empimento di ex cave:
L L L L

CE
. F ra L = P B TT 5

Filg.1 — Estratto Carta delle Fragilitd P.A.T. comune di Torri df Quartesolo (VI) —non in scala.

Nella Carta Litologica del PA.T. del comune di Torri di Quartesclo & indicata, nellarea d'intervento, la
presenza di materiale alluvionale a ftessitura prevaientemente sabbiosa (Fig.2).

Nella Carta Idrogeologica del P.A.T. del comune di Torri di Quartesolo la zona in esame & caratterizzata
dalla presenza di una falda freatica a profonditd compresa tra 0 e 2 m dal p.c. (Fig.3). Nella Relazione
Tecnica del PA.T. del comune di Tori di Quartesolo & riportato che, dal punto di vista idrogeclbgico, sulla

base della campagna di misura piezomefrica di Febbraio 2011, il livello freatico locale risulta variare da un
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minimo di 25,60 m s.l.m., ad un massimo di circa 31,27 m s.l.m.. La profondita corrispondente della falda

oscilla tra un minimo di 0,76 m ad un massimo di 1,63 m, con un valore medio di 1,30 m dal p.c..

{ - Materiali alluvionali a tessitura
E prevalentemente limo-argillosa |

=

AN

area /
dinterventn |7 /

=

Materiali alluvionali a tessitura [/
| prevalentemente sabbiosa /

N
N h Y area
NN d'intervento
\ A :
A
)
/ b 5 il X
. &
S T
A, /
/ gﬁﬂ&ﬁ A o
/
11
= Area con profondita falda freatica =
=1 compresa tra 0 e 2 m dal p.c.
— Area soggetta a inondazioni periodiche

Fig.3 — Estrafto Carta Idrogeologica - PA.T. comune di Torri di Quartesolo (VI) — non in scala.

Dallo scavo eseguito in data 03.09.2014, per il prelievo del campione pea una valutazione della
permeabilita del terreno, si & risconfrata la presenza di depositi alluvionali limo argillosi sabbiosi e di una
falda freatica posta a circa 1 m dal p.c. (Folp 1):
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Foto 1 —Scavo eseguito in data 03.09. 2014 mediante escavatore meccanico (terreno limo argilloso
sabbioso con falda freatica riscontrata a circa 1 mal p.c.).

L'area nella Carta della pericolosita idraulica ("Progetto di Piano Stralcio per IAssetto Idrogeologico del

bacino idrografico del fiume Brenta-Bacchiglione”) rientra in una zona a pericolosita idraulica moderata P1
(Fig. 4.

area
d'intervento

-0
e
2

o
i Sr ety
v 3

0 IDROGEOLG

4
oé)
! ¢ L AR

PIANO ASSETT

P1 - Pericolosita idraulica moderata

NS P2 - Pericolosita idraulica media

i “ P3 - Pericolosita idraulica elevata

“ P4 - Pericolosita idraulica molto elevata

— S P A S ESIRAA .

Fig.4 — Estratto Carta della pericolosita idraulica — Tavola n.49 — P.A.L —non in scala.

La dispersione delle acque meteoriche avverra negli strati superficiali del sottosuolo e non vi sara
immissione diretta nella falda acquifera. Il sistema di drenaggio che verra proposto (“bacino scolante”), se
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eseguito seguendo le prescrizioni riportate nella presente relazione, non creera problematiche di dissesto

idrogeologico.

PLUVIOMETRIA
Siéconsiderata la curva segnalatrice di probabilitd pluviometrica /# = & ¢ " riferita ad un tempo di ritorno di
200 anni (come espressamente richiesto dal D.G.R.V. n.2948 del 6 ottobre 2009 — territori di pianura) in

quanto le acque meteoriche verranno smaltite in sito negli strati superficiali del sottosuclo. Le curve
segnalatrici di possibilita pluviometrica (Fi.5) sono state ricavate da equazioni relative alla Stazione
Pluviometrica di Vicenza (vedi APPENDICEA):

h=8457t%" (hinmmetinore) t<1ora

=84 57¢ 94 (hinmmetinore) t>1ora
dove /7 & l'altezza di precipitazione in mm, ¢é la corrispondente durata in ore e g = 8457 (8457 per t>1

ora) e n = 0500 (0,232 per t>1 ora) sono parametri corrispondenti alle caratteristiche pluviometriche

local.
1000 _|
Tr= 200 anni VICENZA
log h
(mm)
n=0500<1ora
n=0,232>1ora
100_|
P a= 84,57
(in ore)
10 -~
a= 10,76
(in minuti}
I | I I [ | I
5 10 30 60 180 720 1440 log t (min)

Fig.5 — Curve possibilita pluviometrica (Stazione di Vicenza — tempo di ritorno = 200 anni).

VAL UTAZIONE DELIA PERMEABILITA "DELLO STRATO SUPERFICIALE DEI SOTTOSUOLO

Lo strato superficiale del sottosuolo (coltre superficiale limo argillosa sabbiosa), da indagine svolta in
laboratorio (vedi APPENDICE B), si presenta praticamente impermeabile.
Per faciltare il deflusso delle acque & necessario creare delle aree a permeabilitd maggiore eseguendo
degli scavi, profondi fino a 1,5 m dal pc. (crca valore medio di riscontro della falda ricavato dalla
Relazione Tecnica allegata al P.A.T.), riempiti di materiale granulare eteromefrico avvolto in geotessile (300
ar/maq). a queste aree poste alla base del "bacino scolante” si pud assegnare un grado di permeabilita
cautelativo medio con un valore del coefficiente di permeabilita ( Fig.6) pari a:

K=0,5x10 Tam/s =0,5x10 >m/s
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Tabella 3.2 Classificazione del terreno secondo il valore di k

Grado di permeabilita

"I’.afr}r:ii k

{l.l‘].gI E)

alto superiore a 107"
medio 10-*+10-°
basso 10 %= 107"
melto basso 10-T+107°
impermeahile minore di 10°*

Fig.6 — Classificazione dei terreni in base alla permeabilita, tratta da "Flementi di gectecnica” (Cobmbo e

Colleselli — 1996 - seconda edizione Zanichell).

PORTATA DACQUA SMAITITA DAl "BACINO SCOIANTE”

Il sistema di smaltimento delle acque meteoriche proposto & caratterizzato da un "bacho scolante” che
graficamente & rappresentato in APPENDICE C.
La superficie del bacino € di 30 mq e, di tale superficie, 12 mq sono caratterizzati da sacconi drenanti posti
fino alla profondita di circa 1,5 m dal p.c. e costituiti da materiale granulare eterometrico avvolto in
geotessile (300 gr/mq). Tale superficie permette una dispersione d'acqua di circa:
quantita di acqua dispersa = area x k (coeff. di permeabilita) =
=12 mqg x 0,0005 m/s = 0,006 mc/s=6 /s

CALCOI O VOIUME DI INVASO NECESSARIO

In base alla possibilita di dispersione, nei 12 mq dati da materiale granulare (vedi APPENDICE C), di circa
6 /s, considerando una entrata di acque meteoriche nel “bacino scolante” di 5 1/s (provenienti dallarea
impermeabilizzata di proprietd) e della pioggia che vi cade allinterno del bacino stesso (tempo di ritorno di
anni 200 come richiesto dalla D.G.R.V. n.2948 del 06.10.09 - territori di pianura), viene calcolato il volume
di acqua da invasare.

Nel grafico riportato in Fiura 7si nota un volume di invaso molto limitato: 0,442 mc

DIMENSIONAMENTO VOLUME DI INVASO STAZIONE DIVICENZA

parametn pluviometnci Tr = 200 anni

areain esame A (mg) = 30 scrosci (0,08-0,75 ore)
VOLUME AFFLUENTE: a 84,57
acqua entrante nel bacino (/s) = 5 n 0,5
+ acquadi pioggia caduta su bacino orarie (1-24 ore)
a 84,57
n 0,232
portata uscente Qu(lils)= 6
linea segnalatrice altezza v olume v olume
tempo precipitaz. | possibilita climatica| precipitaz | affluente | volume uscente invaso
tp (ore) a (mm/ora”) n h (mm) Va (mc) Vu (mc) Vo (mc)
0,05 8457 0,5 189 1,467 1,080 0,387
0,1 84,57 05| 267 2,602 2,160 0,442
0,2 84 57 0,5 378 4,735 4,320 0,415
0,3 8457 0,5 463 6,790 6,480 0,310
0,4 8457 0,5 535 8,805 8,640 0,165
0,5 8457 0,5 5908 10,794 10,800 -0,006

Fig.7 — Grafico con indiEazione del volume di invaso massimo.

7
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VOIUME DI INVASO DI PROGETTO

Il "bacino scolante” occupa una superficie di 30 mq; valutando la sostituzione dei primi 30 cm, rispetto al

p.c., del terreno limo argilloso sabbioso con materiale granulare eterometrico, di cuisi considera un indice
efficace dei vuoti comrispondente indicativamente al 20% del volume, si ha un primo volume di invaso pari
a: primo volume di invaso = 30 mg x 0,3 mx 0,2 (indice dei vuoti) = 1,8 mc

Il "hacino scolante” & poi caratterizzato da un argine in terra battuta (si pud riutilizzare il materiale limo
argilloso sabbioso del sito, ben compattato), di alkezza circa 0,5 m, che determina un ulteriore volume di
invaso di sicurezza di circa 15 mc.

Il volume diinvaso totale & quindi di (vedi APPENDICE C):

volume invaso totale = 1,8 + 15 = 16,8 mc

CONCLUSTONI
Per lo smaltimento delle acque meteoriche provenienti dallarea impermeabilizzata di proprieta e
caratterizzate da un flusso di laminazione di 5 lfs, viene utilizzato un "bacino scolante” di circa 30 mq, di
cui 12 mq rappresentati da sacconi drenanti posti fino alla profondita di circa 1,5 m dal p.c. e costituiti da
materiale granulare eterometrico avvolto in geotessile (300 gr/mq). Tale superficie, essendo il terreno in
sito praticamente impermeabile, permette una dispersione dellacqua immessa nel "bacino scolante” pari a
61/s.
Lacqua meteorica che entra nel "bacino scolante” & quindi data dalla somma dell'acqua proveniente dal
flusso di laminazione (5 1/s) insieme all'acqua di pioggia che cade sulla superficie stessa (in questo caso
valutata con tempi di ritorno di 200 anni): sulla base di queste considerazioni e dei calcoli effettuati, risulta
un volume da invasare paria 0,442 mc.
I volumidi invaso diprogetto sono di 16,8 mc (vedi APPENDICE C).
In questo modo si ha che il volume totale d'acqua contenuto nei manufatti di laminazione & superiore al
volume da invasare (massimo invaso necessario):

volume di invaso di progetto 16,8 mc > 0,442 mc velume da invasare
la verifica globale & soddisfatta per un flusso di laminazione verso il "bacho scolante” (realizzato come da

progetto) di 5 |/s e per la pioggia che vi cade all'interno dello stesso (evento piovoso con Tr = 200 anni).

PRESCRIZIONI TECNICHE
Nellambito del progetto in esame € necessario seguire le seguenti prescrizioni tecniche:

- il materiale fine (sabbie, limi, terriccio) deve essere il pit possibile trattenuto in modo da ridurre al
minimo il suo afflusso al "bacino scolante”, limitando quindi il possibile intasamento del sistema di
dispersione;

- il flusso di laminazione entrante (5 I/s) deve essere posto ad una quota tale da permettere il riempimento

dellinvaso.

Geologo Michele De Toni

Valdagno, 17 settembre 2014,
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APPENDICE A — Dati pluviometrici

f===== === _—===== ==

| Stazione di VICENZA I

| Parametri regolarizzazione dati di precipitazione legge di GUMBEL |
| -alfa * (x - beta) |

| -e |

| P(x)=¢ |

=====+

S —

| Smin | 10min | 1Smin | 30min | 45min |

I N:16 | N:16 | N: 16 | N: 16 | N: 16 |

IMedia: 10.750Media: 16.687WMedia: 19.787Media: 25.500Media: 29.0501
lalfa: 384l dfa: .253|alfa: .207\alfa: 135 alfa: 104

| beta: 9.407| beta: 14.647| beta: 17.304] beta: 21.675] beta: 24.082

1 Tr= 2 I1Tr= 2 I1Tr= 2 I1Tr= 2 |Tr= 2 |

1 Xt= 1036 | Xt= 16,10 | Xt = 19.07 | Xt = 24.40 | Xt= 27.61 |

T e ]

I Tr=5 ITr=5 ITr=5 I1Tr=5 |Tr=5 |

| Xt= 1332 | Xt = 20.59 | Xt = 24.53 | Xt = 32.81 | Xt = 38.54 |
[ e e e e e e |

1 Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 1Tr=10 |Tr=10 |

1 Xt= 1527 1 Xt= 2356 | Xt = 28,15 | Xt = 3838 1 Xt= 4578 |
e Y|

1 Tr=25 Tr=25 |Tr=25 1Tr=25 |ITr=25 |

1 Xt= 17.74 | Xt = 27.31 | Xt = 32.72 | Xt = 4541 1 Xt = 54.92 |
T Y

1 Tr=50 |1Tr=350 |Tr=50 1Tr=50 |1Tr=350 |

1 Xt= 1958 1 Xt = 30.09 | Xt = 36.11 | Xt = 50.64 | Xt = 61.70 |
e ]

| Tr=100 1Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |1Tr=100 |

1 Xt= 21.39 | Xt = 32.86 | Xt = 3947 | Xt = 55.82 1 Xt = 6843 |
[ e e e e e e |

1 Tr=200 1Tr=200 1Tr=200 1Tr=200 |1Tr=200 |

1 Xt= 23.21 1 Xt= 3561 | Xt= 4283 1 Xt= 60.98 | Xt= 7514 |
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+= == +
| Stazione di VICENZA I

| Parametn regolanzzazione dati d precipitazione legge di GUMBEL |
I -alfa * (x - beta) I

R — R—

| Tora | 3ore | Gore | 120re | 24do0re |

+ == == == == == +

I N:16 | N:16 | N: 16 | N: 16 | N: 16 |

IMedia: 31.288Media: 42.050Media: 53.850Media: 72.000\Media: 87.550
lalfa: 090 dfa: 079N dfa: 073 afa: 059 alfa: 047

| beta: 25.543| beta: 35.524| beta: 46.744| beta: 63.192| beta: 76.659|

[ Tr= 2 |Tr= 2 I1Tr=2 |Tr=2 |Tr= 2 |
[ Xt= 2963 | Xt=40.16 | Xt= 51.80 | Xt= 69.46 | Xt = 84.40 |

I Tr=5 |Tr=5 I1Tr=35 |Tr=35 ITr= 5 |

[ Xt= 4226 | Xt = 54.52 1 Xt= 67.43 | Xt= 88.83 | Xt =108.36 |
[---- - e e

[ Tr=10 1Tr=10 |1Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |

[ Xt= 5063 | Xt= 64.02 | Xt = 77.77 | Xt=101.65 1 Xt = 124.21 |

[---- - e L e |
I Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 1Tr=25 |Tr=25 |
I Xt= 6119 | Xt= 76.03 | Xt= 90.85 | Xe=117.86 | Xt = 144.25 |

[---- - e e e |

[ Tr=50 1Tr=350 1Tr=350 |Tr=50 |Tr= 350 |

[ Xt= 6903 | Xt = 84.94 1 Xt =100.55 | Xt=129.88 | Xt = 159.12 |
[---- - e o]

[ Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |1Tr=100 |

I Xt= 7682 | Xt= 9378 | Xt =110.18 | Xt=141.81 | Xt =173.87 |
[---- - e e e e |

[ Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |1Tr=200 |1Tr=200 |

| Xt= 84.57 | Xe =102.59 | Xt =119.77 | Xt = 153.70 | Xt = 188.57 |
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APPENDICE B — Certificato laboratorio

Innovation in reseaich

00T RPRLIAS TS TING

ECAMRICERT SRL
Vigle del Lavoro, 6
36030 Monts di Mals

Ecam | =t
Ricert| i

C.FJP.l. DI650050246

ECAMRICERT SRL MoiEa ales CCLARA i Wi
Labosatwrio scritio al Reistro Regisnzle
labamtwn 4i ncarma altaments

i@ &l ni, 175400 REA Copitale secllke € 7500000 ir
Lsborator i dell'sutocontrolio (DGR Y. n' 35442004}
mwlficain at 14 W RI3200-G I n® PR20HE

¥ st n biferrasiond Aenit] f Chmis | et e U, fattos 3 ooper s Ked (et 4 cofldencs o 85%), sive dove divsmarens iodicsto £ 1A e
wplicabie | = prow cagule oo koot stai qualificets soonds PS 0107 § pressres RAFPORTO D FROVA ol iifwfan sl v o sl
Lanpbon] SACpoall & (AAE B e Pl sessre (erodof auc et b sop oo s del kst 1 Tenpe 4 cosevacionmn de Campost | Lsmplon
5000 CoMENEn prEe H bErmog 30 EEeTE Gopa PEmiasions del TIpROns O s (a0 secarion del OAONT deparoill Chd 5050 HIFUMIE ol mETEY Sall anatal
03 maderan). f Par MOCCOgE) SUPSCON 3 Pesn GOVT) EL308 (302 ERECHCA rIChiTsta. | THmes €1 ComanEmions dedn mgssunon: § [50MInG conmene oope sel
repporti & prow perun pariodo o 4 anm 8 oopiz dbls negisasion mistre sila ansisi per 4 s, Wb rickissts particoln el chente; it | docoment nist
abo prose per oroioganons du prodoll e consarral par L0 s

Data di smiszione, 15/00/2014
Pagina 1 di &

TERRENO LIMOSO-ARGILLOSO-SABBIOSO #

LANARC GIAMFIETRO
VIA RIVIERA BERICA 632 H
36100 - VICENZA, VI

| ecamri com
Rappoerto di prevan® 14-5145-001
Descrizione camplone
Cliente
Provenienza

Luegn di campionamanto

Natura campione
Camplonato da

Data di campianamento
Prelevato da

Data di prelievo/conzegna
Numero accettazione
Data di accettazions
Data inizio prova

Data fine prova

Oggetio

Via Dellz Croce 24 - Torri di Quartasolo (VI) #

campione rimaneggiato di terreno naturale

Cliente
03/09/2014
Cliente
04/09/2014
14-5145
05/00/2014
08/00/2014
15/09/2014

determiazioni geotecniche di laboratorio

Documento con fima digitale avanzata ai sensi della normativa vigenle
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r = ECAMRICERT SRL. lsciitta alla CC1AA di Vicercaal o, 175400 REA.  Capitale sociale £. 75.000,00 iv
- Labogtorio iscrtty al Registro Regionale dei Laboraion ai fini dell’awtocostroble (DG R Y. n® 3644/2004)
00K AN TESTR Labarztorio o ricercs aitamente qualificato art. 14 DM 5032000 U 2°20/2003

# deti & infommacioni frmiti dal chents ) O incertazm eatese U, fettors & copertura K2 (fveilo di corfidenca
applicablie / ** prove esepula Xewso laborfino Estenme quelfican secindo PG 010 / I preserte RA>

%), 300 dore diveramants indkat / NA. sor

O} PROVA o iferiscs enchusinanerte o soll

canphnsl sciiupoes @ provs € on b saaers riprodotss pactiokments advo approvacions scritta del labaratca
s conmariati presso H lnboratorio 30 u.
¢ a xodenzs). | Per sloccaggl supesiorn al m 4 easere faths spocifica v
ECAMRICERT SRL reppart] &i mom per s puriodu di 4 s w e registacon. rwatve i, sabro dchiasts particolert 4,
Viele del Lavero, & alls prove par ormolgazins dei prodatti sen conserveti por 10 mrmi
36030 monte ¢l Malo

Ecam | iz
T 439 0445 505838

F +39 0445 581430
I c e r Info@ecamricert.com
innovation in research { G4 RIBS0000205
iz w  ecamricert.com

anpo ¢ con
st del rapporio ¢ 1w doi profolti degritili che

Data di emissione, 15/09/2014
Pagina2di 5

Rapporto di provan® 14-5145-001

PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004)
DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA’

Preparazione del provino: il provino sottoposto a prova @ stato ricostruito in laboratorio r Imente zul p te al setaccio da 2 mm con
umidita tal quale e succezzivaments immerso in acqua e sottopesto alla prova di carico per la mizura dei cadimeanti / tempo.

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE SOTTOPOSTO A PROVA

PRIMA DELLA PROVA DOPO LA PROVA
Altezza campione (L) (mm) 20,01 18,08
Peso netto umido del campione ® 77,77 75,64
Massa volumica terreno’ (p) (Mg/m®) 1,94 2,09
Umidita (w) (%) 24,6 21,2
Massa volumica secca (p,) (Mg/m®) 1,56 1,72
Indice dei vuoti (¢) - 0,76 0,59
Porosita (n) - 0,43 0,37
M. volumica dei granuli solidi” (o) | (Mg/m’) 2,740
Sezione del provino (A) (cm®) 20

Nota: il provine & stato ricostruito in laboratorio sul passante al setaccio UNI 2 mm e con umidita prossima
a quella ottimale.
'Nota: determinazione eseguita mediante misurazioni lineari.
2Nota: valore assunto

Nella tabella sottostante sono riportati i gradini di carico a cui & stato sottoposto il previno. Ad ogni gradine di carico corrisponde un valore
di coefficiente di permeabilita riportato nella colonna corrispondents. Nells pagine succezsive zone riportati i diagrammi cedimenta/tsmpo
per ogni gradine di carico applicato.

TABELLA RIASSUNTIVA GRADINI DI CARICO

kaesn kl; a tseg A Mnga cr(r?’l/s n:(/s Moo . ::fa
1 12,5 1,080 0,740 3,59Ce-004 Casagrande 0,161
2 25,0 1,668 0,730 2,16 6,790e-004 | 3,080e-010 | Casagrande 0,129
3 50,0 3,335 0,701 1,50 9,480e-004 | 6,206e-010 | Casagrande 0,164
4 100,0 6,011 0,854 1,87 1,361¢-003 | 7,142¢-010 | Casagrande 0,245
5 200.0 9,653 0,590 2,74 9.890e-004 | 3,545€-010 | Casagrande 0.408

Documento con firma digitale avanzata ai senst della nomativa vigente

10
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ECAMRICERT SRL
Yiale del Lavaro, €
36030 Monte di Malo
Vicorza, Haly

T =33 045 605838

F 433 0445 581430
infa@ecamricert.com
C.F/P.1L 01650050245

€camricen.com

14-5145-001

ECAMRICERT SR fsoittaalla CC 1A & di Vicergaalor 1TRAMI RER  Capitals saciale £ 75 DO0D0 v
Laboratorio moritio al Regisire: Regoralo dei Laboraion ai fini dell"auiscontrello (0.C.RAV. n* 3644.2004)
Laberatario  ricerca altamente qualificate art. 13 DM S032000-C UL o° 202000,

W 258 8 EVIOIITELTTNY fnin il ChiEnis | SESnETT NS LV RS N DNDETTLTS Med (1vEso 0 ronTiosnn o S, wabe S0 Shersamans indicetn | AR nen
wppiicabin | ** prva ewgsits prews boratis atmmmo quaiiicain secenoo FE ULO 1 I preserce SASFOR 10 D SROVA o riemcs eschsivarmems 2 seil
CETEON SOERart 3 PROVE § NN fOC emsen MDA Camaman i salvo approverions sorita del laborabne. | Tenps d conoanvanione dei campio: | cumplod
30 consarvan pressa i isbarmona 30 omi eapo Famssons de @ppomD il prova fad scoamone dei prodoli cepaiiii =he seng eiiminai ol waene deil s
03 saerEn) / Far SIOCgE SIpArion S M) GNTI BN ST S Hehiena. ¢ Tangs ) comanazens ol rgEaament: i hoanng cwsara cop ol
THRQR 2 [TV P L pRSCERCD O 4 BNAE 8 COpH3 e Mgl T v rten alle analis o7 4 ane, GG fChets patican dal cliets; SIS0 | GocETETD st
alll v L o el ol st e Sainall g 10 aiid
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APPENDICE C — Bacino scolante di progetto
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Allegato 3 — Analisi acque di scarico
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CHIMICA E SICUREZZA SNC

Via Paradiso, 6
36040 Meledo di Sarego (V1)

Internet: www.chimicaesicurezza.it

ACCREDIA \

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTD

LABE N° 1383

RAPPORTO DI PROVA

rapporto di prova n®

2139 2018

spett le LANARO GIANPIETRO
VIA DELLA CROCE, 28/30
36040 TORRI DI QUARTESOLO (V1)

Sigla campione [dichiarato dal cliente):
Data di emissione RDP:

Luogo di prelievo (indicato dal cliente):
Punto di prelievo (indicato dal cliente):

Committente:

Campione prelevato e ricevutoil:
Prelevatore:

Metodo di prelievo:

Data inizio prove:

Data fine prove:

ACQUA DI DILAVAMENTO PIAZZALE
25/06/2018

VIA DELLA CROCE, 22
TORRI DI QUARTESOLO (V1)
POZZETTO ISPEZIONE

LANARO GIANPIETRO
VIA DELLA CROCE, 20

36040 TORRI DI QUARTESOLO (V1)
13/06/2018

Dott.ssa Chiumento Fabiola della Chimica e Sicurezza

Istantaneo 10-5.7-01 rev.0 sistemi di campionamento e trasporto e conservazione acgue *

Prova analitica

18/06/2018

20/06/2018

Unitadi  Valore Inc. Decreto 152/2006 Parte terza Metodo di analisi
misura +/- Allegato 5 - Tabella 4 Limiti di

emissione per le acque reflue ed
industriali che recapitano sul suolo
(Tabella 2 Piano Tutela Acque

Regione Veneto)
pH pH 7,68 0,10 68 APAT CNR IRSA 2060 Man 23 2003
* SOLIDI SOSPESI TOTAL mg/l <10 / 25 APAT CNR IRSA 2080 B Man 29 2003
* COD (COME 02} mg/| 22,0 44 100 150 15705:2002
APAT CNR IRSA 3010 A Man 29 2003 +
mg/l <l 1
CROMO TOTALE g/ 0,01 ! APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 3010 A Man 29 2003 +
FERRO mg/l 0,263 0,053 2 o
APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
Nt i i ; % APAT CNR IRSA 3010 A Man 29 2003 +
m ! v
d APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
APAT CNR IRSA 3010 A Man 29 2003 +
Ll < 01
PIOMBO g/ 0,01 ! APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
T - B " . APAT CNR IRSA 3010 A Man 29 2003 +
m,
: » ¥ APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
ikt 2 @i sitiie i APAT CNR IRSA 3010 A Man 29 2003 +
i . ) ? APAT CNR IRSA 3020 Man 29 2003
FLUORURI Ll 0,1 / 1 APAT CNR IRSA 4020 Man 23 2003

| dati e i risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto alle prove.

La riproduzions parziale del Rapporto di Prova deve essers autorizzata per iscritto dal Laboraterio
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CHIMICA E SICUREZZA SNC = ACC RE D IA &

'ENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO

Via Paradiso, 6
LAB N° 1383

36040 Meledo di Sarego (V1)

Internet: www.chimicaesicurezza.it

RAPPORTO DI PROVA

rapporto di prova n® 2139 2018
* CONDUCIBILITA ps/em 858 43 / APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
* IDROCARBURI mgjl <LloQ / /

UMIEN 150 5377-2:2002

{*] Prova non accreditata da Accredia.

|#) Prova in subappalto.

| campicni, se non esauriti nel corso deila prova, vengono conservati presso il laboratorio per una settimana salvo diverse indicazioni.

Lincertezza dichiarata & da intendersi come incertezza estesa, calcolata con un fattore di copertura k = 2, corrispondente ad un liveflo di confidenza del 35%.

L'Incertezza di misura viene riportata solo se richiesta dal cliente, dal metodo, dalla normativa cogente, o se indicati dei [imiti o criteri di riferimente. || Rapporto di prova non ha
validita di approvazione efo certificazione de! campicne esaminato. CHIMICA E SICUREZZA SNC declina ogni responsabilita dail'utilizzo impropric del presente rapporto di prova.
CHIMICA E SICUREZZA SNC declina ogni responsabilitd nel caso di utifizzo del rapporto di prova per causare danni a cose o/a persone. | limiti tabellari sono stati indicati dal cliente,

CHIMICA E SICUREZZA SNC non si assume responsabilitd alcuna circa la comrettezza degli stessi. |l confronto con i imiti di legge avviene senza considerare l'incertezza di misura.
LeQ:Limite di quantificazione.

| dati e i risultati contenuti nel presente Rapporto di prova si riferiscone esclusivaments zl campione sottoposto alle prove.

Lz riproduzione parziale del Rapporto di Prova deve essere autorizzata per iscritto dal Laboratorio 2di2
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Allegato 4 — Caratteristiche nuovo sistema
disoleatore/sedimentatore
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Allegato 5 — Nuovo sistema disperdente
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Relazione Idrogeologica-Idraulica: smaltimento acque meteoriche — Comune di Torri di Quartesolo (VI) Committente: Lanaro Gianpietro

I.  PREMESSA

Il presente studio idrogeologico-idraulico prende in esame il "Progetto di impianto trattamento rifiuti recu-
perabili” in via della Croce n.24 nel comune di Torri di Quartesolo (VI), e ha lo scopo di valutare, con un di-
mensionamento di massima, un sistema di smaltimento delle acque meteoriche, provenienti dall’area im-
permeabilizzata di proprieta, mediante un bacino “scolante”, in conformita all‘art.39 delle Norme Tecniche
di Attuazione del Piano di Tutela delle Acque (Delibera del Consiglio Regionale n.107 del 5 novembre 2009
e Delibera della Giunta Regionale n.80 del 27 gennaio 2011) e alla Delibera della Giunta Regionale n.2948

del 6 ottobre 2009.

II. SITUAZIONE GEOMORFOLOGICA, GEOLOGICA ED IDROGEOLOGICA

1 sito di ubicazione del sistema di smaltimento € posto su un‘area pianeggiante ad una quota di circa 30 m

s...m. Nel P.A.T. del Comune di Torri di Q.lo (VI) I'area € classificata come idonea a condizione [Figura 1].

N o

o2
!
3

5 (s

3

| ; b1
area idonea a condizione

y per dissesto idrogeologico:
/1 P1del PAI
P2 del PAI
P3 del PAI
ZA (zona di altenziong) del PAI

per aree di riempimento di ex cave:
CE

- A W A i S S A PR A v = 5 e T SECIrT

Figura1 — Estratto Carta delle Fragilita P.A.T. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) — non in scala.

Nella Carta Litologica del P.A.T. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) é indicata, nell'area d'intervento, la
presenza di materiale alluvionale a tessitura prevalentemente sabbiosa [Figura 2].
Nella Carta Idrogeologica del P.A.T. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) la zona in esame €& caratterizzata

dalla presenza di una falda freatica a profondita compresa tra 0 e 2 m dal p.c. [Figura 3]. Nella Relazione
2di16
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Relazione Idrogeologica-Idraulica: smaltimento acque meteoriche — Comune di Torri di Quartesolo (VI) Committente: Lanaro Gianpietro

Tecnica del P.A.T. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) & riportato che, dal punto di vista idrogeologico,
sulla base della campagna di misura piezometrica di Febbraio 2011, il livello freatico locale risulta variare da
un minimo di 25,60 m s..m., ad un massimo di circa 31,27 m s..m.. La profondita corrispondente della falda

oscilla tra un minimo di 0,76 m ad un massimo di 1,63 m, con un valore medio di 1,30 m dal p.c..

N\ £

area d'intervento

Materiali alluvionali a tessitura

prevalentemente limo-argillosa £y

1 Materiali alluvionali a tessitura §j
) | _ revalentemente sabbiosa

Figura 2 — Estratto Carta Litologica - P.A.T. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) — non in scala.

° 4 \ /

\ area d’intervento
A AN
%
T
2N
- — NN
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R P >
Y
ﬂ‘@. & o 3
’ 8¢S %
!

.,
— Area con profondita falda freatica
’ ‘ compresa tra 0 e 2 m dal p.c.

; —— Area soggetta a inondazioni periodiche

Figura 3 — Estratto Carta Idrogeologica - P.A.T. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) — non in scala.
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Relazione Idrogeologica-Idraulica: smaltimento acque meteoriche — Comune di Torri di Quartesolo (VI) Committente: Lanaro Gianpietro

Da uno scavo eseguito nell'area d'intervento, per il prelievo del campione per una valutazione della per-
meabilita del terreno, si € riscontrata la presenza di depositi alluvionali limo argillosi sabbiosi e di una falda

freatica posta a circa 1 m dal p.c. [Foto 1]:

Foto 1 - Scavo eseguito in data 03.09.2014 mediante escavatore meccanico (terreno limo argilloso sabbioso con falda

freatica riscontrata a circa 1 m al p.c)).

L'area nella Carta della pericolosita idraulica (“Progetto di Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico del ba-
cino idrografico del fiume Brenta-Bacchiglione”) rientra in una zona a pericolosita idraulica moderata P1 [Fi-

gura 4].

| PIANO SSETTO IDROGEOL

P1 - Pericolosita idraulica moderata

PR R 5 TR

C’S P2 - Pericolosita idraulica media

P3 - Pericolosita idraulica elevata

3?

g “ P4 - Pericolosita idraulica molto elevata

= TR Y S L a5 RSN K A

Figura 4 — Estratto Carta della pericolosita idraulica — Tavola n.49 — P.AL — non in scala.
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Relazione Idrogeologica-Idraulica: smaltimento acque meteoriche — Comune di Torr di Quartesolo (VI) Committente: Lanaro Gianpietro

La dispersione delle acque meteoriche avverra negli strati superficiali del sottosuolo e non vi sara immissio-

ne diretta nella falda acquifera. Il sistema di drenaggio che verra proposto ("bacino scolante”), se eseguito
seguendo le prescrizioni riportate nella presente relazione, non creera problematiche di dissesto idrogeolo-

gico.

. PLUVIOMETRIA
Il presente studio idraulico, in relazione allo smaltimento delle acque meteoriche di dilavamento, fa
riferimento alla curva segnalatrice di probabilita pluviometrica h = a t " riferita ad un tempo di ritorno di 200

anni (come espressamente richiesto dal D.G.R.V. n.2948 del 6 ottobre 2009 — territori di pianura) in quanto le

acque meteoriche verranno smaltite in sito negli strati superficiali del sottosuolo. Le curve segnalatrici di
possibilita pluviometrica [Figura 1] sono state ricavate da equazioni relative alla Stazione Pluviometrica di

Vicenza (vedi Appendice A):

h=8457t%% (hinmmetinore) t<1ora
h=8457t°* (hinmmetinore) t>1ora
dove h & l'altezza di precipitazione in mm, ¢ & la corrispondente durata in ore e @ = 84,57 (84,57 per t>1

ora) e n = 0,500 (0,232 per t>1 ora) sono parametri corrispondenti alle caratteristiche pluviometriche locali.

1000 _|
Tr= 200 anni VICENZA
log h
(mm)
n=0,500< 1ora
n=0232> 1ora
100
a= 84,57
e (in ore)
o 1
a=10,76
(in minuti}
] [ T
5 10 0 &0 180 720 1440 |ng t (I‘I'III'I]

Figura 1 — Curve possibilita pluviometrica (Stazione di Vicenza — tempo di ritorno = 200 anni).

IV. SMALTIMENTO ACQUE METEORICHE

VALUTAZIONE DELLA PERMEABILITA’ DELLO STRATO SUPERFICTALE DEL SOTTOSUOLO

Lo strato superficiale del sottosuolo (coltre superficiale limo argillosa sabbiosa), da indagine svolta in

laboratorio (vedi Appendice B), si presenta praticamente impermeabile. Per facilitare il deflusso delle acque

5diis
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Relazione Idrogeologica-Idraulica: smaltimento acque meteoriche — Comune di Tormi di Quartesolo (VI) Committente: Lanaro Gianpietro

& necessario creare delle aree a permeabilita maggiore eseguendo degli scavi, profondi fino a 1,5 m dal p.c.
(circa valore medio di riscontro della falda ricavato dalla Relazione Tecnica allegata al P.A.T.), riempiti di
materiale granulare eterometrico avvolto in geotessile (300 gr/mgq): a queste aree poste alla base del “bacino
scolante” si pud assegnare un grado di permeabilita cautelativo medio con un valore del coefficiente di

permeabilita [Figura 6] pari a:

K=05x10"ecm/s=0,5x 10 * m/s

Tabella 3.2 Classificazione del terreno secondo il valore di k

Grado di permeabilita V“‘{‘;’;‘fs;i‘ k

alto superiore a 107°%
medio 1078519~
basso 0% =107
molto basso 10 7=10""
impermeabile minore di 1077

Figura 6 — Classificazione dei terreni in base alla permeabilita, tratta da "Elementi di geotecnica” (Colombo e Colleselli —

1996 - seconda edizione Zanichelli).

PORTATA D'ACQUA SMALTITA DAL "BACINO SCOLANTE”

1l sistema di smaltimento delle acque meteoriche proposto & caratterizzato da un "bacino scolante” che
graficamente & rappresentato in Appendice C.
La superficie del bacino & di 80 mq e, di tale superficie, 32 mq sono caratterizzati da sacconi drenanti posti
fino alla profondita di circa 1,5 m dal p.c. e costituiti da materiale granulare eterometrico avvolto in geotes -
sile (300 gr/mq). Tale superficie permette una dispersione d'acqua di circa:

quantita di acqua dispersa = area x k (coeff. di permeabilita) =

= 32 mq x 0,0005 m/s = 0,016 mc/s = 16 /s

CALCOLO VOLUME DI INVASO NECESSARIO

In base alla possibilita di dispersione, nei 32 mq dati da materiale granulare (vedi Appendice C), di circa 16
I/s, considerando una entrata di acque meteoriche nel "bacine scolante” di 15 /s (provenienti dall'area im-
permeabilizzata di proprieta) e della pioggia che vi cade all'internc del bacino stesso (tempo di ritorno di
anni 200 come richiesto dalla D.G.R.V. n.2948 del 06.10.09 - territori di pianura), viene calcolato il volume di
acqua da invasare.

Nel grafico riportato in Figura 7 si nota un volume di invaso limitato: 3,178 mc

VOLUME DI INVASO DI PROGETTO

1l “bacino scolante” occupa una superficie di 80 mq; valutando la sostituzione dei primi 30 cm, rispetto al
p.c., del terreno limo argilloso sabbioso con materiale granulare eterometrico, di cui si considera un indice
efficace dei vuoti corrispondente indicativamente al 20% del volume, si ha un primo volume di invaso pari

a primo volume di invaso = 80 mq x 0,3 m x 0,2 (indice dei vuoti) = 4,8 mc

6 di 15

» GEOLOGO DE TONI MICHELE
viale Regina Margherita n.49 36078 VALDAGNO (VI) — tel. e fax 0445.413015 - CF. e P.I. 03285500249 - email ingegneriaegedlogia@email. it



Protocollo p_vi/aocoprovi GE/2020/0045617 del 30/10/2020 - Pag. 40 di 65

Relazione Idrogeologica-Idraulica: smaltimento acque meteoriche — Comune di Torri di Quartesolo (VI) Committente: Lanaro Gianpietro

1l "bacino scolante” & poi caratterizzato da un argine in terra battuta (si puo riutilizzare il materiale limo ar-
gilloso sabbioso del sito, ben compattato), di altezza circa 0,5 m, che determina un ulteriore volume di inva-
so di sicurezza di circa 40 mc.

1l volume di invaso totale & quindi di (vedi Appendice C):

volume invaso totale = 4,8 + 40 = 44,8 mc

DIMENSIONAMENTO VOLUME DI INVASO STAZIONE DI VICENZA
parametri pluviometrici Tr = 200 anni
area in esame A (mg) = 80 scrosci (0,08-0,75 ore)
VOLUME AFFLUENTE: a 84,57
acqua entrante nel bacino (I/s) = 15 n 0,5
+ acqua di pioggia caduta su bacino (I/s) orarie (1-24 ore)
a 84,57
n 0,232
portata uscente Qul/s)= 16
linea segnalatrice altezza volume volume
tempo precipitaz. | possibilita climatica | precipitaz. | affluente | volume uscente invaso
tp (ore) a (mm/ora™) n h (mm) Va (mc) Vu (mc) Vo (mc)
0,5 84,57 0,5 59,8 31,784 28,800 2,984
0,6 84,57 0,5 65,5 37,641 34,560 3,081
0,7 84,57 0,5 70,8 43,461 40,320 3,141
0,8 84,57 0,5 75,6 49,251 46,080 3,171
0.9 84,57 0.5 80,2 55,018 51,840 3,178
1 84,57 0,232 84,6 60,766 57,600 3,166

Figura 7 — Grafico con indicazione del volume di invaso massimo.

CONCLUSIONI

Per lo smaltimento delle acque meteoriche provenienti dall’area impermeabilizzata di proprieta e caratteriz-
zate da un flusso di laminazione di 15 Ifs, viene utilizzato un "bacino scolante” di circa 80 mq, di cui 32 mq
rappresentati da sacconi drenanti posti fino alla profondita di circa 1,5 m dal p.c. e costituiti da materiale
granulare eterometrico avvolto in geotessile (300 gr/mq). Tale superficie, essendo il terreno in sito pratica-
mente impermeabile, permette una dispersione dell’acqua immessa nel "bacino scolante” pari a 16 I/s.
L'acqua meteorica che entra nel "bacino scolante” € quindi data dalla somma dell'acqua proveniente dal
flusso di laminazione (15 1/s) insieme all'acqua di pioggia che cade sulla superficie stessa (in questo caso
valutata con tempi di ritorno di 200 anni): sulla base di queste considerazioni e dei calcoli effettuati, risulta
un volume da invasare pari a 3,178 mc.

Ivolumi di invaso di progetto sono di 44,8 mc (vedi Appendice C).

In questo modo si ha che il volume totale d'acqua contenuto nei manufatti di laminazione & superiore al

volume da invasare (massimo invaso necessario):
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volume di invaso di progetto 44,8 mc > 3,178 mc volume da invasare
la verifica globale & soddisfatta per un flusso di laminazione verso il "bacino scolante” (realizzato come da

progetto) di 15 I/s e per la pioggia che vi cade all'interno dello stesso (evento piovoso con Tr = 200 anni).

PRESCRIZIONI TECNICHE

Nell’'ambito del progetto in esame & necessario seguire le sequenti prescrizioni tecniche:
- il materiale fine (sabbie, limi, terriccio) deve essere il pit possibile trattenuto in modo da ridurre al minimo
il suo afflusso al "bacino scolante”, limitando quindi il possibile intasamento del sistema di dispersione;
- il flusso di laminazione entrante (15 I/5) deve essere posto ad una quota tale da permettere il riempimen -

to dell'invaso.
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Appendice A - Dati pluviometrici

K 1
| Stazione di VICENZA [

| Parametri regolarizzazione dati di precipitazione legge di GUMBEL |

| -alfa * (x - beta) |

I -€ |

| P(x) =e |

+ 4

| Smin | 10min | 15min | 30min | 45min |

| N:16 | N:16 | N:16 | N: 16 | N: 16 |

|Media: 10.750\Media: 16.687\Media: 19.787|Media: 25.500|Media: 29.050
| alfa: .384|alfa: .253|alfa: .207)alfa: .135|alfa: .104|

| beta: 9.407) beta: 14.647) beta: 17.304| beta: 21.675| beta: 24.082|

|Tr= 2 |Tr= 2 |Tr=2 |Tr=2 |Tr= 2 |
| Xt= 10.36 | Xt= 16.10 | Xt= 19.07 | Xt= 24.40 | Xt= 27.61 |

|Tr=5 |Ir=5 |Ir=5 |Tr=35 |TIr=5 |
| Xt = 13.32 | Xt= 20.59 | Xt= 24.53 | Xt = 32.81 | Xt= 38.54 |

|Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |
| Xt= 1527 | Xt= 23.56 | Xt= 28.15 | Xt = 38.38 | Xt= 45.78 |

|Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 |
| Xt= 1774 | Xt= 27.31 | Xt= 32.72 | Xt = 45.41 | Xt = 54.92 |

|Tr=50 |Tr=50 |Tr=350 |Tr=350 |Tr=350 |
| Xt= 19.58 | Xt= 30.09 | Xt= 36.11 | Xt= 50.64 | Xt= 61.70 |

|Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |
| Xt= 21.39 | Xt= 32.86 | Xt= 39.47 | Xt= 55.82 | Xt= 68.43 |

|Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |
| Xt = 23.21 | Xt= 35.61 | Xt= 42.83 | Xt= 60.98 | Xt= 75.14 |
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| Stazione di VICENZA |

| Parametri regolarizzazione dafi di precipitazione legge di GUMBEL |
| -alfa * (x - beta) |

I -€ I

| P(x) =e |

- ks

| lora | 3ore | 6ore | 120re | 24o0re |

| N:16 | N:16 | N:16 | N: 16 | N: 16 |

|Media: 31.288|Media: 42.050\Media: 53.850\Media: 72.000\Media: 87.550)
| alfa: .090| alfa: .079| alfa: .073|alfa: .059|alfa: .047)

| beta: 25.543| beta: 35.524| beta: 46.744| beta: 63.192| beta: 76.659|

|Tr= 2 |Tr=2 |Tr= 2 |Tr=2 |Tr= 2 |

| Xt= 29.63 | Xi= 40.16 | Xt= 51.80 | Xt = 69.46 | Xt = 84.40 |

| |

|Tr= 5 |Tr=5 |Tr=5 |Tr=35 |Tr=35 |

| Xt= 42.26 | Xt = 54.52 | Xt = 67.43 | Xt = 88.83 | Xt =108.36 |
I |
|Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |

| Xt= 50.63 | Xt= 64.02 | Xt= 77.77 | Xt =101.65 | Xt =124.21 |
| |
|Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 |

| Xt= 61.19 | Xt= 76.03 | Xt= 90.85 | Xt=117.86 | Xt=144.25 |
| |
|Tr=50 |Tr=150 |Tr=150 |Tr=50 |Tr=50 |

| Xt= 69.03 | Xi= 84.94 | Xt=100.55 | Xt=129.88 | Xt=159.12 |
I |
|Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |

| Xt= 76.82 | Xt= 93.78 | Xt=110.18 | Xt =141.81 | Xt=173.87 |
| |

| Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |

| Xt= 84.57 | Xt=102.59 | Xt=119.77 | Xt=153.70 | Xt=188.57 |
| |

|
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Appendice B - Certificato laboratorio
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Labomtorio iscritio al Regisiio Regienale dei Laborator ai fini dell'axtocontrolio (DG.RY. n* 3544/2004)
b oz boaio U taborator di ricerca ataments qualificate 3. 14 DM 503/2000.G U > 2012003
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Data di smissione, 15/09/2014
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Rapporto di provan® 14-5145-001
Descrizione camplione TERRENO LIMOSO-ARGILLOSO-SABBIOSO #

LANARO GIAMPIETRO
Cliente VIA RIVIERA BERICA 632 /H

36100 - VICENZA, VI
Provenienza
Litcgs o compl e Via Della Croce 24 - Torri di Quartesolo (V1) #
Natura campione campione rimaneggiato di terreno naturale
Campionato da Cliente
Data di campionamento 03/09/2014
Prelevato da Cliente
Data di prelievo/conzegna 04/09/2014
Numero accettazione 14-5145
Data di accattazione 05/09/2014
Data inizio prova 08/09/2014
Data fine prova 15/09/2014

determiazioni geotecniche di laboratori
Documento con firma digitale avanzata ai sensi della normativa vigente 11 d 16
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| ECAMRICERT S.R.L Iscritta alis C.C.LAA di Viceaza al ir_ 175400 REA  Capitale sociaie £ 75.000,00 iv.
Laboratara iseriitn al Registro Regionale dai 1aboratod 31 fini dell aufocontmllhy N5 RV, 0* 3642/2004)
A0 ARRECASETESTING Laborataria di ricerca sHaments qualificats 4. 14 DM 50220002 U, n® 29/2003
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Data di emissione, 15/09/2014
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Rapporto di provan® 14-5145-001

PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004)
DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA’

Preparazione del provine: il provino sottoposto a prova @ stato ricostruito in laboratorio manuaiments sul passante al setaccio da 2 mm con
umidita tal quale e successivamente immerso in acqua e sottoposto alla prova di carico per la misura dei cedimenti / tempo.

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE SOTTOPOSTO A PROVA

PRIMA DELLA PROVA DOPO LA PROVA
Altezza campione (L) (mm) 20,01 18,08
Peso netto umido del campione (8) 77,77 75,64
Massa volumica terreno” (p) (Mg/m°) 1,94 2,09
Umidita (w) (%) 24,6 212
Massa volumica secca (py) (Mg/m°) 1,56 1,72
Indice dei vuoti (e) - 0,76 0,59
Porosita (n) - 0,43 0,37
M. volunica dei granuli solidiZ (p) | (Mginn) 2,740
Sezione del provino (A) (cm?) 20

Nota: il provino @ stato ricostruito in laboratorio sul passante al setaccio UNI 2 mm e con umidita prossima
a quella ottimale.
*Nota: determinazione eseguita mediante miurazioni lineari.
2Nota: valore assunto

Nella tabella sottostante sono riportati i gradini di carico a cul @ stato sottoposto il provine. Ad ogni gradino di carico corrisponde un valore
di coefficiente di permeabilita riportato nella colonna corrispondente. Nelle pagine successive sono riportati i diagrammi cedimento/tempo
per ogni gradino di carico applicato.

TABELLA RIASSUNTIVA GRADINI DI CARICO

Passo k?’a c;c; ° MhlA’a cr(r:\y/s m'js Bstodo s :ilfa
1 12,5 1,090 0,740 3.590e-004 Casagrande 0,161
2 25,0 1,668 0,730 2,16 6,790e-004 | 3.080e-010 | Casagrande 0,129
3 50,0 3,336 0,701 1,50 9,480e-004 | 6,208e-010 | Casagrande 0,164
4 100,0 6,011 0,654 1,87 1,361e-003 | 7.142e-010 | Casagrande 0,245
5 200.0 9,663 0,590 274 9.890e-004 | 3.545e-010 | Casagrande 0.408

Decumento con fima digitale avanzata ai sensi della nonmativa vigente
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Appendice C - Bacino scolante di progetto
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I.  PREMESSA

1l presente studio prende in esame il “Progetto di impianto trattamento rifiuti recuperabili” in via della Cro-
ce n.24 nel comune di Torri di Quartesolo (VI), e ha lo scopo di valutare, con un dimensionamento di massi -
ma, un sistema di smaltimento delle acque meteoriche, provenienti dall’area impermeabilizzata di proprie-
ta, mediante un bacino “scolante”, in conformita all‘art.39 delle Norme Tecniche di Attuazione del Piano di
Tutela delle Acque (Delibera del Consiglio Regionale n.107 del 5 novembre 2009 e Delibera della Giunta Re-

gionale n.80 del 27 gennaio 2011) e alla Delibera della Giunta Regionale n.2948 del 6 ottobre 2009.

II. SITUAZIONE GEOMORFOLOGICA, GEOLOGICA ED IDROGEOLOGICA

1l sito di ubicazione del sistema di smaltimento & posto su un‘area pianeggiante ad una quota di circa 30 m

s..Lm.. Nel P.A.T. del Comune di Torri di Q.lo (VI) I'area é classificata come idonea a condizione [Figura 1].

23

ok

area idonea a condizione
per dissesto idrogeologico:

P1 del PAI

P2 del PAI %

P3 dei PAI N NS

ZA (zona di altenziong) del PAl N
: o atenzione) o N N\

per aree di riempimento di ex cave: § /é\’\ (\ RN

CE 7 :

= 0 W T " T A W Z — ~ (o Y T Y ~4/A<x$.’//x;\ K

Figural — Estratto Carta delle Fragilita P.A.T. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) — non in scala.

Nella Carta Litologica del P.A.T. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) é indicata, nell'area d'intervento, la
presenza di materiale alluvionale a tessitura prevalentemente sabbiosa [Figura 2].

Nella Carta Idrogeologica del P.AT. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) la zona in esame €& caratterizzata
dalla presenza di una falda freatica a profondita compresa tra 0 e 2 m dal p.c. [Figura 3]. Nella Relazione

Tecnica del P.A.T. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) € riportato che, dal punto di vista idrogeologico,
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sulla base della campagna di misura piezometrica di Febbraio 2011, il livello freatico locale risulta variare da
un minimo di 25,60 m s.l.m., ad un massimo di circa 31,27 m s..m.. La profondita corrispondente della falda

oscilla tra un minimo di 0,76 m ad un massimo di 1,63 m, con un valore medio di 1,30 m dal p.c..

4

7% SN RARZAG IR SN W 7 8 ST N

Materiali alluvionali a tessitura

prevalentemente limo-argillosa [

',

N

area d'intervento |4

Materiali alluvionali a tessitura i/
prevalentemente sabbiosa

Figura 2 — Estratto Carta Litologica - P.A.T. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) — non in scala.
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Figura 3 — Estratto Carta Idrogeologica - P.A.T. del Comune di Torri di Quartesolo (VI) — non in scala.
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Da uno scavo eseguito nell’area d'intervento, per il prelievo del campione per una valutazione della per-

meabilita del terreno, si é riscontrata la presenza di depositi alluvionali limo argillosi sabbiosi e di una falda

freatica posta a circa 1 m dal p.c. [Foto 1]:

Foto 1 — Scavo eseguito in data 03.09.2014 mediante escavatore meccanico (terreno limo argilloso sabbioso con falda

freatica riscontrata a circa T m al p.c.).

L'area nella Carta della pericolosita idraulica ("Progetto di Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico del ba-

cino idrografico del fiume Brenta-Bacchiglione”) rientra in una zona a pericolosita idraulica moderata P1 [Fi-

gura 4].

area d’intervento

0 N7 2 S

F - 4#*3 Fluviale

P1 - Pericolosita idraulica moderata

P2 - Pericolosita idraulica media

P4 - Pericolosita idraulica molto elevata

X o TR ey . ww‘m‘t Y
Figura 4 — Estratto Carta della pericolosita idraulica — Tavola n49 — P.AL — non in scala.

£
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1 . o .
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La dispersione delle acque meteoriche avverra negli strati superficiali del sottosueclo e non vi sara immissio-

ne diretta nella falda acquifera. Il sistema di drenaggio che verra proposto ("bacino scolante”), se eseguito
seguendo le prescrizioni riportate nella presente relazione, non creera problematiche di dissesto idrogeolo-

gico.

III. PLUVIOMETRIA
Il presente studio idraulico, in relazione allo smaltimento delle acque meteoriche di dilavamento, fa
riferimento alla curva segnalatrice di probabilita pluviometrica h = a ¢ " riferita ad un tempo di ritorno di 200

anni (come espressamente richiesto dal D.G.R.V. n.2948 del 6 ottobre 2009 — territori di pianura) in quanto le

acque meteoriche verranno smaltite in sito negli strati superficiali del sottosuolo. Le curve segnalatrici di
possibilita pluviometrica [Figura 1] sono state ricavate da equazioni relative alla Stazione Pluviometrica di

Vicenza (vedi Appendice A):

h=8457t%" (hinmmetinore) t<1ora
h=8457t" (hinmmetinore) t>1ora
dove h é l'altezza di precipitazione in mm, { é la corrispondente durata in ore e a = 84,57 (84,57 per 1> 1

ora) e n = 0,500 (0232 per t>1 ora) sono parametri corrispondenti alle caratteristiche pluviometriche locali.

1000 _|
Tr= 200 anni VICENZA
log h
(mm)
n= 0,500 < 1ora
n=0232> lom
100
a= 84,57
- (in ore)
10
a=10,75
(in minuti)
T T T
5 10 30 60 180 720 1440 log t (min)

Figura 1 — Curve possibilita pluviometrica (Stazione di Vicenza — tempo di ritorno = 200 anni).

IV. SMALTIMENTO ACQUE METEORICHE

L'area impermeabilizzata scoperta occupa una superficie di circa 1400 mq (dato fornito dal Progettista): tale

aree & data da platee con un impianto di raccolta acque metecriche tarato con scarico di 12 I/s. Lo smalti-

mento delle acque meteoriche provenienti dalla superficie sopracitata avverra mediante "bacino scolante”.

w
@
[
5]
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VALUTAZIONE DELLA PERMEABILITA DELLO STRATO SUPERFICIALE DEL SOTTOSUOLO

Lo strato superficiale del sottosuolo (coltre superficiale limo argillosa sabbiosa), da indagine svolta in
laboratorio (vedi Appendice B), si presenta praticamente impermeabile. Per facilitare il deflusso delle acque
€ necessario creare delle aree a permeabilita maggiore eseguendo degli scavi, profondi fino a 1,5 m dal p.c.
(circa valore medio di riscontro della falda ricavato dalla Relazione Tecnica allegata al P.A.T.), riempiti di
materiale granulare eterometrico avvolto in geotessile (300 gr/mq): a queste aree poste alla base del "bacino
scolante” si pud assegnare un grado di permeabilitda cautelativo medio con un valore del coefficiente di

permeabilita [Figura 6] pari a: K=05x10"ecm/s=0,5x10 3 m/s

Tabella 3.2 Classificazione del terreno secondo il valore di &

G i parmpebilin L‘“g;‘;ﬁ;i‘ X

alto superiore o 10°*
medio 10°*=10°%
basso 10-*=10"
molto basso 16-7= 100
impermeabile minore di1 10~*

Figura 6 — Classificazione dei terreni in base alla permeabilita, tratta da "Elementi di geotecnica” (Colombo e Colleselli —

1996 - seconda edizione Zanichelli).

PORTATA D'ACQUA SMALTITA DAL “BACINO SCOLANTE"

Il sistema di smaltimento delle acque meteoriche proposto é caratterizzato da un "bacino scolante” che
graficamente & rappresentato in Appendice C. La superficie del bacino & di 80 mq e, di tale superficie, 32
mq sono caratterizzati da sacconi drenanti posti fino alla profondita di circa 1,5 m dal p.c. e costituiti da
materiale granulare eterometrico avvolto in geotessile (300 gr/mgq). Tale superficie permette una dispersio-
ne d’acqua di circa: quantita di acqua dispersa = area x k (coeff. di permeabilita) =

= 32 mq x 0,0005 m/s = 0,016 mc/s = 16 I/s

VALUTAZIONI DEFIL USST

Sulla base delle indicazioni del D.G.R.V. n.2948 del 6 ottobre 2009, il coefficiente di deflusso viene assunti pari
a: y = coefficiente di deflusso = 0,95 (superficie impermeabile)
Il tempo di corrivazione tc viene stimato in circa 3 min (0,05 ore). La portata di pioggia massima e media nel-

la prima ora, durante I'evento critico con TR = 200 anni, viene stimata con il metodo cinematico:

VOLUMI D'ACQUA CONTENUTI NEI MANUFATTI DI LAMINAZIONE

La superficie impermeabilizzata & caratterizzata da platee con cordolo di altezza 8 cm che permette un in-
vaso nelle stesse di circa 112 mc. Nelle "Linee guida per la redazione dello studio di compatibilita idraulica”

del Consorzio di Bonifica Alta Pianura Veneta & indicato che nel computo dei volumi da destinare all‘accu-

mulo provvisorio delle acque meteoriche, non potranno essere considerate le eventuall “vasche di prima

pioggia“.
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CALCOLO PORTATE DI PIOGGIA E VOLUMI DA INVASARE E CONCLUSIONT

Il volume di acqua da invasare, sul tempo di ritorno di anni 200 (come richiesto dalla D.G.R.V. n.2948 del
06.10.09), in base alla possibilita di dispersione di 12 I/s (in uscita dal sistema delle aree impermeabilizzate)

e il seguente:

DIMENSIONAMENTO VOLUME DI INVASO
metodo cinematico (Alfonsi & Orsi 1987)
STAZIONE DI VICENZA (V1)

tempo di corrivazione tc (ore) = 0,03 parametn pluviometrici Tr = 200 anni
area in esame Afha) = 0,14 scrosci (0.0B-0,75 ore)
coefficiente di defiusso medio W medio = 0.95 a 8457
n 0.5
orarie (1-2J ore)
a 84 57
n 0,232
portata uscente Qu(lfls)y= 12
tempo linea segnalatrice altezza intensita | portata | volume | volume | volume
precipitaz. | possibilita climatica | precipitaz. | media | affluente | affluente | uscente | invaso
tp (ore) | a (mmlora™) n h{mm) |jm{mmlora) | Qa(ls) | Va(mec) | Vuime) | Va (mc)
0,03 84 57 05 146 4883 1804 19,483 1,296 18,187
0,1 84,57 0.5 267 2674 988 35572 4,320 1,252
0.2 8457 05 378 189,1 69,9 50,306 8,640 41,666
0.3 84,57 0.5 483 1544 570 61,612 12,960 | 48,652
0.4 8457 0.5 535 1337 49.4 71,143 17,280 53,863
0,5 84,57 05 588 119,6 442 79540 | 21,600 57,940
0.6 8457 0.5 655 109,2 40,3 87132 | 25920 | 61,212
07 84 57 0.5 708 101,1 373 94,113 30,240 | 63873
0.8 B2 57 05 756 946 339 100,612 | 34,500 | 66,062
0.9 84 57 0.5 80,2 891 329 106,715 | 38,880 G7.835
1 84,57 0,232 84,6 84,6 31,2 112,487 | 43,200 69,287
.1 8457 0,232 86,5 786 290 115,002 | 47,520 | 67,482
; 84,57 0,232 882 735 272 117,347 | 51,840 | 85507
13 84,57 0,232 89,9 69,1 255 119,647 | 56,160 | 63,387

Sulla base dei calcoli effettuati, con piogge con Tr = 200 anni e con la possibilita di uscita dal sistema delle
platea (area impermeabilizzata) di 12 I/s, sono necessari 69,287 mc di invaso. Il volume d'acqua totale con-
tenuto nei manufatti di laminazione, come calcolato precedentemente, é il seguente: 112 mc

Si ha che il volume totale d’acqua contenuto nei manufatti di laminazione & superiore al volume da invasare
(massimo invaso necessario):

volumi di laminazione 112 mc > 69,287 mc volume da invasare

la verifica globale & soddisfatta per un evento piovoso con TR = 200 anni.

Per lo smaltimento delle acque meteoriche provenienti dall’area impermeabilizzata viene utilizzato un "ba-
cino scolante” di circa 80 mq, di cui 32 mq rappresentati da sacconi drenanti posti fino alla profondita di
circa 1,5 m dal p.c. e costituiti da materiale granulare eterometrico avvolto in geotessile (300 gr/mgq). Tale
superficie, essendo il terreno in sito praticamente impermeabile, permette una dispersione dell’acqua im-

messa nel “bacino scolante” paria 16 I/s.
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Appendice A - Dati pluviometrici

| Stazione di VICENZA |

| Parametri regolarizzazione dati di precipitazione legge di GUMBEL |
| -alfa * (x - beta) |

I -€ |

| P(x) =e |

+ +

| Smin | 10min | 15min | 30min | 45 min |

| N:16 | N: 16 | N:16 | N: 16 | N: 16 |

|Media: 10.750|Media: 16.687\Media: 19.787|Media: 25.500\Media: 29.050)|
| alfa: .384|alfa: .233|alfa: .207|alfa: .135|alfa: .104|

| beta: 9.407| beta: 14.647) beta: 17.304] beta: 21.675| beta: 24.082|

|Tr= 2 |Tr=2 |Tr= 2 |Tr=2 |Tr= 2 |
| Xt= 10.36 | Xt= 16.10 | Xi= 19.07 | Xi= 24.40 | Xt = 27.61 |

|Tr=5 |Tr=35 |Tr=35 |Tr=5 |Tr=5 |
| Xt = 13.32 | Xt= 20.59 | Xi= 24.53 | Xi= 32.81 | Xt= 38.54 |

|Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |
| Xt= 1527 | Xt= 23.56 | Xi= 28.15 | Xi= 38.38 | Xt = 45.78 |

|Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 |TIr=25 |
|Xt= 1774 | Xt= 2731 | Xi= 32.72 | Xt = 45.41 | Xt = 54.92 |

|Tr=350 |Tr=350 |Tr=350 |Tr=250 |Tr=50 |
| Xt = 19.58 | Xt= 30.09 | Xi= 36.11 | Xi= 50.64 | Xi= 61.70 |

|Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |
| Xt= 21.39 | Xt= 32.86 | Xt= 39.47 | Xt= 55.82 | Xt= 68.43 |

|Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |
| Xt= 23.21 | Xt= 35.61 | Xt= 42.83 | Xt= 60.98 | Xt= 75.14 |

=]

o
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| Stazione di VICENZA [

| Parameiri regolarizzazione dati di precipitazione legge di GUMBEL |
-alfa * (x - beta) |

| -e |

| P(x)=e |

+ +

| lora | 3ore | 6ore | 12ore | 24o0re |

| N:-16 | N:-16 | N:16 | N: 16 | N: 16 |

|Media: 31.288Media: 42.050\Media: 53.850\Media: 72.000\Media: 87.550)
| alfa: 090\ alfa: .079| alfa: .073|alfa: .059| alfa: .047)

| beta: 25.543| beta: 35.524| beta: 46.744| beta: 63.192| beta: 76.659)

|Tr=2 |Tr=2 |Tr=2 |Tr=2 |Tr= 2 |
| Xt= 29.63 | Xt= 40.16 | Xt = 51.80 | Xt= 69.46 | Xt= 84.40 |

|
|Tr=5 |Tr=35 |Tr=35 |Tr=35 |Ir= 35 |
| Xt = 42.26 | Xt = 54.52 | Xt = 67.43 | Xt = 88.83 | Xt =108.36 |

|Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |Tr=10 |
| Xr= 50.63 | Xt= 64.02 | Xt= 77.77 | Xt=101.65 | Xt=124.21 |

|Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 |Tr=25 |
| Xt= 61.19 | Xt= 76.03 | Xt= 90.85 | Xt =117.86 | Xi = 144.25 |

|Tr=350 |Tr=50 |Tr=250 |Tr=350 |Tr=50 |
| Xt= 69.03 | Xt= 84.94 | Xt=100.55 | Xt=129.88 | Xt =159.12 |

|Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |Tr=100 |
| Xt= 76.82 | Xt= 93.78 | Xt=110.18 | Xt =141.81 | Xt =173.87 |

|Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |Tr=200 |
| Xt= 84.57 | Xr=102.59 | Xt=119.77 | Xt=153.70 | Xt =188.57 |
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Appendice B - Certificato laboratorio

ECAMRICERT SRL. lscitaalig CC.LAA di ¥iczuaal or. 175600 REA  Capitale sociale € 75.000,00 iy.
WORK TESTING Labosatorio iscritio 3l Registo Regienale dei Laboraton ai fini dell'autozostiofic (DGR Y. n* 3644/2004)
Labamtoro di icerca altaments quatificato art. 14 DM 53320006 U n° 2912003

¥ dot e Inarmmaziont frritl Sl clerme | © kowertaza estiss U, fattore f copernins Wk (Jrafio 81 confidenzs 3l $5°%), wive dove dinersanenis Inficso/ A 0o
spplicabile | ** provs esequiks pYesse latirtarie eatamo GuBCHD secouds P 010 1 § pressrts RAPFORTO DI PROVA & dfaisce ssclusivarmeis ol sofi
anipion 3AVECST & 0N B 100 PO ESsare TigNRT0 pazidaBnis Wl JPErCVone ST del b, |/ Tempo 6l (rmeyaiowe de Campiost. | Caplont
2000 costenvatt prasse f laboeatono 30 giTd dope Namissions del mppore di piwa (ad coazions Osl progotts mn.mmummna:mn Seli snaksl

03 WatorzaL / Par SOOI SUpEncn 3 mece GIVTA Soers Bt (Temgt @1 copa det
ECAMRICERT SRL Tapgorti & rova por un parkdo i 4 200 & 00Dk dalle registracion! mistive e okl .-um ummmpmmm»u elmm Gocuments rdatv
Yiale del Lavoro, 6 & prore par omoloEETiIn G prodolts 1Mo Conservat per 10 ans.

36030 Monta di Malo

Ecam | ‘it
.
R I c e rt EFJP.I. 016500‘;“36

Innovation in reseaich

com

Data di emiszione, 15/09/2014

Pagina 1 di 5
Rapporto di provan® 14-5145-001
Descrizione campione TERRENO LIMOSO-ARGILLOSO-SABBIOSO #
LANARO GIAMPIETRO
Cliente VIA RIVIERA BERICA 632 /H
36100 - VICENZA, VI
Provenienza %
Ciiogn i gam o Via Della Croce 24 - Torri di Quartesolo (V1) #
Natura campione campione rimaneggiato di terreno naturale
Campionato da Cliente
Data di campionamento 03/09/2014
Prelevato da Cliente
Data di prelievo/consegna 04/09/2014
Numero accettazione 14-5145
Data di accattazione 05/09/2014
Data inizio prova 08/09/2014
Data fine prova 15/09/2014
Oggetto determiazioni geotecniche di laboratori
Documento con finma digitale ai sensi della v vigente
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ECAMRICERT SRL Istriftaalia C.U.IAA. di Viceaza al . 175400 REA Capitale sociale £. 75.000,00 iv.
Laberatnrio iscrittn 3l Registrn Regionale dei Laboratori 3i finl dellaufoontmalh M2 36441201i6)
Laboratseias di ccorca altaments qualificato 2. 14 DM 50320002 1. n° 20/7003

100°6 ANALYSISHTESTING

¥ datt u formasioni fanis del sliente / ¢ incertuza salse U, Tettou & vopeetars K2 (velle di cofidenca ol 35% aive dore dive
0

0 smadena), / Par stocengst siparicr of mess dovsd sesers fatia speckica richiasta, / Tems & dota uarrn copia dai
ECAMRICERT SRL rappoct & prova par un periodo di 4 ami 3 cepls etk ruglstimcionl mlatve ate snaisl pir 4 ar, wive Hcvests pedicctun dol clients; hutd § decurventi miatii
Viale del Lavoro, € sile peave par omacgazions dal prdoth &ane cenesrnt ar 10 arni

36030 Monte di Malo

Ecam ===

I r F +39 0445 581430

Info@ecamricert.com

Innovation in reseaich SEIRL O105000245

Data di emissione, 15/09/2014
Pagina 2di 5

Rapporto di provan® 14-5145-001

PROVA EDOMETRICA (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2004)
DETERMINAZIONE INDIRETTA DEL COEFFICIENTE DI PERMEABILITA'

Preparazione del provino: il provmo sothoposto a prova e stato ricostruito in laboratorio manuaiments sul passante al setaccio da 2 mm con
umidita tal quale e si imm in acqua e sottoposto alla prova di carico per la misura dei cedimenti / tempo.

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE SOTTOPOSTO A PROVA

PRIMA DELLA PROVA DOPO LA PROVA
Altezza campione (L) (mm) 20,01 18,08
Peso netto umido del campione (g) 77,77 75,64
Massa volumica terreno” (p) (Mg/m°) 1,94 2,09
Umidita (w) (%) 246 212
Massa volumica secca (pg) (Mg/m”) 1,56 1,72
Indice dei vuoti (e) - 0,76 0,59
Porosita (n) - 0,43 0,37
M. volumica dei granuli solidi” (p.) (Mg/m”~) 2,740
Sezione de! provino (A) (cm?) 20

Nota: il provino @ stato ricostiuito in Iaboratorio sul passante al setaccio UNI 2 mm e con umidita prossima
a quella oftimale.
*Nota: determinazione eseguita mediante misurazioni fineari.
Nota: valore assunto

Nella tabella sottostante sono riportati I gradini di carico a cul @ stato sottoposte il provino. Ad ogni gradino di carico corrisponde un valore
di coefficiente di permeabilita riportato nella colonna corrispondente. Nelle pagine successive sono riportati i diagrammi cedimento/tempo
per ogni gradine di carico applicats

TABELLA RIASSUNTIVA GRADINI DI CARICO

s k!'za r,t'i g tha cr%’s mbjs i i C:/:Ha
1 12,5 1,090 0,740 3,590e-004 Casagrande 0,161
2 25,0 1,668 0,730 2,16 6,790e-004 | 3.080e-010 | Casagrande 0,129
3 50,0 3,336 0,701 1,50 9,480e-004 | 6,2066-010 | Casagrande 0,164
4 100,0 6,011 0,654 1,87 1,361e-003 | 7142e-010 | Casagrande 0,245
5 200,0 9,663 0,590 274 9.890e-004 | 3.545e-010 | Casagrande 0.408

Decumento con firma digitale avanzata ai sensi della nommativa vigente

11 di 15

GEOLOGO DE TONI MICHELE
viale Regina Margherita n.49 36078 VALDAGNO (VI) — tel. e fax 0445.413015 - CF. e P.L 03285500249 - email ingegnerizegeologia@email. it



Protocollo p_vi/aocoprovi GE/2020/0045617 del 30/10/2020 - Pag. 62 di 65

Studic compatibilita idraulica: smaltimento acque meteoriche — Comune di Torr di Quartesolo (VI) Committente: Lanaro Gianpietro

100% ARALFSISHTESTING

ECAMRICERT S R I fscrista alla ©.0 1A K oi Vicenaa al o 175400 FEA  Capitale sociale € 7500000 5 v
Laboraturia iscritto al Regatm Regionat dui Laborated ai fin} dell'avtocortrall (0. ALV, n* 36442004}
Labradoein di ricerce sifsmentz qualificats art. 14 DM E03/8000-C.0. =° 202003

¥ ctal ¢ bt TS a0 ) ORI smea U, foton o sopertms K2 (it dicomfidensa sl ¥5'%), Entve fov diverssment ndicstn ! A nen

‘BpphCatls | '~ PN YSRGS PRI ESOCFETAD EXRNT 5 (PCHD Son0s PG 010 | 1) prasurs iEAPPONTO 0f PROVA B rensce i memems 3 sl
i sctipnd o prms st pub s s sl el Ladzoratoris | Teinges o covesmianciona def wanhst: b cangio
T canurTat pre U barEnas 30 g 4opa T emimioe el rapportn d| S (ad sccesers sml TG deperittll £ 530 shNGN O W S mals
A SCHmEL ¢ Pir ROCCAGEH SUperor Bl ese ST ESISIN TR JACITCH Fca. ¢ e ol e # inbermm o ol e

ECAMRICERT SRL rappart dil prova ar e parinda 5 & ni a copa Gells mgisrasiont st ale sl per 4 arnl, i rcxins portkote cel siisnds; tT | cocument miate
Wiale del Lavom, 6 e o e Ok sCieves e Pedeta] o Cirtsenal] far LD anm
38030 Mante di Mals
Ecam | =i
T+39 0445 605038
F+39 0445 581430
infoiecamricert. com
Inmowaticn in research P, OL65005005
ecamricer.com
Data di smissione, 15/09/2014
Fagina3di 5
Rapporto di prova n® 14-5145-001
DIAGRAMMI CEDIMENTITEMPO
o, =125kPa
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dH
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ECAMRICERT SRI Jscrita #1aCC LA A 4i Vicoazs al o 175400 REA  Capitale sociaie £ 75,000,007 7
Labaratoria fscritto al Regisiro Regiosale dci Labocateri ai Fint de ¥ subocortrollo (D.G.R.Y. 3° 3644/2004)
AR0K IATSISATES NG Labeocatorio i Iicercs altamenis qualifizato 31t 14 DM 5932000-G.U. i” 29/2003.

¥ dalf o infornaziond foreit dal clieate / ( Wcertaza estess U, fatioer & copertra Ke2 fivells di confidenza al 5 5%). sabo dow divemamenis ndosto | NA. non

nrlicabile / ** prows sseguits presn Bibveaton et cuifiorh seands 56 010 1 1f presents RAPOCRTO DI PROVA o rferises seehmvamants o sels

campioni sbinpost 3 PTMG @ Ron T amam ApRdatts paczilmerte sl apormvazions scith del labonindo [ Tango d consanarions ded compiont: | camioal

s conearvats preses £ iaberateri 30 giomi dopo Nemissione dal rpparks di provs (ad scsariess del prodstt) duperibil the sane afmnafi ol Srmina delianalicl

0 seadenzal | Par sinecagg) supericrt al mass dowd sceare fatta spacdics rehaxta, | Tormp di consurvazions dalls ragistrsion. § (absestoda commes copls del

ECAMRICERT SRL tapponi di prom per s parisde di 4 aem « coplx delis raglstruxion relative: alls arselial par 4 anni, eabvs richiastie pacticolart dul canbs, kit | doscmenti relstivt

Viele del Lavoro, 6 lla prova par 3rnlogasions de prodolt asnc conmenati per 10 anre
36030 Monte di Malo

Ecam | ==t

t F +39 0445 581430
info@ecsmricert.
lnmulﬁglgurnch el 01650050?“&5

Dats di emissions, 15/09/2014

Pagina4 di 8
Rapporto di provan® 14-5145-001
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ECAMRICERT S.RL Iscitsalla CCLAA & Vicenms & ar. 175500 RLEA. Capitsle sovisle € 75.000,00 iv.
Laboratorm iscritio 2l Repsto Hagosale de Laborator & fini deil astocentrotio (0.6 R_Y. n® 36402004)
AR Laaratorin d: ricerca sHammnts auatificatn art. 1.4 DM SS32000.5 1) n' 292003
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Ecam | =

T +39 0445 605838
F +39 0445 581430

Ricert m==as

Innavation in research

Data di emizsione, 15/09/2014
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Direttore Sattors Geotecnica Dott. Gaol Francesco Barzalo

Documente con fima digilale ai sensi della vigenle
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Appendice C - Bacino scolante di progetto

/- 10.00 -+

8.00

superficie *bacino

scolante = 10x 8 = B0 mg

({sono possibili forme

diverse ma di superficie
ot

superficie "sacconi
drepanti” = 32 mq
(5000 possibili forme
e disposizicn) diverse
del sacconi, ma nel
totale di
|| superficie
equivalente)

|| saccont drenanti

I
(I I
Il |
Il |
Il | | I l I
I
I
[
I
[

materiale granulare | ||
etprometrico

Il
Il
[l
Il
Il
A1

| | argini in terra
| Il battuta su tutto i
| | | | | ‘ parimetro del
badino scolante
{limo argilicso sabbioso
proveniente dagli scavi in sito)

I
10m T { ;n,
| plano campagna

T S R S R il S BN 5 S L 7 N

G G e e W AUl A o o e T o T

— — -k saccone drenante 23 TERRENO LIMQ 4 saccone drenante %

,5‘} {materiale granuleres - ARGILLOSO SABBIOSO ,ﬁ':(matem!e grarulae o

R R e e e e RS SOMENICD S
_____ ~f: 5Wollo in gentescieyf _faida in data 03.0.2014 }- 8vvoliD In georessie) -
<k NEvply) Brga 2]

v 3 = E & R ek Al A Ak ]

0,3

matenale granulare |

¥

15 di1s

= GEOLOGO DE TONI MICHELE =
viale Regina Margherita n.49 36078 VALDAGNO (Vi) - tel. e fax 0445.413015 - C.F. e P.L 03285500249 - email ingegneriaegeologia@email.it



