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1. Introduzione 
Il presente documento contiene la descrizione delle attività svolte per la caratterizzazione del 
comportamento idraulico per il deflusso dell’acqua su un piazzale situato in comune di Carrè ( VI), via 
S.Lorenzo. 
 

2. Localizzazione 
L’area interessata dallo studioè un piazzale industriale  adibito a transito, esposizione e parcheggio, a 
servizio di un fabbricato industriale. Il terreno è a destinazione industriale, artigianale e commerciale 
all’ingrosso e al minuto. 
 

 
 
 

La superficie interessata è di 19000 m^2; di essi, 11000 m^2 sono occupati dal piazzale oggetto di 

intervento e 8000 m^2 sono occupati da fabbricati e piazzali dotati di  sistema indipendente di smaltimento 

delle acque . 
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3. Corsi d’acqua nella zona e fognatura bianca 
L’area è confinante ad est con la strada Provinciale, oltre la quale parallelo corre il corso d’acqua Rozzola 
che presenta scorrimento acqua inferiore a 120 gg /anno. 
La prima pioggia sarà trattata nell’ impianto di disoleazione e quindi scaricherà in fognatura delle acque 
nere gestita da AVS; le seconde acque scaricheranno direttamente nel torrente. Quale limitatore di portata 
lo scarico sarà realizzato con un tubo in PVC diametro 100 mm. 
 

4. Normativa di riferimento 
 
Le norme cui si fa riferimento sono: 
 
D.G.R. n° 1841 del 19 giugno 2007 
D.G.R. n° 1322 del 10 maggio 2006 
Piano di assetto del territorio- studio di compatibilita’ idraulica (DGRV 2948/2009 ) del comune di Carrè. 
 

5. Dati raccolti e testi di riferimento 

Nel calcolo idraulico si utilizzeranno i criteri previsti dal piano di assetto del territorio- studio di 
compatibilita’ idraulica (DGRV 2948/2009 ) del comune di Carrè. 
 

6. Curva della possibilità pluviometrica 

7. Si ricava la  curva di possibilità pluviometrica (TR 50 anni)  dal PIANO di assetto del territorio- studio di 
compatibilita’ idraulica (DGRV 2948/2009 ) del comune di Carrè 

 
h=a*tn =61.51*t0.37 

 
h= altezza di precipitazione (mm) 

t=durata di precipitazione ( ore) 

 

8. Superficiscolanti e coefficienti di deflusso 

Si individuano due diverse configurazioni; la prima sarà realizzata nell' anno 2016, la seconda nell' anno 

2018.Le superfici scolanti ed i relativi coefficienti di deflusso nelle due considerazioni sono: 
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Figura 1 planimetria delle aree 

  
anno 2016 anno 2018 

  
asfalto ghiaia asfalto ghiaia 

  
φ=0.9 φ=0.1 φ=0.9 φ=0.1 

zona 1 m^2 1150   1150   

zona 2 m^2 145   145   

zona 3 m^2 2200   2200   

zona 4 m^2   4400 4400   

zona 5 m^2   2693   2693 

            

totale m^2 10588   10588   
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9. Tempo di corrivazione tc e durata di precipitazione 

Per stimare la durata di precipitazione , si esegue il calcolo per le durate di precipitazione 1,2,4 ore. 

 

10. Determinazione del volume da invasare nelle vasche di prima pioggia 

 

Il volume da invasare nelle vasche di prima pioggia,   è stato dimensionato per il    per una altezza di 

precipitazione pari a 10 mm (hpp)   per il tutte le aree nel 2016  , e pari a 5 mm per la zona 4 nel 2018. 

 

 
volume di prima pioggia volume di prima pioggia 

 
anno 2016 anno 2018 

 
superficie φ hpp volume superficie φ hpp volume 

 
    mm m^3     mm m^3 

zona 1 1.15E+03 0.9 10 1.04E+01 1.15E+03 0.9 10 1.04E+01 

zona 2 1.45E+02 0.9 10 1.31E+00 1.45E+02 0.9 10 1.31E+00 

zona 3 2.20E+03 0.9 10 1.98E+01 2.20E+03 0.9 10 1.98E+01 

zona 4 4.40E+03 0.1 10 4.40E+00 4.40E+03 0.9 5 1.98E+01 

zona 5 2.69E+03 0.1 10 2.69E+00 2.69E+03 0.1 10 2.69E+00 

totale precipitazione 

  
3.85E+01 

   
5.39E+01 

 

 

 

 

 

 

11. Determinazione del volume da invasare nelle vasche di laminazione 

Per determinare il volume invasato si effettua un calcolo discretizzando la durata di precipitazione in 

intervalli dt. 

Durante ciascun intervallo, nel sebatoio entrerà la portata Q,inv,dt ed uscirà la portata Q,d.  

La portata in entrata sarà calcolata con la seguente formula: 

𝑞, 𝑖𝑛𝑣, 𝑑𝑡 =
ℎ ∗ 𝐴 ∗ Φ

3600 ∗ t
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La portata in uscita sarà calcolata considerando le equazioni di diHazen-Williams: 

𝑄𝑑1.852 =
𝐶1.852 ∗ 𝐷4.8704 ∗ Δ

10.675 ∗ 𝐿
 

Si valuta pertanto , alla fine di ogni intervallo, il volume netto  invasato al tempo T: V,inv,t. 

L' altezza piezometrica sarà pari al volume invasato v,inv,t nell' iterazione precedente , diviso l' area del 

serbatoio xyser. 

Si riporta il calcolo per i periodi di durata di precipitazione pari a  1,2,4 ore per l' anno 2016 e l' anno 2018. 

Le grandezze utilizzate nel calcolo sono: 

grandezze utilizzate 
     

altezza di precipitazione 
 

h mm = 61.51*t^0.37 

Durata di precipitazione t Ore 
  

Durata dell' intervallo di tempo dt S 
  

portata in entrata nella vasca di laminazione q,inv l/s = h/3.6/t*hpp*∑Aiφi*/1000 

volume invasato totale 
 

Vinv,tot mc = Q,inv*t/1000 

volume invasato tempo dt 
 

Vinv,dt mc = Q,inv*dt/1000 

volume presente dentro vasca tempo t 
 

Vinv,t mc = ∑vinv,dt-∑Qd*dt 

altezza di prima pioggia 
 

H,pp mm = 10.00 

coefficiente di scabrezza 
 

C 
 

= 100.00 

diametro della condotta 
 

D m = 0.09 

lunghezza della condotta 
 

l m = 2.50 

salto di quota fino allo sbocco 
 

Δh m = 0.10 

pendenza piezometrica 
 

Δ 
 

= (Zser+ Δh) /l 

portata deflusso nel tempo dt 
 

Qd mc/s = (Δ/l*C^1.852*D^4.8704/10.675)^(1/1.852) 

Volume  defluito nel tempo dt 
 

Vd,dt mc 
 

Qd*dt 

dimensione Z del serbatoio 
 

z,ser m = Vinv,t/XYser 

area del serbatoio 
 

XY,ser m^2 = 100.00 

Volume di prima pioggia   vpp m^3   H,pp*hpp*∑Aiφi* 

invaso nei tubi 
  

Vtubi 
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11.1. Determinazione del volume da invasare nelle vasche di laminazione anno 

2016 

t h dt 
         

ore mm s 
         

1 
61.5

1 300.00 
         

            

  t 
portata in 
entrata 

volume invasato 
totale 

volume 
inv, volume    

lunghezz
a  

scabrezz
a pendenza 

diametr
o 

portata in 
uscita volume 

        tempo dt 
dentro 
vasca   condotta   

piezometric
a     

deflusso 
dt 

tempo 
ore sec Q,inv vinv,tot vinv,dt v,inv,t l C Δ D Qd Vd,dt 

    l/s mc mc mc m     m mc/s mc 

8.33E-02 300 65.86 19.76 19.76 0.00         0.00E+00 0.00 

1.67E-01 600 65.86 39.52 19.76 19.76 2.5 100 0.12 0.09 9.56E-03 2.87 

2.50E-01 900 65.86 59.28 19.76 36.65 2.5 100 0.19 0.09 1.22E-02 3.66 

3.33E-01 1200 65.86 79.04 19.76 52.75 2.5 100 0.25 0.09 1.43E-02 4.29 

4.17E-01 1500 65.86 98.80 19.76 68.22 2.5 100 0.31 0.09 1.61E-02 4.83 

5.00E-01 1800 65.86 118.55 19.76 83.14 2.5 100 0.37 0.09 1.77E-02 5.31 

5.83E-01 2100 65.86 138.31 19.76 97.59 2.5 100 0.43 0.09 1.91E-02 5.74 

6.67E-01 2400 65.86 158.07 19.76 111.60 2.5 100 0.49 0.09 2.05E-02 6.14 

7.50E-01 2700 65.86 177.83 19.76 125.23 2.5 100 0.54 0.09 2.17E-02 6.50 

8.33E-01 3000 65.86 197.59 19.76 138.49 2.5 100 0.59 0.09 2.28E-02 6.83 

9.17E-01 3300 65.86 217.35 19.76 151.42 2.5 100 0.65 0.09 2.38E-02 7.15 

1.00E+00 3600 65.86 237.11 19.76 164.03 2.5 100 0.70 0.09 2.48E-02 7.45 

 

t h dt 
         

ore mm s 
         

2.00E+00 
79.4

9 600.00 
         

            

  t 
portata in 
entrata 

volume invasato 
totale 

volume 
inv, volume    

lunghezz
a  

scabrezz
a pendenza 

diametr
o 

portata in 
uscita volume 

        tempo dt 
dentro 
vasca   condotta   

piezometric
a     

deflusso 
dt 

tempo 
ore sec Q,inv vinv,tot vinv,dt v,inv,t l C Δ D Qd Vd,dt 

    l/s mc mc mc m     m mc/s mc 

1.67E-01 600 42.56 25.54 25.54 0.00         0.00E+00 0.00 

3.33E-01 1200 42.56 51.07 25.54 25.54 2.5 100 0.14 0.09 1.05E-02 3.16 

5.00E-01 1800 42.56 76.61 25.54 44.76 2.5 100 0.22 0.09 1.33E-02 3.99 

6.67E-01 2400 42.56 102.14 25.54 62.32 2.5 100 0.29 0.09 1.54E-02 4.63 

8.33E-01 3000 42.56 127.68 25.54 78.58 2.5 100 0.35 0.09 1.72E-02 5.17 

1.00E+00 3600 42.56 153.21 25.54 93.78 2.5 100 0.42 0.09 1.88E-02 5.63 

1.17E+00 4200 42.56 178.75 25.54 108.05 2.5 100 0.47 0.09 2.01E-02 6.04 
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1.33E+00 4800 42.56 204.29 25.54 121.51 2.5 100 0.53 0.09 2.13E-02 6.40 

1.50E+00 5400 42.56 229.82 25.54 134.25 2.5 100 0.58 0.09 2.24E-02 6.73 

1.67E+00 6000 42.56 255.36 25.54 146.33 2.5 100 0.63 0.09 2.34E-02 7.03 

1.83E+00 6600 42.56 280.89 25.54 157.81 2.5 100 0.67 0.09 2.43E-02 7.30 

2.00E+00 7200 42.56 306.43 25.54 168.74 2.5 100 0.71 0.09 2.52E-02 7.55 

 

t h dt 
         

ore mm s 
         

4.00E+00 
102.7

3 1200.00 
         

            

  t 
portata in 
entrata 

volume invasato 
totale 

volume 
inv, volume    

lunghezz
a  

scabrezz
a pendenza 

diametr
o 

portata in 
uscita volume 

        tempo dt 
dentro 
vasca   condotta   

piezometric
a     

deflusso 
dt 

tempo 
ore sec Q,inv vinv,tot vinv,dt v,inv,t l C Δ D Qd Vd,dt 

    l/s mc mc mc m     m mc/s mc 

3.33E-01 1200 27.50 33.00 33.00 0.00         0.00E+00 0.00 

6.67E-01 2400 27.50 66.00 33.00 33.00 2.5 100 0.17 0.09 1.17E-02 3.50 

1.00E+00 3600 27.50 99.00 33.00 52.00 2.5 100 0.25 0.09 1.42E-02 4.26 

1.33E+00 4800 27.50 132.00 33.00 67.95 2.5 100 0.31 0.09 1.61E-02 4.83 

1.67E+00 6000 27.50 165.01 33.00 81.64 2.5 100 0.37 0.09 1.76E-02 5.27 

2.00E+00 7200 27.50 198.01 33.00 93.58 2.5 100 0.41 0.09 1.88E-02 5.63 

2.33E+00 8400 27.50 231.01 33.00 104.08 2.5 100 0.46 0.09 1.98E-02 5.93 

2.67E+00 9600 27.50 264.01 33.00 113.37 2.5 100 0.49 0.09 2.06E-02 6.18 

3.00E+00 10800 27.50 297.01 33.00 121.64 2.5 100 0.53 0.09 2.13E-02 6.40 

3.33E+00 12000 27.50 330.01 33.00 129.02 2.5 100 0.56 0.09 2.20E-02 6.60 

3.67E+00 13200 27.50 363.01 33.00 135.64 2.5 100 0.58 0.09 2.25E-02 6.76 

4.00E+00 14400 27.50 396.01 33.00 141.59 2.5 100 0.61 0.09 2.30E-02 6.91 

 

Il massimo volume  d' invaso 2016 si ha per una precipitazione di due ore ed è pari a 168 m^3. 
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11.2. Determinazione del volume da invasare nelle vasche di laminazione anno 

2018 

t h dt 
         

ore mm s 
         

1 
61.5

1 300.00 
         

            

            

  t 
portata in 
entrata 

volume invasato 
totale 

volume 
inv, volume    

lunghezz
a  

scabrezz
a pendenza 

diametr
o 

portata in 
uscita volume 

        tempo dt 
dentro 
vasca   condotta   

piezometric
a     

deflusso 
dt 

tempo 
ore sec Q,inv vinv,tot vinv,dt v,inv,t l C Δ D Qd Vd,dt 

    l/s mc mc mc m     m mc/s mc 

8.33E-02 300 126.01 37.80 37.80 0.00         0.00E+00 0.00 

1.67E-01 600 126.01 75.60 37.80 37.80 2.5 100 0.19 0.09 1.24E-02 3.71 

2.50E-01 900 126.01 113.41 37.80 71.90 2.5 100 0.33 0.09 1.65E-02 4.96 

3.33E-01 1200 126.01 151.21 37.80 104.74 2.5 100 0.46 0.09 1.98E-02 5.95 

4.17E-01 1500 126.01 189.01 37.80 136.60 2.5 100 0.59 0.09 2.26E-02 6.79 

5.00E-01 1800 126.01 226.81 37.80 167.62 2.5 100 0.71 0.09 2.51E-02 7.53 

5.83E-01 2100 126.01 264.61 37.80 197.89 2.5 100 0.83 0.09 2.73E-02 8.20 

6.67E-01 2400 126.01 302.42 37.80 227.50 2.5 100 0.95 0.09 2.94E-02 8.81 

7.50E-01 2700 126.01 340.22 37.80 256.49 2.5 100 1.07 0.09 3.12E-02 9.37 

8.33E-01 3000 126.01 378.02 37.80 284.92 2.5 100 1.18 0.09 3.30E-02 9.90 

9.17E-01 3300 126.01 415.82 37.80 312.82 2.5 100 1.29 0.09 3.46E-02 10.39 

1.00E+00 3600 126.01 453.62 37.80 340.23 2.5 100 1.40 0.09 3.62E-02 10.86 

 

t h dt 
         

ore mm s 
         

2.00E+00 
79.4

9 600.00 
         

            

            

  t 
portata in 
entrata 

volume invasato 
totale 

volume 
inv, volume    

lunghezz
a  

scabrezz
a pendenza 

diametr
o 

portata in 
uscita volume 

        tempo dt 
dentro 
vasca   condotta   

piezometric
a     

deflusso 
dt 

tempo 
ore sec Q,inv vinv,tot vinv,dt v,inv,t l C Δ D Qd Vd,dt 

    l/s mc mc mc m     m mc/s mc 

1.67E-01 600 81.42 48.85 48.85 0.00         0.00E+00 0.00 

3.33E-01 1200 81.42 97.71 48.85 48.85 2.5 100 0.24 0.09 1.38E-02 4.15 

5.00E-01 1800 81.42 146.56 48.85 89.41 2.5 100 0.40 0.09 1.83E-02 5.50 

6.67E-01 2400 81.42 195.41 48.85 127.26 2.5 100 0.55 0.09 2.18E-02 6.55 

8.33E-01 3000 81.42 244.27 48.85 163.02 2.5 100 0.69 0.09 2.47E-02 7.42 

1.00E+00 3600 81.42 293.12 48.85 197.03 2.5 100 0.83 0.09 2.73E-02 8.18 
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1.17E+00 4200 81.42 341.97 48.85 229.52 2.5 100 0.96 0.09 2.95E-02 8.85 

1.33E+00 4800 81.42 390.83 48.85 260.68 2.5 100 1.08 0.09 3.15E-02 9.45 

1.50E+00 5400 81.42 439.68 48.85 290.64 2.5 100 1.20 0.09 3.33E-02 10.00 

1.67E+00 6000 81.42 488.54 48.85 319.48 2.5 100 1.32 0.09 3.50E-02 10.51 

1.83E+00 6600 81.42 537.39 48.85 347.32 2.5 100 1.43 0.09 3.66E-02 10.98 

2.00E+00 7200 81.42 586.24 48.85 374.21 2.5 100 1.54 0.09 3.81E-02 11.42 

 

t h dt 
         

ore mm s 
         

4.00E+00 
102.7

3 1200.00 
         

            

            

  t 
portata in 
entrata 

volume invasato 
totale 

volume 
inv, volume    

lunghezz
a  

scabrezz
a pendenza 

diametr
o 

portata in 
uscita volume 

        tempo dt 
dentro 
vasca   condotta   

piezometric
a     

deflusso 
dt 

tempo 
ore sec Q,inv vinv,tot vinv,dt v,inv,t l C Δ D Qd Vd,dt 

    l/s mc mc mc m     m mc/s mc 

3.33E-01 1200 52.61 63.14 63.14 0.00         0.00E+00 0.00 

6.67E-01 2400 52.61 126.27 63.14 63.14 2.5 100 0.29 0.09 1.55E-02 4.66 

1.00E+00 3600 52.61 189.41 63.14 107.62 2.5 100 0.47 0.09 2.01E-02 6.03 

1.33E+00 4800 52.61 252.54 63.14 146.65 2.5 100 0.63 0.09 2.34E-02 7.03 

1.67E+00 6000 52.61 315.68 63.14 181.65 2.5 100 0.77 0.09 2.61E-02 7.84 

2.00E+00 7200 52.61 378.82 63.14 213.41 2.5 100 0.89 0.09 2.84E-02 8.52 

2.33E+00 8400 52.61 441.95 63.14 242.47 2.5 100 1.01 0.09 3.03E-02 9.10 

2.67E+00 9600 52.61 505.09 63.14 269.20 2.5 100 1.12 0.09 3.20E-02 9.61 

3.00E+00 10800 52.61 568.22 63.14 293.89 2.5 100 1.22 0.09 3.35E-02 10.06 

3.33E+00 12000 52.61 631.36 63.14 316.78 2.5 100 1.31 0.09 3.49E-02 10.46 

3.67E+00 13200 52.61 694.50 63.14 338.07 2.5 100 1.39 0.09 3.61E-02 10.83 

4.00E+00 14400 52.61 757.63 63.14 357.90 2.5 100 1.47 0.09 3.72E-02 11.15 

 

Il massimo volume invaso 2018 si ha per una precipitazione di due ore ed è pari a 374 m^3. 

 

12. Sistema di smaltimento ed invaso 
Il progetto prevede di realizzare la rete di raccolta delle acque piovane di dilavamento dei piazzali  per 
convogliare le acque verso le vasche di prima pioggia e di laminazione. I bacini per l’invaso saranno 
realizzati in telo di PE saldato su vasca preparata in terra battuta.  
 
Lo scarico del bacino avverrà mediante una tubazione in PVC diametro mm 100 in un fosso esistente lungo 
il confine sud del lotto. Il fosso attraversa la strada provinciale con una tubazione in calcestruzzo del 
diametro di cm. 60 e convoglia l’acqua nel torrente Rozzola come da disciplinare di Concessione – 
M128/2012 emesso dal Consorzio di Bonifica Alta Pianura Veneta.  



12 
 

 
L’acqua di prima pioggia verrà trattata in una vasca di disoleazione, per l’eliminazione di olii minerali e 
idrocarburi  non emulsionati presenti nelle acque in arrivo e scaricata in AVS con tubazione in PVC diametro 
100 mm entro le 48 ore successive all’evento piovoso, con portata prevista da AVS (5 mc/h o  da aggiornare 
in funzione dell’integrazione della domanda AVS – piazzali da 2617 mq a 3767mq). 
 
 
 
  
Si considera  come volume invasabile anche il volume delle tubazioni delle vasche. 

𝑉 = 𝑙𝑢𝑛𝑔ℎ𝑒𝑧𝑧𝑎 ∗ 𝜋 ∗
𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜2

4
= 6.67 mc 

  
I volumi destinati ad  ospitare la prima pioggia  sono i seguenti: 

  
volume  da invasare vasca esistente vasca pp 21016 vasca pp 2018 capacità 

  
m^3 m^3 m^3 m^3 m^3 

prima pioggia 2016 39 6.5 32.5 0 39 

prima pioggia 2018 53 6.5 32.5 25 64 

 
 
I volumi destinati ad  ospitare le seconde piogge   sono i seguenti: 

  

volume  da 
invasare 

tubazi
oni 

prima pioggia 
esistente 

prima pioggia 
2016 

prima pioggia 
2018 

laminazione 
esistente 

lamniazione 
2016 

laminazione 
2018 

capac
ità 

  
m^3 m^3 m^3 m^3 m^3 m^3 m^3 

 
m^3 

laminazione 
2016 168 6.67 6.5 32.5 0 30 92 0 167 

Laminazione 
2018 374 6.67 6.5 32.5 25 30 92 193 385 

 
 

13. Conclusioni 

 
Il piazzale oggetto di calcolo  è in grado di smaltire la precipitazione per un tempi di ritorno pari a t= 50 anni 
tramite i propri bacini di laminazione e lo scarico nel fosso e quindi nel torrente Rozzola.  
 
 
Thiene, 04-10-2016 
 
 
Ing. Gabriele Thiella 


























