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4300 meti & lo shultamente della risorsa geatermica nel comune & Monteschio Precalcine
considerato;
s il 'materiale a corretin del Progetto Definftive fornito;
= Tnessto informative.awenuto e date 2 aprile 2008 tra | rappmsanﬁanti dei Gorpuni ¢ 1 prof,
Diele Zamipiad, doberds prdsso FUpREERS d Beo-Sdenzs di Padavs, che & htervenuld in
gualita digsperto della geoltgla del Weiritorin vicehting;
+  lavelaziong lecniog prodofta a seduily dell'licontro sopra menzitnato dal proféssore sfesso;
fitenfamo oppartine. ribadiee le seguent] cansideraziont:

: ; B Y
“QRARY Tl APERTURA UFELCIO TECHIC: _ ,,.f” H
Tupgdlie verierdl | Dellenil a0 elle 4500 “’\ % R g% :
Wartedle Govedl | baled 700 dis 18:30, Y § ;
_ | j

iy AT

Sveivedit s ookt -

5,
e — améiIw%t?_li}i%ﬁﬁ?gn%h:i_2:! @%%w




* ok
Comune di Villaverla
Provirgig di Viegnza
gemellato con # Comune di Tuglie (Lg) :
Pinzza detls Fornacd, 1- 36030 Villgverls  CF e BIVA 00241706244 Tel. (445/355551 =33 Fux.D845/355569 )
Indivizzo Tnfernst www,oemupe villsverlayide  c-mail iibrvertn vl It

Seftare ??’amiw

4. -Dalla consultazione Hegll slaboratl pio mm & possibile dedurre. che Farea in gggeﬁt@ A studio
ncade all*mtemo di un quadro gaaingm - sismnca cgmﬁlessc; dm/e T gr’g;sema di faglie
d o geric il ol hostie 5

n A segiire i Hpedano

- e arm she h’: Halia pmssarﬁa genez*ara evenﬂ sismicl sono-collosate apche a rdosso defla
zZopa dinterosse, come ilusirato nelld figura seguerte rprasa dalls mappa dellINGY,
‘denorminate DISE.

PR TTETT!

i, oitre allg cﬁﬁcgraﬁ@ progoesta el documenti delia Eaith Engineoring and Conaulting e
{:ifal prof. Zamplet, o sembra opportuno dpotare Pubicazions teli figlia sttiva (ciodin grado
gl genetare rottura in supeiticia) pras@nife ril catalogo uificiale Baltano ITHACA e prossima

“elfaren b shalio.

Bt

i T ABERTURAUFFECIO TERNTOR:
{Lomed eVereed] | Dalle 40.300all 1390

rtedia Giovat | B Li-00 B FA.10

' HRarymv i - Hoaabd - Bl R C AV IRy aw_«sagmwmm‘m&mnmﬁwmMc@%‘&ﬁeﬂ.@éi’ﬁi«\

i




Comune di Villaverla _
Frovincia di Vicenza i

germellmty con I Comune di Tnglie (Lo -

Piagza delle Fornaci, 1 - 36030 Villaverla  CFRePIVA 0()‘2{{?’?0024@% Tol, 0445/355551.- 53

Trdirizge Tnternett wywmoomune villsyerly vide

s,
S

j

) Pax 04457555589
a<matl; infoltloomune villoverla viit

Seltore Feimico

Villaverla 1

& e\fidﬁﬁ_ﬁatd cermg i
a_di sfruttameito
&, anchess

cotne I ;

3. La Relazivhe geologico — tetriich redatta dalla Earth Engingering 4nd Consulting présents
delle carenve nop frascurabili che possons portare & ‘conslderaziont sbagliate. In
particolare, & ripofta guanto seritta da prof. Zampierl pag. 18: “Presentando uka carta
geologica sbagligta & delle seziont gevlogidha shiglials, le considerszioni che se ne possono
frarte ono invarfablimente sbagliatel” e antora “accade esalimimente § coftiaflo, ohod
all aumentare della profondits Il planc ol faglia sf avvicing ai fondi dal pozzo dove s intende
estrarte o re-infottare Fecqua’,.

4. La documentazione prodofta. dalle stessa Earth Eagineering and Consulting & In parficolars |
documento "SISmicla & Bubsidenzs”, Impone alame riflession) che non s| possons evitare:

a. Apaging 1881 vporia Liniezione df Sl nel sottosuls deterndvis on sumente dells

afessiolie df pofo &, consegusnicsnts, iina riduzions dello sforzo narmate effeflivo. N

auil piatid di faglia she potrebbero duindl verire a trovarsi 0k stalo sHtice™
b, Apegite 18 sidporta "Sond fofi i ettersiure Wlversi ¢ash dF inneseo of evonli sisraici
& seguito ol atfivita antropiche (Nicholsoh ot w1, 1992, MeGeir ef al, 2002, Gomiiéry
and Woif 1999, MoGer 2013, Keranien el al, 2013 le o catisé possont esiere
sinfetizzate sostenzialmente nsi sequentl-eifelt: injezione df faidi eifsti poro-elesticl
& disediilibe sosktiom ,
6. A pagina 18 si riporta "Nel caso del eampe petrolifero di Denver (Recky Mountain
: Arsoral, U8A; Nioholeon & Wesson, 1992) a segufio delliniezione df elevals quantiis
olf fluid velle rocge impaimeabil del basaimento crstallio {a 3700 m ot profondita
cirom) suno statl idottl nel 1967, § eventy con-Magnitudo M3b-6 M=5.5, Quest event
siamic -sono stati precedutl  tla uns serfe di feromeni i piogola magtiudo
isnediatemanta. dopo: Pavvio delfe alifvita i inferione fuidi, Nal 1866, ‘quando Ie
ativita di pompaggle vengone Mlerroffe, FEHNVIES sishiza In prossimitd del pozzo
cessa, & {atliyits sismica infzia & propagers! verso Zone vis via sempré. pi distanti

(fine & eirca Bkm) & oon magniiudo sempre pity elevets fine & MLEE.5,

d. A pagina 20 i toorta “in geners si caloola In sTsaivfogly obie Fleirmoti naturali
siano legatha cadute dulfo stress tre 10 8 190 bar, per citl 4 re Indszions off Hhidi
ad alte pressionl ¢ fsicamente sufficlenie ad innessare fa rottura df faglie
favorevblimente oHentats."

5. §i wolfdlinea inoltre che “mon Vi sono patticlari motid per sul tale progetto debba
obbligatoriamente essere jovalizzato & Monfecohiv Proealoiio, Infalli fe fomperature
dellacqua roersate derivano dal normale gradiente peotormico e si draveno ovimque
scandendo aff, profolidity prevista” e pertanto ahiche nell'aibito della regione del Vensto vi
sono sitt idonal e prividelle dritisitd di quelle in sreamierio.

& Per dlimo ma noti per importanza, bleogna yalutars atfentamente B vainerabiliey skermlca

gelle strutture presentl vel terriforip & in particolare nuelis del centd storel Ot falta, i
iagiglor parte degll edificl sano- stali costiuiti seguende nofinatve ohe hoi prevedevano/la
progetiazione antisiemica e guindi vuinerabill anche dils picoste sollesitazioni tellurioha. |
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DIPARTIMENTO B G Caelrane - N, 0002964
r’éive:ilz’i degl Sludi o Padavs b @3 z@@‘ f g@j{ﬁ

CONG, U0C: SIK - #5%

Considerazioni scientifiche sulla Relazione geologico-ternica e Frogetio
Definitivo per la realizzazione di due pozzi esplorativi geotermici denominati
“Montecchio Precaleino 17 ¢ “Montecchio Precaleing 27 redatta da Barth

Engineering and Coasnlting

Premesss

lmporiante:

Queste documento & una snabisi della Refagione geologicn-tecnica ¢ Progetie Definitive per [a
realizzazione di due porzi esplorativi geotermici denominati “Moniecchio Preesleing P e
“Montecchio Preceleing 27, condotts su incarico dei Sindaci colnvolli vellaporovazions del
pragette. - ,

Questo dosuments non ha pertento finalith diverse da quella esposla e non dove essere Interpretato,
specialmente degli organi &1 stampa, come un allarme repstto al pericolo sismico naturale dell’altz
| pianury vicentina, '

I pregeito In quesiione tocea sumerost femi di grande atiualilé in moki paesi avarzal, quali guello
delio sviluppo delle fonti 47 energis rinmovebile, i1 rischic sismico, In problematiche tonnesse alia
re-iniezionz di floidi nel sotiosuolo, e sismicitd indotta, ras anche temi di careticre piit stretiamente

seientifice corme Passelio gentogico-strotturale ded fervitoro vicenting.

Questultimo teme mi & particelarmente famifiare, in quanto do quasi guarait anni i dedico alls
studio dehia peologis ovl wrritarin vicentine, olue ad essere doconte dof covst di “Rilevamenia

geologive™ e di “Meconnics delle ouse™ o} Dipartimenw & Geastienze dell Universiih 61 Pudov,

Nelesame della Relerione Geologico-icenics del propeits mi dedicherd » mettese in evidegss |
printipall errorl scienufict contenuti in particolare nolfa ricosinuione del sotlosusle medianle

Pesecuzione di semand peoiopiche.
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Trcenie of Rilevamenlo geoligico
CHPARTIMENTO 0 GEOSCIENZE
thefversits dagh Blud! di Padove
garlo zampled@usid il

Mi sone dedieato alla revisions della Relazione Geologico-teenica def progetto per cercare di
formire un supporto conoscitivo af decisori politict, che nel prenders le decisioni devono essere

informati nel modo pit completo possibile.

Wel nostro paese Ja Geologia & una dissipline poco conuseiuta, in quanto poco o nulla smdiata nelle
scucle sccondarie, Tuttavia essa rappresenta la conoscenza del substraio fisfen sul quale
condugiame b nostra esistenza. Solo dalla Geologia si deve partire prima &f qualsiasi altra indagine

fnalizzata all*uso e alla wasformazione del lemitorio.

3

E tuttavia necessario precisare che Ja Selenza e ghi seicuziati non sono ennipotenti. Sono pifl 1 cose
ehe non s1 conoescone, che quelle di cul si ha un cerdo grado di conoscenza, Questo &
particolarmente vero nel cago detle Geologia, in quanto ln mppresentazione del sotiosuolo che

produsiamo, & sempre inevitabilmente uns semplificazione della mwaltd.

strutturale e quelle derivanti dai data base esistenti ¢ dai dati delle indagini divette, & possibile

grrivare ad uns buons deserizions d21 sottosualo,

I rischi peologict per lovo natura soinvielgone aree molto vaste & pel caso italiano spesso

pracaugione per Ja sicurezea della popolazione - una doveross e non sepoziabile linea di condotta
latddove ol ventro dells valutazione va posta la salvaguardia 4 vite umane, & non i rapporio

eeonomins costi-benefion

Sona fortemente convinio che gh scienziag, in folale suionomia e indipendenza rispetio alls

politica, dovrebbero parlare cou forzs ¢ chisramente alla popoltazione quando fs politica p@i;ﬁ@hi;é
prendere decisioni ¢he melono a rischio vite vmane, ¢id perché il velore assoloto de preservare &
proteggers, guando si {ratta & fenomend patareli, sono Ie vite umang, priviiegiands I Principio di

Precavzione ¢ ebbandosande la fede cieca nell infallibilivd della tecnologia.

2425
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Universich degh Studi di Padove
daiio zempiediDunin.i

Modelto concettanle 3i riferimento per fa vicerca geotermica

Al Cap. 5.2 pag. 3§ della Relazione Geologico-tesnica del Progetio si legge: “H log del pozeo
Villaverla i & indubbigmente la fonte pii fntir essante, ded guale & stato possibile individugre
esistanza di du reservoir geotermici: wno pits superficiale, ded 1480 m ai 2588 m o profonditg
che interesse formaziont calcaree e dolomitiche, ot quale 5 riferiscono | da sopraciiati, ed wno
pit prefonde di nostro Inferesse, dai 3830 m ai 42 05 m o profondiié che atiraversa formazioni

catcaree, coloari di M. Spite; Caleare di Recoara, formazione di Werfen™.

A pag. 42 detho steaso capitolo, st lepge: “ Date fe informaziont receolte siamo quindi in grodo o
ipotizzare Ta presenza di wn primo serbatoto di pltve 1000 m di spessare, con lemperaiure
documesicie di circa F0°C & poriate mintme siimabili, per continita 47 serbatoio con F euri
provenientl del pozzo Vicenza J, imorne af 4015, ed un seconds serbatsto pis profondo ¢ separale
idvondicamente da une spessore maggrore di 1000 m i conduttivo (wdeantti Iriassiche), con
spessore di eirea 400 m, in ewi sona verlficale temperaiire 8 130°%C & 3500 m o profonditd, Non st

hanng dat cerdd sulla portate di esereizio ipotizzabile per i secondo serbutoio”,

Won vi sono parficolart motivl per cui fale progetio debba obbligatoriemente cssere Jooalizeats 2
Monteeshio Preesleino. Infat, le smpersture dell’angue ricercete (ciras 130°C) derivang dal
notraale gradiente geotemico feirca 3°C ngei 100 wi di profondia) e a1 travano ovunque scendendo
alta profondite prevista. Anz, stante la strafiprafia ¢ le paleogeografia delle unitd earbonatiche di
eth Anisica-Ladinier {s;apmmm it Caleare di Monte Spitz).del secondo serbatoin, & pinttosto
dubbio che fa ricerca possa dare § valori i portats di csercizio necessari al funzionaento dells _
cenlrale geatermics, Infatt] questi ealear? si sono deposti In pismaforme carbonatiche di Hmitata
esiensioni. cveandate de backsi dove si sono deposti sedimenti nan pormeabili (Formarione
Nodosug} (Harbicri of al. 1980) A diffurenze delle univd phd recente della Dotomia Principale, dove
& neto (log Villaverls 1) che esisie un importanic flusse di sequa, ts piohalorme del Crleare i M.
Spitz zona discontinue o verssimilmente rappresenisno serbsiol privi df contineitd sterale o

permani di fusso idrico,
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Dorente &1 Rilevamenta geokglto
DEPARTIMENTO DI GEGBCIENZE
Universits degh Siudi di Padova
dariozenibiendi

Spostandosi da Montecehio Precalcine verso B il substrato roceloso si approfondisce ¢ quindi Ia
Dolorole Principale (serbatoio superficiale) si trova alle profondita dove le temperature dell*anqua

yone adate ad un impianto geoleymico ¢ non esistono faglie sospette.

La sezione geologica di Pole of a1, (2013)

la Fig. 22 di pag. 30 & wna Hgure molto imporiante nellsconomis de progetts, Essa é stats tratta
dall’articole scientifico di Pola etal (2013) di el sono coautore. 1 dotl. Marco Polz & un mio
alfievo, avendo ottento il dottorsto di ricerea nel i;}iparmmmn di Geostienze dell Universita i
Pudova sollo la mia supervisione. Atfualimente egli svolge ancora attivita di ricerca nelo steggo
Dipertimento. La figura & una sezione geologica amanm‘tm arientats NNW-SSE estesa

dall* Altopianc dei Sette Comuni sino ai Colli Buganei, che verso 1] basso ragpivnpe i basamento
erigtalling, ad wm profondita di pocs supeviore al 4000 m. Nelia purzione centiale s sezione &

terata sulla stratigrafia (fog) del poazo Villavera |,

La figura 22 & stata inserifa nella relaztone e commentata a pag. 32 come supporto a “ritengre
idonea fa postazione dei e pozzi esplorativi o cirea 2.5 kom in direzlone SW rispeito al pazzo
Viltervarlal®, In realtd, Posservazione dells figure dovrabbe poriate 8 filencrs esatiamente if
contrario, Inflith, yaw nella schenoaticith data dalla scala molte piceola, i osserva che i pozzo
Viltaverle 1 (& dungue auche slivi pozzi progeting all'interno delffarca & ricerca, vanno ad
interferive con una faglia che ad una profondifa di cirea 3200 m dal planno :;émpagna dislocs tuita la
successione sedimentaria interessando anche i basamento cristalling (Is faglie sono le struttur

geclogiche che producons | terremeii).

Nella sezione di ig. 22 fa faglia presents vna inclinazione apparents elevata per eifeiio del

raddoppio della seala verticals rispetts la seala orizzontale,
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Flgom 22 dells Relazione seologicatecnica del progetin rand de Pala et el, (2013),

Interpretazione del log stradgrafice del powen Villaverla

Come 51 pud vedece datls figurs 27 s une profonditk di 200 my i) pozzo ViMavers 1 & aliraversato

da uag trghe ineerss braperpenis o nord, i presents uni inclinuzivne apparenie chovata por ofTedo
del médappm dedla seada verticale mgwm b scabs orizyontaie. La faghs in guestione ¢

rappresentaln sella Carta geologics ol Vencta tAamcnelli el el 1990} ¢ nota in letieraturm o

Faglin Thiene-Bassana (Galadind ot of 2005, Buname 18, 2008).

L mierserione tra il pozzo Villoveria | o la faglis & sima posia da Pola o al, 12013 alls profondis
4 3200 dut ;*siama:;:mmgwﬁ sulls Dase deov fitenio usame delfa successione siraigrefics intali,

alle profondlil 41 261 1 poxzo tesmeonteta d ietto dellunitd 8 rocee vulostche sfisive & o
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Docenie di Rifevaments geslogice
DIPARTHMENTO DI GEDBCIENZE
Urivessitd degh Sludi i Padova
st e mplatdiunipd B

Ladinica, menire il letto di fale unita ¢ stato incontrato alla profonditd di 3830 m. Lo spessare di
questa untti risulta di poco superiore ai 1200 m (1242 m nella relazions gealogica), un fatio
assolufamente ammﬁiﬁ che pon frova riscontro in affiorsments nelle Prealpi vicentine, dove lo
spessore massimo noto & di 370 m secondy Bacbied et al. {1980} ¢ di 450 m seconds De Vecchi et
al. (1986) {per una rapida conferma si confrondi lo spessere della Dolomia Principale, che ¢ di circa
800 m, con quello dell'unitt volcanica nella Fig. 16 & pag. 243,

Alla profondith tra 3165 m € 3220 m dal piano campagna, ciod a cires metd delle spessore
dell’unité vilcanica, nella sivatigrafia dei log compaiono 55 m di rocee descrifte come
metamorfiche, pill precisamenie come calowt metamorfosat] per contatto. L interpretazione pifi
plausibile jn prado di splegare sia P'anomalo spessove dell’unitd valcanioa afa In presenza cirea 2
meth i caleart metamorfosetl & ts preseiza af df sotto di guest (3720 m) di wa faghin inversu che
produca una ripstizione Efmﬁgraﬁr:a, fipice eppundo deils faglie inverse. 1 valear metamorfosati
song interpretabill eome Ja porzione pit elevata dell unitd carbonatics sotlostante Je vulcaniti, nea
some Caleard diMoma Spitz, che & Pobiettivo della perforazione di riverca geotermics, jn quanto
sospettata di ospitare atquo 4 temperatura di cirea 130°C & con rieasica idrica adeguata. Infats, e
vuleaniti souo di eth Ladinies (fra 242 ¢ 237 mitioni di ann) & possono aver metamorfosato solo
rocoe pill vecohie come ! caloare 81 M. Spitz di €8 Anisica {tra 247 ¢ 242 miliond di anni), entro e

guali 5i sono intruse per poter sisalive & pofer espanderst in supesficic some colate laviche. -

In sostanza, stiraverseo i log straliprafics det pozve Villaverls 1 & possibile dedurre che I Tughie
inversa Thiene-Bassamo ha portato alla soveappesizione tettonica della pavie alta del Calpare &
Monte Bpity sulle volcanit Jadiniche sotfosfanti. fn tal modo s1 splega perfettaments Pancmalo

spessore delle valeanitl, she vengono attraversate dal pozzo Villaverla 1 per due volte,

¥ possibile che sl interno del*unith vuleanion fadinics, alla faglia principale siano associste 2lre
faplie minori sintetiche, nion evidenziate nel loy stcatigrafico det pozmo Yillaveris 1, In sal mode, lo
spessore aneinale di clrea 1200 ra delle volcaniti pod derivare da pidl dpotiziont parziali delia

successione vuloanics,
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La faglia Thiene- Bassano

La faglia Thiene-Bassano rappresents i pit oceidentale de] vay) segmenti che costituiscono il fronte
attivo della catena Sudalpina orientale {Galading et al, 2005; Bureato et al, 2008; DIBE Working
Gronp 201 6),

Prgatre X, Lo the seisnopends oo I the Thise-Tikine seaorEUic sesium Boghem Alpe {1y Thisss Brsrwoi] 23 Basvane-Lurnints (3 Meatelios
Conatlonn: (43 Crastgliop 153 Poteenineridndape ¢4y AbreHagegros £7) GomomeEobrid; 18 Susans Tricesting: {9 Trsaghie 1109 Madan, The someeg
defiond by black remeylas b besn wissilp defined thronph gl ngont e st tlsial st et uiul} ity the whiie sormis bove Freagt dmdrcd Bom e
geabapial-slbnndigion dan (oo bt Sy bt e xphsmatiensy, :

La fagiia Thiese-Bosseno & il sogments pit pecidenale (1 del frante sitive deltle Alpi Meridienal] orieniali
{da Burrate ef sl 2068).

Nell*area del Veneto-Frivii of sono gensrati terremoti distutiivi con Magnituda > 5.5 {fino a M, =
6.8, gﬁmirati da fuglic inverse-soviasoorrimenti immergenti verso nord al di sotto dells eatewa, Al
faglia Thiene-Bazsano non sono assacistl memett siel 0 sgpetto JUHbmbe se il (erremoto di
Verona duel J117 (M., = 6.3) sin associahile o mie sovgesle sismeo-genetien {Golading w p), 20051
Escludendo nel dubbis tsle associazione. in sty sengre det froote dells colens veghi wihmi 35

anmd s sone regisirst pochi ovend &f bases g v, 353,

La faglia Ihienc-Bassano rappresents tanyoe wr gap siomice putvrzis menic i prado di generary
terremots Tt di infensitd M, >6 (Burrsto et ol 20081, 1 base atie carpteristichs geomerriche

simviten af sepmemio adiscome Bassenee U urnuds {23 vun é ussueiaie 1 wrremme walang del 1605,

s ritiene che la faghia Thiene-Bassann posss aerErare’event enm M, ot f
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Tabslia con | gammmﬁri geometrict & cinematicl delle Sorgenti Slsmogenetiche Individuali deli*faba di NE &
dalle Slovenia pezidentale (da Burrato of al. 2008), La faplia Thiene-Basssno (TTGGI 273 & deseritts alla
primé riga. Noll'slthma cofosma le intensita M.

Mella banca dati DISE 3.1.1 la faghia & invese ben rapprémniafa eon la sipgla TTCSHG7 Thiere-
Cornuda {compilato da Bunato P., 2006}, Questa sorgente appare composta da due segmenti i
faglia principali, dei quel i pid occidentale corrisponde alla sergente ITOG127 Thicne-Bassano di
Galading el al. (2005) & Burato et sl (2008) (Fig. 3).
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Bgitree Int 2tTid Shomenlary Raderences
Generel lnfarmuilesn
Tode ' esuy ‘
Hame TilenmaCes noda
Comypilad By Bureats, B,
Latast Update OASUBLIONE
Preamlss informntitn
C parspbar Gual, Beldenos
M Bepth and 0. U Baaset G erslogical duty foom Baladint'et . {3008),
Mar bapih thm} 8.8 L Based on gesloptoal dora from Galading o o, {2608).
Htrike (dep) 235 - 25 LB Based on gealeglcsd data from Guladind et al, L2085,
Dip {deg) H -~ 80 LB Based on gecloglcal data froes Safaalnl of &b, (IG5,
Rl {8a) B - 00 - LB Besad os pecloglest and gendatic dats.
ShpRetedmmiy) B1-1 - £} Unkaown, values ssoumed feorn Gaodyosaie constraints.
Max Magniisde op Derived fram maxtmum megnltogo of vssociaed nolvidust
4530 2 sturcels), . .
ey LD w rarature Dote; OO » Urlgingl Distey BR = fempiriosl fahatineahip; AR = Anelyijest
funlittonghip; &3 = Expert Jubigomaat .

Selieda dells fagiia Thiene-Cornuda ricavabite del DISS 3.1 {Burrato 20083,
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Carta geologics e sexlonl geologiche

Confrontando 1a sezlone geologica tratta da Pola et al. (2013) con quelle prodotte dalla Barth
Engineering and Consuliing nelia Tavola 3B — “gé:ziaré g;miogiaim e reservolr geotennico”,
nonostante fa ﬂivmsa soaia & quindi if diverso grado di definizione, si imssem& niptare evident]
discrepanze. ‘

Le Tavola 3B & un documento chiave, sul quale sono basate fondamentali conclusion della
Relazione. La Tavola presenta evideoti errord, che portano ghi autori del progetio ad eschidere

interforenze con i porzi esplorativi e quindi rischi d1 sismieitd innescaia,

L sezioni della Tavola st basane solie Carta geologica alla seala 1:50.000, Nella legenda della carta
s legge che 1 lineamenti fettonici derivano delle banche dati TTHACA. (JTsly HAzand from
CApable fauits} e DISS (Database of Individual Seismogenic Sources) 3.

Invealtd nella banca duti ITHACA la faglin Thiene Bassano non & rappresentats, in quanto per
faglia “capuace™ §i mémdo una faglia che potenzialmente pud doformare la m;upm’f icle, ciod la o

terminazions infersecs la su;aerfmm wpa;ga afica o se ne avvicina molto, ‘Ti’umma il data base & in

worso di sggiomnamento.

Nelfla banca dati DISR 3.1} invece, la faghia & ben mappresentata, ma non & affiorante. Il poligono
che m@hﬂlﬁﬁ ta projevione dells faglis Thiene-Bussano sulla saperfivke topografioa ha i vertict
mg}sznwmmte & Schie, Isola vicentine, Bassano del Grapps, Campolongo suf Brenta. La ;&ﬁmam
ben vincolata della sorgente sismogenetica & mgapmstmmtu con wn rettanpolo gisllo con verticl 2
Carré, Montecchio Precaleino, Bassano del Grappa ¢ Campolongo sul Brenta.

10/28
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Fault projection to ground susface

in&ivi{ims} Setermgenie Seurce (da DISS 3,01

Si consideri che ta fagha non & affiorante, benst seconde 1 DISS 3.0.1 s frove'ad vaa profondith tra .

I8 6.5 km. Dunque la terminazions piih elevata della rampa frontale (tog edge o #p Iing) polrebhe

trovarst ad uns profonditd di cirea 1.2 lot ¢ 4 Taw weridionale def pobigono {grancione) ne

rappresents t profezions sulla superficie topografics.

117725
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Straleio del DISR3.L1 reldtivo all"alts planura viceatios, 1] rétangolo colorato i amnciows corrisponde alla
profezione sufla supedficle topografica detls sorpents gamo-genetica deneivinats Thiepe-Bassang, I
rittanyote giallo covdsponde ella prolexione della porzitme ben vincolats,

Poiclié fa zona & deformata da una faglia inverse o sovisscorrimento, se la faglia intersecssse la
superdicie topografica, in piants a tacela dolfa faglia doviebbe trovarg & sud della collina di
Monteohio, Tofstt; nolle Fagiria inverse i bloceo di tetio si selleva rispetto al letto. Dungue la
eolfing, incless la svz propaggine a SSW, in prossimita dellantostrada, esiste proprio pevehd situals

nel hloeeo di telia,

‘

L.a collina rappresenta e culminazione della crests & wna plegs entichasle, che si svituppa al i
sopra detls 1ip line della ;Fagi%ah Infaiti, # pozzo AGIP Villaverls [ é slaio evidentemente pecforate
dove vi ern una qualehe probabilith di anvesire idrocarbur, ciod all intemo di una strutturs '
anticlinale, verosimilmentz riconoseiula dall’ AGIP in qualouns delle sezion sigmiche M-8 in sua '
possesse. Anchs o svibuppo &l una piega anticlivale implica che o faglis associata oon pub

intersecars la superdicie topoprafica, ma & benai cieca,

12/28



Ered Dari Tarpis

Botmnde o Rravamartds geoionion
PIPARTIMENTG I GEUSCIE NS
Univerulld dugh Shedi f Padovs

Che eventualmente la traccla detla faglia veda collocata a s&d deila collina si deduce anche da)
contronto con a Carts Geologica del Vensto (Antonelli el al. 1990) da cul & stala tratta la geoiogia
delia coris gém!zzgéz:a dell Tavola 38 del progetio, lnfatti, in tele cavia ta faglis Thicne-Bassano ¢

tracoiata o sud dellecolling di Montecehio,

. - © o Stealeio della Carta goolopica del Vencie {Antonelt ot sl 1900)
da oni & atat copiats [a g%imm &1 noti ohe o faghs Thiene-Bassano (linea blu) passa » aud delts collina di
Muomenehio Preculoing.

Nelta cavte gealogica deifs Tavals 3B in tacciz deils faplia Thiene-Bassano viene disegnata imvece
affinrare esattamente » metd deflz colling di Montecchio. Gui tra Paltrn viene cooneamente
dhsegints come v piana vertieale (indipoadents dall isolpsel, mentre nelis sezione B3-1B° {a fagha
b una inclinmzione reale G ciren 20° (I sezione B-8° & sub-paratiels alla diverione di vasparto del

bidecy i tedto, versu 55K, quindi IMinclineziong della faglio in sexivne surchbe guelle reate),

Iy realts, tenuio cono che nef Pozze Vellaveds |l faglis sf trova con tuile probebitits ad ana
profanditd di 3200m da} plane campagng, con oma inclinezione di 20° ba faplia. se arrivasse ad
mtursecwre W supuriicie iopugralficd {surfhee rupture daveebbe affiarsre ol centro del paese di

Duewilte

13775
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Nells Tab. 4 di Burrato ef al. (2008} si legge che Pinclinazione della Faglia (Dip) & di 30°, quind
nella sexione B-B! Pinclinazione doviebbe essere almeno di 30°, non di 20° (il vators teorico

p;f%z\{isfﬁ dalla teoria di Anderson per le faglie inverse & di 30%).

- Nel DISS 3,17 #f parametro delinclinazione {Dip) viene indicato some compreso ta 30° ¢.46°,

Carta geologiva della Tavola 3B del progetto.

Neila Carts geologics della fabella 3B ia fagliz ¥ quind! posizionsts in modo errafo (olire che
discgiata in modo ersate, ciof come verticale e come sifiorante].

Anche Ia senione A=A, presents pulesi errori. La faglia Schin-Vicenrs viene rappresentata come
faglia 2d alie engelo imspergente & ovest, mentre 1o correlly ramersione & verge es. Non si fralta

quindt di-faglis inversa, come viene rapprosentara, bensi di faglia transtensiva (o meglio di faglia

14428
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polifasica, prima normale e poi trascorrente) (si veda per esempio Zanferar] et al. 1982; Zampieri
1995, Castellarin e Cantelli 2000; Zampieri et al. 2003; Massiront ef al. 2006; Zampieri ¢ Massivoni

2007; Pola et al. 20153,

Entrambe le sezioni presentano inolire un fondamentale gravissimo errore, imperdonabile ad

uwro studente del 2° sine del corso i laurea in Scienze poolo Hohe, costitulio dall’assenza di
LS FOOHIE

rigetto ded limit che separans Je varie unifd stratigrafiche {che duvrebbero esseve) dislocate dalle

figlie Thiene-Béssant & Schio-Vicenzs. Le faglis sembrana percio non produrre aloun effetto

dislocativo suile rovee atfraversate, In pratica sone disegnate come linge sovranposte ad wna

steatigrafin della regione esamineta ehe & totalmente indeformata,

sezione  indeformata

ot
X ther

%]

e

Seherna 0 une faglin inverss che disloes vou serionce wiginarimmume indeformara, ST nota comme J seziogne

deformms ¢ stats recegreiata ispedin o qualis indefusmata.
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Sezions B-1 debla Tevols 3B della Relazione geologica-teenica ded progetto. Si noti 3“3%&(‘;% di
distocazions dej tetto {blocco soprastante) defla faplia rispetio al letio (blocen sofdstane).

La sezione ¢ paiesemente ervata.

" Feetrvd Geolernien of nisee se

Sezione gealogica ammissibile, ma non sncors corsetta, costruits da D, Zampieri sulla bass defle
informazioni tratie dalla ictweralurs {spessarl defle varle unita stratigrafiche) o dalia siratigrafin def puazo
Villavera 1. 51 noti come la sezione risults mccorciata rispetio 2 quells originals indoformata dells figur
mesgdante. :

£ slista fnserits ana fapla normsle, che elide in parte b successione Perimo-Trinssice inferdore, perchd gif
sperson df queste unith insantrate nelporze Villavera | sono estremamente vidoti, perci®y non verosimill
serea invocsre delle elision] tetioniche, La Taplis nomale non {ncide sulia vichenza trs pozze | e faghs
ifiverse, g

Dz nan inclinazione di 20° agusle 2 quslls usets dagli estenari del progetto, s traceia defia Fagis
emergerebbe sotto Pabitato di Dueville, 3300 metrt pit s sud dspetto a dove & stata rappresentuts sl
progea,

Se colleghimno le sezioni geologiche al fog siratigralive del poxzo Villaverla 1, che sbbiamo visto

meontrare e faplia alle profondiid &8 3220 m, e st applica le slesse inclinazione 8 30° nroposts. o
B b P prop >

T6/2
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otiiene che nella sezione B-B* Ia fagha intersecherebbe la superfisie opografics ad una distanza
dalla testa pozzo Villaverls | di cirea 4200 m & 2 3300 m da dove & stata disegnats neila carta
peolbgica e nelle seziond {ciod sotia Pabitate 61 Dueville). A1 contrario, nelln sezione viene
rappresentada affiorare swifa collina di Montecchio, ad una distanze plarimetrica dal oo

Viliaverla 1 di cires 500 . ‘

Assumendo ta geormetnia dells faglia desoritta nel DISS 3, L1, netla sezione A-A” | faglia
risulierebbe come wna lines refta, che dovrebbe intorsecare (2 superficie ad una distanza dal pozzo

Villaveria | di circa 8650 m {all ‘incrovio con la fagha Sehio-Vicenza).

Se invee si assume (3 geometrle dells faglia defla Carts Geologiva del Veneto di Antonelli of al,
{1990), la (agha dotrebbe exsere carstferizzats da una vampe {aterale oocidentale ad alte angolo
rispetto la superficie ¢ In sezione ia Faglia dovrebbe bruscamente sumentare il suo angalo rispetio la
superficie, per emergere a cirea 4750 m rispetio i pozza Villaverfa 1, Neila tavola 3B viene jpvece
rRppresentata intersecate Ja superficie ad una distanzs di circa 1000 m dat pozes Villavera 1. ciod

pith o nord del watlo iniziate def poagi geotermici d progetie.
Ml
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Sinota anche eome if poreo MP 1 di progetio va ad interfbrire direttamente con fa faphs Thiene-Bassano.
Ltniclinazione dells fagha € stata lasciala di 207, per confronle con la sezione del progetio. Se si applicasse
-pag melinazione pit corretts tea 30 & 40° {DISS 3.1.1) tenendo fissa Vinlersezione della faghia con la quota
w3220 del pozzo Villaverla 1, risultersbbe che il fondo del pozzo 1 di progetio va esatiaments in peassimits

del mucken {core} della faghis.

Wedle figura & steta fasciata visthile In trncek dells faplia dissgnats dngli extensor] ded progetto nells
postzione srrate,

Presentando una carts geologica aimgliatab delle sezioni geologiche shagliate, le

considerazioni che se ne possone trarre sono invariabilmente sbagliate!

infatl, a pag, 87 della "Relazions Geologico-tecnica ¢ Progetio definitlve” nonché a pag, 36 del
dosurmento “Approfondimento Sismicith e Subsidenza nel permesso di vicerca per visorse
geotermiche Montecchio Precaleino” (2.9 Moniforaggio sismico) & senito; “Considerando che i
shvtemy ?“fﬁma -Bassano sl immerge varso Novd, guindi ellontanando progressivamente i pieno df
Faglia doll 'area defla concessione all ‘wumentare detla profonditt, muggiore attenzione sard rivolle

al sistema Schiv-Vicenzn, almeno durastte la fase di riceren della risorse geotermica”,

Tale frase esprime un concefto basato sulla Tav. 3B, che sbbiamo visio easere palesemenie
shapiiata. Infatti, accade esatiamende if contrario, ciod all'snmentare dells profonditd i ;iiax:m di
faglia gl avvicine si fondi pozzo dove st intende egtrare & re-injettare Pacqua, in particolars al

pozioe 1.
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" Sismicifh delV ares ¢ subgidenza

A pag. 87 delia “Relazione Geologico-iecnicn ¢ Progetto definitive” si legge: *Dad dari ad uggl
disponibili non si eviderzions quindi, correlazioni e le altivitd di perforazion prafonde (fing

anche a 45600 m} ed sveni sismici significativi®,

A pag. B9 si legge: “Atlo stoto attuele delle convscenze scien tificke nazionali ed internozionolt sf esciude
pertanto rivcitio of terremuti i magnitudo significative indoits datly perforazione in esame. Magglore
eitengions dovrd essere posia nelle fosi successive del progetto legate ulln possibile estrazione e/o
re-immlssione di acqua {doto che stinme svlly pRands un ﬁrageﬁﬁ eatermica) nel sottosuoly sulle
quell si apre une vosta biblisgrefio nezionsle ed imternnzionele in faerita, anche se lo mogglor parte

riguwarde un compe maggiormente renoselute tegats alie esploragzioni petrolifera”,

Infatti, il problema non & gunsi sicuramente [a sismicitd indotia dalle perforazioni, in quanio por
produive une variazione def campo di sforzo tale da caricars Una grossa faglia sono necessarie
estraziond o pegaio infcziond di fluldi por vilumi molio grandi, Le attivity antropiche non sono in
grado di indur e grandi ¢ disastrosi event sismici, ma possona invees innescarli (slamieita

innescain) (Pricle 2014),

1 w{sbiamg & dungue 1z poseibilith & frnesco & una frglia gia carica clasticaments pEr Calige
paturali, come aluni sespeftanc possa essere ln faglia Thiene-Bassang (Galadind et al, 2003,
Burizlo et al 2008; DISS Working Ciroup 201,

3

Le variazioni di stress necessarie per Iinneseo possone essere molio ridotte (Aw<<i Pz (1 bar} ad

ateune decine 4 ki) (Stein o1 al. L1862, 1997
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Diasgramuma & Mohr-Coulomb

Sempre nella Relazione G&ﬂ}egicmm@éca ¢ Progetic definitivo {B.3 Sismicita dell’area ¢
subssidenza) a pag, 89 i legge: “Nonostante lo perturbazione del sistema legato aile attivith di

S zz!mmén{;x 3&5[@ risprsa, che portane od ung voriasione del campo di stress (Suckale, 2010} (Fig.
#8), non & stata ol momento individyata una legge fisica in grodo di splegare tali meccanism,
Anche se come arzidetto Iratiasi di problematiche gostibili con azioni di mitigazione (immix;?mna a

bassa pressione e portate controllaia) ¢ menitoraggio”,

A supporto st presesta la Fig, 48 {Diagramma di Mober-Coulomb che illustra come iniezione of

Shutdi divrinvisca i campe ai styess festratto da Suckale, 2010).

T ke o bk A R bR AL AP e wn Sus RETa L 45 41804
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L affermazione che non sia stata frovate una legge fisica In prado i splepare s variazions dal
carnpo ¢ stress & priva di senso, Tatt § Hibel di Geologis Strutturale & di Mescaniea delle Rocoe

spiegano i meceanismo dells diminnzione dello sforz normale affeltive all"aumesture dells
pressione & poro.

Un terremote avviene quando lo sforze 4 taglio {shiear siress) supera la resistonzs (sfrenght) delle
rocein, Mella fase inizinle dello scorrimendn dells faglis Ya relazione tre sforzo sulla fagliz,

resigtenczs defla faglin o me:ssi.@;m& di poro (fluide) & deta dai crifeno d Coutorub

= b (- P}
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E2)

dove 't & lo sforzo di laghio, C & Ja coesionc della roccia, p- &1l cocificiente di frizione delia faglia
(rormalmente tra 0.5 £ 0.7}, « & Jo sforzo normale (al piano di faglia) ¢ I“‘ ¢ Ia pressione di poro dei

fujdi. La quuntith {u - ¥) viene definita some forzo normale effettive. AN aumentase di P lo sfarzo

- aormele effettivo dimisiisce. Questa relazione & slata eonfermata da mnumeravoli casi di saudio

reall & da test di Jaboratorio validati {per esempio Byc:rim‘i g78).

Dungue, immetiendo Fluidi nel sistema la camposiente normale dello sforzo elfettivo diminuisce,

mentre fa componente di taglio (shear stress) rimane eoslenie, [n el modo la componente di taglio
eilo sforzo prevale su quella vormale, responsabile deli"attrito. Spostandosi verso ' origine

{sinisira, affer f%y"@z:{iﬁn},, it cerchio di Mohr, che rappresenta 1o sforza di fferenziate, pud arivare ad

intersecare ta curva df yottwe (filure eavelope) shattivendo eventuali fratime o faglie sigillste

presenti velle rocee, oppure oripinandons di nuove,

Nessitn mistero dunque, Piniezione i fuidi nel sollosuglo & ¥ meceanisme pii efficionte per fay

muovere le faglis o per formarne di nuove,

H meocanismo & noto dagli anni *60, quando a Rangely {Colorado) PEssroito USA innescd

sceidentalmente del terrempd fnlettando niel sottosuola acgue reflve. 1,0 U8 Gmi@g&céﬁ Survey

condusse aliora degli esperimenti (Raleigh et al. 1972) iniettando atqua; quands fa pressione dj

poro sumentava Iz faglia pre-ssisteate nel sottostolo s nmoveva penerande terremot quamﬁm la

pressione di poro veniva ﬁgmmuzm {cum 35 atrmosfere} 1 {erremat] cessavang,
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Conclusionl

1) La “Relazione geologica-tecnticn ¢ Progetio Definitive per la reulizzazione di due pozzi
“esplorativi geotertici denominati Mootecchio Precaleino | e Monteechio Precaleino 2" presenta
difelti basilari, La faglia Thiene-Bassano & slala disegnata in carta geologica come affiorante,
mentre non 1o &, ed foditre nel posto dove non potrebbe cormungue essere, Inoltee s sezioni
geologichs sono palesemente ermate, in quanto viziate da numerosi errorl. La struttura geologica del

suttosuolo & dungue diversa da quella rapprosentata ¢ deseritta,

Poiché il prohmgamento della faglia verso fa superficie tenderebbe ad affivsare a sud delia collina
di Montecchio Precaleino e della sua propaggine a sud-sudovest (Ja faglia fimerge verso nord-
nordovest), scendende in profondita la faglia «i avvicina ai pozei esplorativi. In paricelare, In parte
finale del pozzo 1 va ad interforive dirstiamente con il letto della faglia, in prossimita del plano

principate.

23 La faglia Thiens-Bassano rappresenta sccondo elonni ricercator (INGY vd vmiversitarl) un gap
stsmico del sistema di sorgenti sismo-genetiche che costituiscono il Fronte attivo dells caiena
sudalpina orfenisle. Infalti, mentre le alive sorgentd hanno dato nepli uitimi secoli forti terremoti,
non si ha testimonianga di fortl event! associat] aila faghia Thiene-Bassano (per la verita esisic una

* discussions ciea 12 possibile associazione col terremoto 41 Verona dul 1117}

La zong del]’aits pianvia vicenling ricade nelle Zoua 3 defla classificerions sismics del terviterio
pazionale. In quests zona pussone vertficarst fortl terremot], ma rari (sl veda il vaso del leemotn

27 dellBmilie) Gritpforwsy, pratgriorecivite noy itViemshiclossilicarions wit.

La mencanza i canoscercza di fortf terrerot relativi alla faglia Thiene-Basseno deve quindi far
rifleiters, specialmente se si propone di andare a disturbare if cempo i slores della strutura
gwic;gib& potenzialmente in gx:ﬁdc di penersve leremoli distrattivi (Mg, = 6.0). L'astrazione, me
sopmaliutio s re-injerions di fieidi in prossimité del pisna #i fuglia rischia i innescare un lerremon

{sigmiclid imescata).
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33 Da tutto quante detto, appare chiaro che it progatto ;impmsm, milto valido nell’intenzione di
produrce energia elettrica da fonte rinnovabile, non & praticabile in una 2004 cosi dengamente

‘abitala & con un pairimonto immoebiliare in gran parte vetuste {pre-ordinanzs PCM 3274 del it i)

Anche considerando che a fivello nazlonale ¢ regionale si stanno approntands delle Tnee gnida per
it moniteraggio della sismicitd nell ambito delle attivita aniropiche, {a proposta del progetio di
Montetchio Precaloing si eonfipurs eome un ssperimento dagh esiti incert], condotio in vaa 7602 ad

alte densH shitativa,

Anche ge il sistema di controlin 2 semaforo, che si doveebbe instaliare, prevede fo stop quasi
inmtdiato delle altivitd, bisogna sapere che aleund sisteni generans 1 pitr grandi eventi dopo la

chivsura dells operazioni {settimane, mesi ¢ snni).

1} dott. Enviee Priolo (OGS), esperio di sismicid indotia, refla sua presentazions tenuta ol
Dipartimento di Geoscienze delt Universith di Padova i1 10 maggic 2014, viguardo alla sismicita
indotta (s innescata) afferna che “V somo ancora ol aspetti von chiori & quantificabilt.

4) Non vi sono particolari motivi per cui fule progetto debiba sbbligatoriamente sssere localizzats &
tonteechio Precalcing. Infatt, le temperature detl’acqua ricereate derivano dal normale gradients
BEOtermico e 5t fravano avangue scendendo alla profondith prevista. Spostandosi da Montecehio
Precalsing verso B, il substrato roczioso si approfondisee e quindi la Dalomis Principals, che ¢ noto
m@pmsmta re un serbatoio con portate di esercizio adeguste, 8 nova alle profondiid dove ie

temperatire dell roqua sono adatte sl impianto gemermm & non egistono faglie sosperie,
3 & H P

Padove U204 2018 _ Prof, Davie Zumpieri
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