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OGEETTE Demanda di compatibilitd amblentale - Progetto per la raalizzazione
di due pozzi esplorativi geatermic denominati “Montecchio Precalcine
1" e "Montecchio Precalsing 27

DEITTA LIFENERGY SR

SEDE INTERVENTO  Via Terraglioni — Mehtecchio Precalcine

In tema & in matetia di coi all'oggetto, & pervenuta al prot, 2954 del 03/04/2015 una relazione
a firmia del prof. Dario Zampleri, quale si allega in copla sotto la lettera A). Tale relazione viena
trasmessa alla Provineia di Vicenza ger quanto o sua competenza,



Por guanto attiene agli aspetti urbanistici/adilizi, si precisa che lattivita di esplorazione
del sottosuole, finalizzata alla realizzazione di un implanto per o sfruttamento della risorsa
geotermica, dovrd essers approvaeta dalle Amministrazioni competent! In variante allo
strumento urbanlistico vigente,

Conslderata la complessitd delfargoments in analist, cogliamo l‘cccasione per comunicare che
gueste Comune sta operamdlo per la presentezione di coerenti, proprie osservazioni, da
produrre nei‘ambito delle riunioni deila Commissione VIA provinciale.

Quarnte sopra per g adempiment] di competenza,

Distint! salukl,

Mantecchio Precalcing, 2170472015

Ty SINDACO
; o Parisolto
Hotin waple

Allagato: relazions prof. Zampleri
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Considerazioni scientifiche snlla Relazione geologico-tecniea e Progetto
Definitivo per la realizzaziene di due pozzi esplorativi geotermici denominafi
“Manutecchio Precaleino 17 ¢ “Montecchio Precalcine 2” redatta da Earth

Engineering and Consulting

Premossa

Inmportante:

Questo documento & una analisi della Relazione geologico-teonica o Pragetto Definitivo per la
realizeazione di due pozzi esplorativi gectermici denominati “Montecchio Precaleing 17 e
“Montecchio Precaleino 27, condotia su incarico dei Sindaci coinvolti nell’approvazione del
progetio.

Questo documento non ha pertanto finalith diverse da quella esposta e non deve essere interpretato,
specialmente dagli organi di stampa, come un allarme rispetto al pericolo sismico naturale dell alia
planura vicenting.

Il progetto in questione tovea numerosi temi di prande atualith in molti prest avanzati, guali quetio
detlo sviluppo delle font di energia rinnovabile, il rischio sismico, le problematiche connesse alla
re-iniezione di fluidi nel sottosuolo, la sismicith Indotta, ma anche temi @i carattere pit stretlaments

scientifico come Passetio geologico-strutfurale del territorio vicentino.

Cuest’ultimo tema mi & particolarmente familiare, in quanto da quasi quarant’anm mi dedico allo
stulio della geologia del territorio vicentino, olire ad essere docente dei corsi di “Rilevamento

geologice” e di “Meceanica delle rocce™ al Dipartdmento di Geoselenze dell’Universits di Padeva.

Nell'esame dells Relazione Geologico-teenica del progetio mi dedicherd a mettere in evidenza i
principali errort selentifici comtenuti in particolare nella eostruzione del sotiosuolo mediante

Pesecuzione di sezioni geologiche,
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Mi oo dedicato alla revisione della Relazione Geologico-tecnica del progetto per eercare di
fornire un supporto conoscitive al deeisori politici, che nel prendere le decisioni devono essere

informati nel modo pilt completo possibile,

Nel nostro paese fa Geologia & una disciplina poco conosciuta, in quanto poco o nulls studiata nalie
seuole secondarie. Tutlavia essa rappresenta I conoscenza del substeato fisico sul quale
conduciamo la nosira esistenza, Solo dalta Geologia si deve partive prima di qualgissi alira indagine

finulizzats 2l uso e alla trasformazione del territorio.

E tuttavia necessario precisare che la Seienza e gli scienziati non sono onnipotenti. Sono pitt le cose
vhe non si conoseono, che quelle di cui si ha un cetto grado di conoseenza. Questo &
particolarmente vero nel caso delle Geologia, in quanto la rappresentazione del sotiosuolo che
produciamo, ¢ sempre inevitabilmente una semplificazione della realtd.

Tuttavia, integrando tutte le possibili infermazioni devivanti dalla stratigrafia, dalla geologia
strutturale & quelle derivanti dai data base esistent e dai dati delle indagini dirstie, & possibile

arrivare ad una buona descrizione del sotlosuoto.

1 rischi geclogici per loro nutina coinvolgons aree molto vaste ¢ nel caso italiano spesso
densamente abitate. Il rischio deve “sempre” essere definito i modo conservative come
precauzions per ka sicurezza della popolazione - una doveresa e non negoziabile linea di condotta
faddove al contro della valutazione va posta la salvaguardia di vite umane, & non it rapporto

economics costi-henefic.

Sono fortemente convinto che gli scienziati, in totale autonomia e indipendenza rispetio alla

politica, dovrebbero parlate con forzn e ehiaramente alla popolazione yuando la politica poirebbe
prendere decisioni che mettono & rischiv vite umane, ¢id perché il valore assoluto da preservare e
proteggers, quando si tratta di fenomend naturali, sono le vite umane, privilegiando il Principio di

Precauzione e abbundonando Ia fede cleca nell’ infallibilits dells tevanologia,
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Modelle concettunle di riforimento per Ia ricerca geotermica

Al Cap. 3.2 pag. 38 della Relazione Geologico-tecnica del Progetio si legge: “Z log del pozzo
Villaverla 1 ¢ instubbiamente la fonte piit interessante, dal quale & siaro possibile individuare
Desistenza di due reservoir geolermici: uno pii superficiale, dai 1480 m ai 2588 m di profonditl
che tnleressa formaziont calcaree e dolomitiche, ol guale si riferiseono i dati sopraciiati, ed uno
it profondo di nostro interesse, dai 3830 m al 4205 wm di profondita che attraversa formazioni
calearee, calcari di M. Spitz, Caleare di Recoaro, formazione di Werfen ™.

A pag. 42 dello stesso capitolo, si leggo: “ Date le informaziont raceolte siame guindi in Lrado di
ipotizzire Ia presenza di wn primo serbatoio di olire 1000 m di spessore, con femperatire
documentate i circa 70°C e portate minime stimabill, per continuiti di serbatoto con | datl
provenientl dal pozzo Vicenza 1, intorno al 40 /s, ed un secondo serbatoio pii profonds e separalo
idrauiicamente da uno spessore maggiore di 1000 m i conduitive fvileaniti Iriassiche), con
spessore di cirea 400 m, I cui song verificate temperatyra & 130°C q 3500 m i profonditd, Now 5t

Fanno dari certi sulla portata di esercizio ipotizzablle per il secondo serbatoio”,

Non vi sono particolari motivi per cui tale progetto debba obbligatoriamente essere localizzato a
Meonteechio Precaleine, Infattd, le temperature dell®acqua ricereats (circs 130°C) derivano dal
nonnale gradiente geotermico (clrea 3°C ogni 100 m di profonditd) e si trovano ovutgue scendendo
alla profondith prevista. Anzi, stante la stratignafia e la paleogeografia delle unitd carbonatiche di
etd Anisica-Ladinica (soprattutto if Caleare di Monte Spitz) del secondo serbatoio, & pluttosto
dubbio che la ricerca possa dare 1 valori di portata di esercizio necesserd al funzionamento della
cenirale geotermiea, Infatti questi caleart si sono deposti in piattaforme carbonatiche di mitata
estensions, circondate da bacini dove si sono deposti sedimenti non peemeabili (Pormazione 4
Nodosus) (Barbieri et al. 1980), A differenza detla unita pid recente della Dolomia Princ pale, dove
& noto (log Villaverla 1j che esisto un importante flusso di acqua, le plattaforme del Caleare di M,
Spitz sono discontinue e verosirailmente rappresentano serbalol privi di contingis laterale e

pertanto di flusso idrico.
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Spostandosi da Monteochio Precaleine verso E il substrato roccioso si approfondisce e quindi la
Dolomia Principale (serbatoio superficiale) si trova alle profondita dove le temperature dell’acqua

sono adatte ad un impianto geotermico e non esistono faglie sospette.

La sezione geologica di Pola ot al, 2013)

La Fig, 22 di pag. 30 & una figura molto importante nell’economia del progetto, Essa & state {ratia
dall"articolo scientifice di Pola et al. (2013) di cui sono coautore. T dott. Marco Pola & un mio
allievo, avendo otienuto i dottorato di ricerca nel Dipartimento di Geoseienze dell Universita di
Padova sotto la mia supervisione. Aftualmente eghi svolge ancora attivitd di riceres nello stesso
Dipartimento. La figura & una sezione geologica schematica artentata NNW-SSF estesa

dail” Altopiano ded Sette Comuni sino ai Colli Euganei, che verso il basso raggiunge il basamento
cristalling, ad una profondifd di poco superiore al 4000 m, Nella porzione centrale la sezione &

taraia sulla stratigrafia (log) del pozzo Villaverla 1.

La figura 22 ¢ stata inserita nells relazione e commentata a pag. 32 come supporto a “ritenere
idonea la postazione dei nuovi pozzi esplorativi a circa 2.5 b in divesione S rispetio of pozzo
Fillgverlal”, T realid, Uosservazione della figura dovrebbe portare a ritenere osatiaments il
contravio. Infattl, pur nella schematicitd data dalla scala molo piccola, si csserva che i pozzo
Villaveda 1 (e dunque anche altri pozzi progettati all’interno deliaren di ricerca, vanao ad
interferire con una fagha che ad una profonditd & elrea 3200 m dal piano campagna disloca tutta la
successione sedimentaria inferessando anche il basamento eristalling {le faghie sono le strutture

geologiche che producono i terremoti),

Nella sezione di Fig. 22 la faglia presenta una inclinazione apparents elevata per effetto del
raddoppio della scala verticale rispetio la seals orizzontale,
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Figure 22 della Relazions geologica-teoniva del progetto tratta da Pola st al. {2013).

Luterpretazions del log stratigrafico dif pozee. Villaverta 1

Come si pud vedere dalla figura 22 ad ung profonditd di 3200 m il pozze Villaverk | & sttraversato
dg una faglia inversa immergente a nord, che presenta una inelinazions appurente elovata per effetto
del raddoppio della seala vertigale rigpetto la sgala orlzzontale, La fagiia i questions &
réppresenia figlla Casta geologica del Veneto (Antongdli ot al. 1990) ¢ nota in letteratura eome
Faglia Thishe-Bassano (Galadini ot al. 2005; Burrate ef al. 2008).

L intersenione tra il pozzo Villaverle | ¢ 1a faglia & stata posta da Pola et al. (2013) alla profondita
di 3200 m dal piano campagna sulla bass di un stferite esame dells suocessions stratigrafics. Infatti,

alla profondits di 2610 m il pozzo ha incontrato i tette dell*unitd di rocce valcaniche effusive di et
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Fadinica, mentre il lefto di tale unitd & stato inconirato alla profonditd di 3830 m. Lo spessore di
questa unita risulta di poco superiore ai 1200 m (1242 m nella relazione geologica), un fatio
assolutamente anomalo che non trova riscontro in affioramento nelle Prealpi vicentine, dove bo
spessore massimo noto & di 370 m seccondo Barbieri et al. (1980) e di 450 m secondo De Vecchi et
al. (1986) (per una rapida conferma si confronti lo spessore delia Dolomia Principale, che & di circa
800 m, eon guelio dell unita vulcanica nella Fig, 16 a pag. 24).

Alla profondita fra 3163 m e 3220 m dal plano campagna, cioé a circa metd dello spessore
dell’unitd vuleanica, nella stratigrafia del log compaiono 55 m di rocce descritie come
metamorfiche, pit precisamente come caleari metemorfosati per contatto, L interpretazione pit
plausibile in grado di spiegare sia 'anomalo spessore dell’unitd vulcanica sia la presenza circa a
metd di calcari metamorfosati & la presenza al di sotto di questi (-3220 m) di una faglia inverss che
produca una ripetizione stratigrafica, tipica appunto defle faglie inverse. [ calear! metamorfosati
sono interprefabili come la porzione pitr elevata dell unith carbonatica sottostante le vileaniti, nota
come Caleari di Monte Spitz, che ¢ I'obiettive della perforazione di ticerca geotermica, in quanto
sospetiata di ospitate acque a teruperatura di circa 130°C e con ricarica idrica adeguata, Infatt, le
valcanit sono di etd Ladinica (tra 242 e 237 milioni di anni) e possonio aver metamorfosato solo
racee pits veechie come il caloare di M. Spitz di efd Anisica (tre 247 ¢ 242 milioni df anni), entro le
gquatli si sono intruse per poter risalire e poter espanderst in superficic come colate laviche.,

In sostanza, attraverso il log stratigrafice del pozzo Villaverla | & possibile dedurre che I faglia
inrversa Thiene-Bassano ha portato alla soveapposizione tetionica della parte alts del Caleare di
Monte Spitz sulle velcaniti Jadiniche sottostanti. In tal modo si spiega perfettamente I"anomalo
spessote delle vuleaniti, che veongono attraversate dal pozzo Villaverls 1 per due volie.

E possibile che all'interno dell’unitd vulcanica ladinics, alls faglia principale siano associate altre
faglie minori sintetiche, non evidenziate nel log steatigrafico del pozzo Villaverla 1. In tal modo, lo
spessore anomalo di cirea 1200 m delle vulcaniti pudy derivare da pid ripetizioni parzali della

SUCCEssione vuioanica,
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La faglia Thiene- Basgans

La faglia Thiene-Bassano rappresenta il pitt occidentale def varl segmenti che costituiscono il fronte
attivo della catena Sudalpina orientale {Galadini et al, 2005; Rurraio et al. 2008; INSS Waorking
Group 20103

Flgeree 3, il the setarmsgonic sources in s Thivwe-Uidie ootor ofthe sistern Seuihisn Alpc 1) Thivne Betsans: 115 Bassanc-Dormute £33 Mopielio.
Coneglifane: {4 Cansigling (33 Palvenipo-dbantago; (61 Arba-Rogogie (T) Gemenn-Kobaris: {83 Susans-Tricastmo (93 Trasmphis (40} Madar, The sowrces
defibad by blavk rechunglen have hean sosfly detined Ghromgh gootoghe (both strfioisl ang bRkl dag: fie whis sstrees have foeen serivedd fow mived
prologinat-ubsmelopiond dafs (ses bont Ry fither oxpdanniions),

La faglis Thisne-Bassano & il segmenta pid ocoldsntale (1) del fronte atiivo delle Alpt Meridionali orientalt
{da Burrato et al. 2608),

Nell’area del Veneto-Friuli si sono generati torremoti distruttivi con Magnitudo > 5.5 (finoa M, =
6.8), generati da faglic nverse-soveascorrimenti immergenti verso noed al di sotto della catens, Alla
faglia Thiene-Bassano non sono associati terremoti storiel. B oggetio di dibattito se il terremoto di
Verona del 1117 (M, = 6.5) sia associabile a tale sorgente sismo-genetica (Craladini et al 2005).
Escludendo nel dubbio tale associazione, in questo settore del fronte della catona negli wltimi 35

anni 81 soho registrati pochi eventi di bassa magnitudo (M 3.5),

La faglin Thiene-Bassano rappresonta dunque un gap sismico potenzialmente in grado di generare
terremot fiturd di intensitd M, »6 (Burrato et al, 20083, In base aile caratteristiche geometriche
similari al segmento adiacente Bassano-Cornuda (23, cul & associato i terremoto asolano del 1695,

si ritiene che la fagha Thiene-Bessano possa generare eventi con M=6.6.
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Tabella con 1 parameti geometrici e cinematici delle Sorgenti Sismogenatiche Individuali delllsaka di NE e
detla Slovenia occidentale (da Burrato et al. 2008). La faghia Thiene-Bassano (ITGGE27) & desorifta afla
prima riga, Neli'ultima colonna e intensitd M.

Cornuda {compilato de Burrato P., 2006). Questa sorgente appare composta da due segmenti di
faglia principaii, dei quali il pil occidentale corrisponde alla sorgente ITGG 27 Thicne-Bassano di
Galadini et al. (2005) ¢ Buirato ot al, (2008) (Fig. 3).
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Scheda della faglia Thicne-Cornuda ricavabile dal DISS 3.1.1 {Burrato 20043,
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Caria geologiea e sezioni geologiche

Confrontando Ia sezione geologice tratta da Pola et al. (2013) con quelle prodotte dalla Earth
Engineering and Consulting nella Tavola 38 - “Sezioni geologiche e reservoir geoterniico”,
nonostanie la diversa scala e quindi il diverso grado di definizione, si possono notare evidenti

discrepanze,

La Tavela 3B ¢ un documento chiave, sul quale sono basate fondamentali conclusiond della
Relazione. La Tavola presenta evidenti error, che porlano gli autori del progetto ad escludere
interferenze con i pozzi esplorativi e quindi rischi di sismicitd innescata.

Le seziont della Tavola si basano sulla Carta geologica alla scala 1:50.000, Nelia legends della carta
si legge ohie 1 lineamenti tetfonict derlvane dalle banche dati ITHACA (I Taly HAzard from
CApable facits) e DISS (Database of Individual Seismogenic Sources) 3,

I realtd, nella banea dati ITHACA 1a faglia Thiene-Bassano nop & rappresentata, in guanio per
faghia “capace™ & intende uma fagha che potenzigiments pud deformare la superficie, ciod la cui
termninazions interseca 1a superficie topografica o se ne avvicina molto, Tuttavia, 3l data base & in

corso di aggiornamento,

Nella banca dati DISS 3.1.1 invece, la faglia & ben rappresentata, ma non ¢ affiorante. 1§ poligono
che racohivde la profezione della fagiia Thiene-Bassano sulla superficie fopografica ha § vertioi
rispetiivamente a Schio, Isola vicenting, Basgano del Grappa, Campolongo sul Bremta, La porzione
ben vineolata della sorgente sismogeneticn & rappresentata con un rettangolo giallo con vertlei a
Carré, Montecchio Precaleino, Bassano del Grappa e Campolongo sul Brenta,
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GHEE 511 Individus! Sopmesn

Individual Seismugenic Soidice (da DISS 3.1.1)

8i consider ohie 14 taghia non & affforante, benst secondo it DISS 3.1.1 s trova ad una profondita tra
16,5 let. Dungue 18 teeminazione il elevata della rampa frontale (op edge o Zip line) potrebbe
trovarsi ad upa profonditd di cirea 1-2 kmee il lato meridionale del poligono (araricione) ng

rappresenta la proiezions sulla superficie topografica,
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Straleio del DISE 3.1.1 rlative all’alta piansra vicentina, I reftangole colovato in arancione corrisponds alla
protezioie sulla superficie topografica della sorgente sismo-geuetica deniozinata Thisne-Bassans, T1
rettangelo giallo eosrisponde alla prolszione deélla parzion ben vinoolit,

Poiché I zona ¢ deformata du una faglia inverse o soviascortimento, se la faglia iitersecasse fa
shperficie topegralica, in pianta la trackia della fighia doviebbe trovarsi a sud della eolling &
Montecohio. Thfatti, nelle faglie inverse il bloces di tetto si solleva rispetio al letto. Dungue 1a
colling, inclusa la sua propaggine a 88W, in prossimitd dell’autostrada, esiste proprip perché situsia

nel blogeo di tetto.

La collina rappresenta la culminazione della ¢resta di usa piega anticlinale, che si sviluppa-al di
sopea della 4 line della Faglia. Infatt, il pozzo AGIP Villaverla | & stato evidentements perforate
dove vi erg una qualohe probabilitd di rinverire idrocarbnmi, cled all’tatemo di una stmthura
anticlinale, verogimtlmente riconoscinta dall’ AGEP in qualouna delle sezivai sismithe N-8 in suo
possesso, Anche lo sviluppe di una pisga anticlinale implica che la faglia associata nor pud

intersecare la superfisie topograticn, ma & bens! cleca.
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Che eventualments Ja traccia della faghia vada collocata a sud della zollina si dedues anche dal
confronto gon la Carta Geologica del Veneto (Antonelli et al. 1990) da cui & stafs traita la geologia
della carta geologica della Tavola 3B del progetto, Infattd, in tale carta la faglia Thiene-Bassano ¢

traceiata & sid della collina di Montecchio,

: - Tt Sm{mc delln Carta geo! ogsx:za; def Veneto (Antotslli et-al, 1990)
da eni & stata capmﬁa e geof@gm Sinoti ehe la faglis Thiene-Bassano (inea blu) pussa a sad della colling di
Monteechie Prevaleino,

Nella carta geologica della Tavola 2B la tracein della faglia Thisne-Bassano viene disegnata invece
affiprare ssatimmente 1 metd della colling di Montecehio, Quf fra Taltro viens srronsamente

disggnata coma un plano vetiicale (indipendente dalle ivolpse), mantre nella seziote B-B [a faglia
ha une inclinazions reale-di circa 207 {la sezions B-B* & sub-parallsla alta direzions di trasporto del

blocco di feito, vetse SSE, quindi I'inclinazione délla faglia in sezione saretibe qustla reale).

In realts, tenuto eonto che vel Pozzo Villaverla | la faglia oi trova con tutta probabilit ad voa
proforndith di 3200m dal pianc campagnd, con una inclinazions di 20° la faglia, sé arrivasse ad
infétsécare la superficie topografica (surface rupture) doviebbe affiorare 4l centro dal paese i

Diueviile,
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Nelle Tab. 4 di Burratoe st al. (2008) si legge che 'inelinazione della faglia (Dip) & di 38°, quindi
nella sezione B-B’ "inclinazione dovrebbe essere almeno di 309, non di 20° (il valore teorico

previsto dalla teeria di Anderson per le faglis mverse & di 30°).

Nel DISS 3.1.1 il parametro dell’inclinazione (Dip) viene indicate come compresotra 30° ¢ 49°,

Carta geologiva della Tavela 38 del progetio.

Nella Carta geologica della tabella 3B la faglia & quindi posizionats in mode errafe (olire che

disegnata in modo errato, clo® come verticale ¢ Gorne affiorante),

Anche la sezione A-A°, proserita palesi‘errori. La faglia Sehio-Vicenza vieme rappresentata come
faghia ad alto angolo immergente a ovest, mentre la corretta immersione & verso est. Wom si tratta

quindi di faghia inversa, come viens rapprosentata, benst di faglia franstensiva (o meplic di faglia
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polifasica, prima normale ¢ poi trascorrente) (si veda per escmpio Zanferrard et al. 1982; Zampieri
1995; Castellarin e Cantelli 2000; Zampieri et al. 2003; Massironi et al. 2006; Zarapieri & Massirond
2007; Pola et al. 2015).

Entrambe le sezioni presentano inoltre un fondamentale gravissimo errore, imperdonahile ad
umo studente del 2° anno del corso di laurea in Scienze geologiche, costituito dall’assenza &
rigetto dei limit che separans o varie unitd stratigrafiche (che dovrebbero essere) dislocate dalle
faglie Thiene-Bassano e Schio-Vicenza. Le faglie sembrano percid non produrre aloun effetto
dislocativo sulle rocoe atiraversate. In pratica sono disegnate come linee sovrapposte ad una

stratigrafia della regione esaminata che & totalmente indeformata.

sezlone indeformata

sezione deformata da faglia inversa

tetto ez

Schema di uaa faglia inversa che disloca una sevione originartamente indeformata. i nota come I sezions
deformata & stala taceorciata rispetto a quella indeformata,
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Vitavetla T MP B

ool Bygitnriea o s sye

Sezione B-B® della Tavoly 3B dilla Relazione geologicu-tetttion del progetto. Si noti "assenza di
dislocazione del tetto (blocoo soprastante) della faglia rispetto al letto (bloceo sottostante).

La gezione & palesemente ervata.

" Resavol Gostamicy o Interetss

Bezione geologica amsmigsibile, td non sncor coretta, costruity da B. Zawmiplert sulls base dells
infortauzioni tratte dalla letteratura (spossori delle varte unith stratigrafiche) e dafla stratigrafia del porzo
Villaverta 1. 51 noti come la sezione risulta taceoreiath rispetto x quella-orighnale indeformats della Homa
precadents,

E stita inserite (i fuplin nofiiale, she slide in patte fa sucesssionie Permo-Triassico inferlate, parché B
spessotl di gueste unitd incontrate nel pozzo Villaveda 1 somo estremamentis ridoffi, percif non verosimiti
senza imvocare delle elisioni tettoniche, La faglia novmale nemn ncids sulla vicirmnza ta pezzo | e faglia
nyeisi,

Data ung inclinazione di 20°, nguale a quelty usata dagli estensori del progetto, fa traseia della fagiia
emergerehbe sotto abitato di Duevills, 3300-metrt piti & sud rispatio » dove ® stata rappresentata nel
progetio,

Se colleghlamo Ie seziont geologicheal log stratigrafico del pozzo Villaverla 1, che abbiamo visto
incontrare ta faglia alls profondith di 3220 m, ¢ s applica la stessa inclinazione di 20° proposta, si
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BRSO Setumig o imaresse

Sezione BB dells Tavola 3B delty Relazione. geologica-téenien del progetto. S noti ["assenza i
dislocazione del tetto (blocoo soprastante) della talia rigpetto al lptto (bloceo wttosianie)

La sezione ¢ palesemente errata,

“Resenir Geseries of ierpsse

Sezlone geologiva ammizstbile, ma won wntierd corretta, costruli di B, Z&mpwﬁ sulls base dalle
informazion tratte dafla tofteratura {sperseri delle varie unitd stratigrafichs) o dalla stratigrafia del pozza
Villaverla 1. 51 notl eome lasezione risulta rastorciaty cispetto & quella orlglnele indeformats della ﬁgma
precedetite,

B stata inserita una faglia nonale, tho etide in sartela guaa&%sfane Parmo-Trinssloo mfemr@, poichéghi -
spessor] di-queste unith inconteate nel.pozzo Villaverla | sono estromamente ridotfl; percid non verosimili
Setza inviocare delle elisioni-tetioniche. La faglia notmale hon intitle sulls vieliuriza i1 pozzo 1 & faglla
Hversa.

Data van inglinazions di 20°, ugiale a guella nsata dagli sstensord del piogetro, la fraccin d6lld Faglia.
emergerabbe sotto 1abitate di Duevills, 3300 metri pitt & sud rispetto a dove & stata rappresentaty sl
Trogeito.

Se cofleghiamo le sezioni geologiohe al log straiigrafico de! pozza Villaverla 1, che abbiamo viste

incaritrarg ta faglia alla protoraditd di 32:20 tn, & 51 applica Ju slessa fnclinaziowe di 20° pr oposta, si

16/25



Prof. Datia Zampisr

Docerite. df Rievarenis geclogics
[MRARTIRIENTG U] GEOSCIENZE
Urdversid dogll Stud o Padove
derlp.zampipsdgiuniod it

ottiene che nella sezione B-B la faglia intersecherebbe la superficie topegrafica 5d una distanza
dalla testa pozzo Villaverla 1 di circa.4200 m & a 33 06 m da dove & stata disegnata nella carta
geologica ¢ nelle sezioni (sloé sotto Vabitato di Duevills). Al contrario, nella sezione viens

rappresentata affiorsre sulla collina di Montecchio, ad tina distanza planimetrica dal pozzo

risultsrebbe conie uma lines fétla, che dovrebbe intersecars |a superficie. ad tna. distarze dal pozzo

Villaverla 1 di circa 8030 m (dll"incrocio con la faglia §chio-Vicenza).

Se dvere sl assume Is geotuetia della faglia délla Carta Geologica del Veneto di Antenelli et al.
(1990), la faglia dotrebbe essers caratterizzata dauna vampa laterale oecidentale ad alto angolo
rispetto la supetticie e in sezione la faglia doveebbe brusepmente anmentare il suo angolerispetto Ia
superficte, per emergere s ciren 4750 m rispetto il pozze Villaverla 1 Nella wvela 3B viens invece
rappresgtata intersecars fasuperticie ad une distanza di cirea 1000 o dal pozzo Villaverla 1, cio
piiva nord dol tratto iniziale dei pozi geotermiol di progedto.

%!
1

B - ; _. B’

{
Vilieverla 1 Mp

.ﬁ‘“f”ﬁ - Raesgrvolr Dooteres di infsrssse

Sezione geologica armmissibite, costruita da B, Zagpplert includendo upa pisga anticlinale sopra la
tertinazione (e della faglia. L plega & siata %n%ﬁ‘t‘-& perché la faglia non va-ad intersecare la superficie
topogratica, non essendovi scarpate che. deformane fa superficie slluvienale,

Inoltre:-a) 1"azchitettura anticlinalica delle rocee patengeniche & compatibile con la geometria ¢ la-cinematica
della faglia; b) il pozzo AGIP Villaverls | & statp evidentenients perforato dove vi era i gualche
prababilist di rinvenite idiocarbutl, clod all’internd ¢ una struttira antielinals (semiave sismica N-8 da
reperire presso DEND. '
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51 nota anche come il pozzo MP | di progetto va ad interferite dirattamente con la {aglia Thiene-Bassano.
L'inclinazione della faglia & stata lasciata di 20°, per confronto con la sezione del progetio. Se si applicasse
una inclinazione pil corretta tra 30° 2 40° (DISS 3.1.1) tenendo fissa Uintersezione delin faglia con fa quota
~3220 del pozzo Villaverla 1, risulterebbe che il fondo del porzo 1 di progetio va esattamente in prossimits
del mucleo {core) della Taglia.

Nella figura £ stata lasciata visibile la traccia defla faglia disepnata dagli sstensori del progetto aolla
posizione ertata, '

Presentando una carta geologica shagliata e delle sezioni geologiche shagliate, le

considerazioni che se ne possono trarre sono invariabilmente sbhagliate!

Infatt, a pag. 87 delia “Relazione Geologico-tecnica e Progetta definitivo”™ nonché a pag. 30 del
documento “Approfondimento Sismicitd e Subsidenza nel permesso di ticerca per risorse
geotermiche Montecchio Precaleine”™ (2.9 Moniforaggio sismico) & seritto; “Considerands che i
sistema Thiene-Bassano st immerge verso Nord, guindi allontanando progressivamente il plano di
Jaglta dall'areq della concessions all cumentare dells profonditd, maggiore attenzione saré rivolts
- al sistema Schio-Vicenza, almens duranre Ia fase di vicerca delia risorsa geotermica”.

Tale frase esprime un concetto basato sulla Tav. 3B, che abbiamo visto essere palesemente .
sbagliata. Infatti, accade esattamente i edntrario, ciod all’aumentare della profonditg it plano di
faglia si avvicina ai fondi pozeo dove 8 infende estrarie e re-infettare Vacygua, in particolare al

pozzo 1,
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Sismicita del’area e subsidenza

\

A pag. 87 della “Relazione Geologico-tecnica ¢ Progetto definitive” si legoe: “Ded dati ad oggi
disponibili vown si evidenziano guindi, cor relaziont tra le aitivitg di perforazioni p?’(}ﬁ}nd@ i

anche o 4-5000 mj ed eventl sismici significativi®,

A pag. 89 st legge: “Allo stuto attuale dellz conoscenze scientifiche nazionali ed internazionali sf esclude
pertgato risehiy di terremoti i enégnftzeda significativa indotti dalla perforazione in eseme. Magglore
attenzione dovra essere posta nelle fasit successive del progetto legate alla possibile estrazione efo
re-immiissione di acqua {dato che stiamo sviluppando un progetio geotermico} nel sottosuolo sulle
gual! si apre una vasta bibliegrafia nazivnale ed internnzionale fn merita, anche se la meggior parte

riguarda ur campo maggiormente conostiuio legeto alle esplorazioni petrolifere”,

infattl, il problenia non & quasi sicurarente Ia sismieith indoita dalle perforaziont, in quanto per
produire una variazione del campo di sforzo tale da caricare ung grossa faplia sono necessarie
estrazioni o peggio indeziond di fluidi per volumi moh{} grandi, Le attivita antropiche non sono in
grado di indurre grandi e tiasastms; eventi sismici, ma possono invece innescarti (sismicita
inneseata) (Priolo 20149,

H problema & dunqgue la possibifit di innesco di una faghia i3 carica elasticamente Par catse
naturali, come aloun sospettano possa essere la faplia Thiene-Bassano {Gaiﬁéim of al. 2005;
Burrato et al. 2008; DISS Working Group 2010).

aﬁmm decine di km) {SWW etal., 1992, i%é‘??}a
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Diagramma di Mohr-Coulomb

sempre nella Relazione Geologico-tecnica e Progetto definitivo (8.3 Sismicitd dell’area ¢
subsidenza) a pag. 89 si i@gger “Nonostante la perturbazione del sisiemu legata alle attivitg di
sfruitamento della risorsa, che poviano ad una variazione del campe di stress (Suckale, 201 ) (Fig.
48), non & stata ol momento irdividuate una legge fisica in grado di splegare tall meccanismi,
Anche se come anzideito trartusi di problematiche gestibili con azioni di mitipazione {immizsione g

bussa pressione ¢ portata controtlata) e monitoraggio”,

A supporto si presenta la Fig, 48 (Dagramma di Mohr-Coulomb che lustra come Viniezione di
Jhiidi diminuisca il campo di stress (estratio da Suckale, 2010).

shigar sloess
i
K

' 3&\ y / B—p——
At . :
afer Bdore
inpertiosn Wdectinn

L atfermazione che non sia stata tovala una legge fisica in gredo di spiegare la variazione del
campo ¢ stress € priva di senso. Tuttd § libri di Geologia Steutiurale e di Meccaniea delis Rocce
spieganc il meccanismo della diminuzione dello sforzo normale effettivo all’aumentase delfa

pressiong di poro.

Un terremote avviens quande o sforzo di taglio (shear stress) supera la resisierza (strenght) della
roceia. Netla fase iniziale dello scorrimento della faglia la relazione tra sforzo sulla faglia,

resistenza della faglin ¢ pressione di poro {fluido) & data dal ceiterio di Coulomb

“ﬁmgﬂwg{{wﬁf’}
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dove 1 & lo sforzo di taglio, C & la coesione della roceia, 1 & il coefficiente di fizione della {fagha
(normalmente a 0.5 © 0.7), o ¢ lo sforzo normale (al piano di faglia) ¢ P ¢ Ja pressione di poro dei
uidi. La quantitd (& « P} viene definita come sforzo normale sffetlivo. All'aumentare di P 1o sforzo
nonmale effetlivo diminuisce, Questa relazione & stata confermata da innumerevoli cast di studio
reali ¢ da test di laboratorio validati {per esemplo Byerlee 1978).

Dunque, immetiende fluidi nef sistema la componente normale dello sforzo effettivo diminuisce,

~mentre la componente di taglio (shear stress) rimane costante, In tal modo la componente di taglio
dello sforzo prevale su quella normale, responsabile dell attrito. Spostandosi verso origine
(sinistra, affer infection), il cerehio i Mohr, che rappresenta lo sforzo differcnziale, pud armivare ad
intersecare la curva di rofttura (f&zsz’z}m envelope} viattivando eventuall fratture o faglic sigillate
presenti nelle roces, oppure migmmﬁc}w di nuove. |

Nessun miistero dungue, Piniezione di flaidi nel sottosuolo 2 il meccanismo pid efficiente per far

muovere le faglie o per formarane di nuove,

H meccanismo & noto dagli anni *60, quando a Rangely (Colorado) I'Esercito USA innesed
accidentalmente dei terremoti inietiando nel sottosuolo aeque reflue. L' US Genlogical Survey
sondusss allora degli esperimenti {R@I&igh et al. 1972} injeitando mqug: quando 1a pressione di
pdm aumentava la faglia pre-esistente nel sotloswolo si muoveva generando ferremoti, quando Ja

pressione di poro veniva diminuita (circa 35 atmosfere) 1 terremoli cessavano.

21725



Prof. Dario Zamplerd

Dotens ¢ Rilsvamonta geologics
DERPARTIMENTO DI GEOSCIENZE
Universith degli Btudi di Padova
davio zamplarifburind 4

Lounclusioni

1) La "Relazione geologica-teenica e Progetto Definitivo per 1a realizzazione di due pozzi
esplorativi gectermic denominati Montecchio Precaleine 1 & Montecchio Precaleino 27 presenta
difetti basilari, La faghia Thiene-Bassano ¢ stata disegnata in carta geologica come affioraste,
menire non lo & ed inoltre nel poste dove non potrebbe comungue essere. Inoltre le sezioni
geologiche sono palesemente ervate, in quanto viziate da numerosi errorl, La struffura geologica del

- sottosunlo & dungue diversa da quella rappresentata e descritta,

Poiché il prolungaimento della faglia verso Ia superficle tenderebbe ad affiorare a sud della colling
di Montecchio Precaleino e della sua propaggine a sud-sudovest (la faglia immerge verso nord-.
nordovest), scendendo in profonditi Ia faglia si avvicita al pozzi esplorativi. In particalare, Ia parte
finale del pozzo 1 va ad interferire direttamente con il letto della faglia, in prossimita del plano

principale.

2} La faglia Thiene-Rassano rappresenta secondo aleund ricercatori (INGV od universitari) un gup
sismico del sistema di sorgenti sismo-genetiche che costituiscono il fronte aftive della catena
sudalpina orientale, Infatti, mentre o altre sorgenti hanno dato negh ultimi secoli fortl tetromoti,
nor si ha testimonianza di forti event! associafi alla faglia Thiene-Bassano {per la veriia esiste una
discussione circa la possibile associazione col terremoto di Verona del 1117).

La zona dell’alta pianura vicenting ricade nella Zona 3 della classificazione sismica del territorio

nazionale. In questa zona possono verificarst fortd ferremott, ma raxi {si veda il case del terremoto

sificazionswp).

2012 deli’ Emilis) (hitpdwww.prolezionecivile sov.itf]

La mancanza i conoscenza di forti torremoti velativi alla faglia Thiene-Bassano deve guindi far
tiflettere, specialmente se si propone di andare a disturbare il campo di sforzo della struitura
geologica, potenzialments in prade di generare tetremoti distrottivi (Mige: = 6.8). L'estrazione, ma
soprattutio la re-infezione di fluidi in prossimita del piano di faglin rischia di innescare vn terremoto

(sismicita innescata).
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33 Da tutio quanto detto, appare chiaro che il progetto proposto, molto valido nell’intenzione di
produrre energia elettrica da fonte rinnovabile, non & praticabile in una zona cost densamente

abituts ¢ con un patrimonio immobiliare in gran parte vetusto (pre-ordinanza PCM 3274 del 2003).

Anche considerando che a livello nazionale ¢ regionale si stanno appromtando delle linee guida per
il moanitoraggio detla sismicitd nell’ m‘ma delle attivitd antropiche, la proposta del progetio di
Montecchio Precaleino si configura come un esperimento dagli csiti incerti, condotto in una zona ad

alta densith abitativa.

Anche s¢ il sistenia di controllo a semaforo, che si dovrebbe installare, prevede lo stop guasi
immediato delle attivitd, bisogna sapere che alcuni sisteri generano i pil grandi eventi dopo la
chinsura delle uperazioni (setiimane, mesi o anni),

H dott. Envico Priolo (OGS), esperto di sismicita indotta, nella sua presentazions tenuta al
Dipartimanto di Geoscienze dell*Univetsit di Padova it 19 maggio 2014, riguardo alla sismicita
indotta (& innescata) afferma che “vf somo arcora molti aspetli non chiari e guaificabil’”,

4) Non i sono particolari motivi per cul tale progetio debba obbligaloriamente essere localizzato a
Monteechio Precalcino. Infatti, le temperature dellacqus ricercate derivano dal normale gradiente
geotermico ¢ si trovano avungue scendendo alla profondita prevista, S}L;Gsmnmgi da Montecohio
Precaleine verso E, # substrato roscioso st approfondisce e quindi la Dolomia Principale, che & noto
tappresetare un serbatodo con portate di esercizio adeguate, §i trova alle profonditd dove le
terperature dell’zequa sono adatic all’impianto geotermico & non esistono faglie sospette,

Padova 02.04.2015 - Prof. Dario Zampieri
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