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Il sottoscritto Cocco Massimo, in qualità di Responsabile Tecnico dell’impresa  
SICURA Srl con sede in Via Zamenhof, 363 a Vicenza, iscritta alla Camera di 
Commercio ed Artigianato della Provincia di Vicenza, rilascia la seguente relazione 
tipologie materiali utilizzati in conformità alle norme vigenti dell’ampliamento 
dell’impianto schiuma alta espansione a protezione del Locale Deposito nell’edificio sito 
a Montebello Vicentino (VI) la cui posa è avvenuta in adempimento alla (contratti 
d’appalto, scritture private, ecc.) Commessa IAS/12/1009. 
 

DICHIARA 
 

1) Che l’ampliamento dell’impianto schiuma alta espansione a protezione del 
Locale Deposito è costituito da: 
 

DESCRIZIONE MARCA MODELLO U.M. Q.TA' 
Valvola a diluvio ø6” completa di 

tutti gli accessori per il corretto 

funzionamento del sistema  

ANBER 

GLOBE S.A. 
DDX pz 1 

Pressostato di allarme  

POTTER 

ELECTRIC 

SIGNAL 

COMPANY 

PS10-1A pz 2 

Campana idraulica allarme 
ANBER 

GLOBE S.A 
WM pz 1 

Generatore schiuma alta 

espansione statico  
FIERRE Srl FI-HEG4 pz 1 

Generatore schiuma alta 

espansione statico 

Materiale recuperato da 

impianto smantellato come da 

richiesta ditta Committente 

pz 4 

 

Inoltre, come da accordi con la ditta Committente, all’interno dell’esistente sala 
miscelazione sono stati spostati i miscelatori FIREDOS e tutte le relative tubazioni di 
adduzione schiuma per il prolungamento del collettore valvole al fine di permettere 
l’installazione della nuova valvola a diluvio ø6” e la predisposizione di una derivazione 
tappata per un eventuale ampliamento del sistema.  
 

E’ stato installato un circuito di prova del sistema schiuma composto da: 
 

DESCRIZIONE MARCA MODELLO U.M. Q.TA' 

Valvola a farfalla scanalata ø6” GLOBE 
FIRERISER 

DW 
pz 2 

Misuratore di portata DN150 
VENETA 

POMPE  

Fondo scala 

350mc/h 
pz 1 
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DICHIARA 
 
2) che i sopra elencati dispositivi sono stati acquistati ed installati in conformità alle 
norme vigenti; 
 

 
 

���� SI   � NO   � NON RICORRE 
 
 

 
 
 
3) I dispositivi sono stati installati dove indicato nelle tavole allegate. 
 

 
 

���� SI   � NO   � NON RICORRE 
 
 

Si allega lo schema degli impianti in copia conforme all’originale. 
 
 
 
4) I collegamenti sono stati realizzati a regola d’arte e i sopraelencati materiali sono stati 
disposti secondo le norme vigenti (NFPA 11:2010) e le indicazioni fornite da ciascuna 
ditta produttrice. 
 

 
 

���� SI   � NO   � NON RICORRE 
 
 

Si allegano le schede tecniche di ciascun dispositivo, in copia conforme all’originale. 
 
 
 
5) Sono state eseguite le prove di collaudo dei sopraelencati materiali secondo le 
norme vigenti e le indicazioni fornite da ciascuna ditta produttrice. 
 

 
 

���� SI   � NO   � NON RICORRE 
 
 

Si allega il rapporto di collaudo. 
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TIPOLOGIA IMPIANTO Schiuma alta espansione 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NORME DI RIFERIMENTO DIMENSIONAMENTO SISTEMA 
(ove applicabili) 

NFPA 11:2010 - Standard for Low-, Medium-, and High-expansion foam 

SCHEDA RIASSUNTIVA 
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PREMESSA 
 

Il presente documento tratta il dimensionamento dell’ampliamento dell’impianto schiuma 
alta espansione a protezione del Locale Deposito dello stabilimento della ditta FUTURA 
Srl - Via Lungochiampo, 113/A - 36054 Montebello Vicentino (VI). 
L’impianto in oggetto si configura come un ampliamento dell’esistente sistema 
antincendio, questa esclusa dal presente progetto. 
Il sistema è dimensionato per l’attivazione della nuova valvola a diluvio dell’impianto 
schiuma alta espansione, senza la contemporaneità di intervento con altri impianti 
antincendio esistenti (es. valvola a diluvio esistente / idranti / naspi, etc…). 
Il sistema di rivelazione incendio necessario per la gestione dell’ampliamento 
dell’impianto schiuma alta espansione a protezione del Locale Deposito, intesi anche gli 
interfacciamenti elettrici alle apparecchiature dell’ampliamento in questione, è da 
considerarsi globalmente escluso dalla competenza della ditta SICURA Srl.  

SCOPO DEL SISTEMA 
 

Gli impianti schiuma antincendio alta espansione costituiscono una misura di protezione 
attiva per il controllo e l’estinzione di un incendio che ha raggiunto un grado di 
propagazione e/o estensione tale da rendere inefficace, oltre che pericoloso, un 
intervento con altri mezzi (estintori, lance idriche, ecc...). 
All’attivazione dell’impianto si avrà quindi un rapido soffocamento dell’incendio dovuto al 
riempimento con schiuma alta espansione dell’intero volume del Locale Deposito 
interessato dall’eventuale incendio. 

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO DEL SISTEMA 
 

Il Locale Deposito in questione è protetto con un sistema schiuma del tipo ad alta 
espansione. 
La schiuma antincendio è una massa di bolle formate da una soluzione acquosa 
miscelata con schiuma, il tutto viene espanso con aria. 
La schiuma per tale ragione risulta più leggera della soluzione acquosa da cui deriva e 
di tutti i liquidi combustibili, pertanto galleggia sulla superficie dei prodotti infiammabili 
formando uno strato continuo impermeabile ai vapori. 
L’impianto schiuma ad alta espansione svolge in pratica un opera di saturazione del 
locale protetto. 
Il principale effetto estinguente della schiuma è quindi l’azione meccanica di 
separazione del combustibile dal comburente. 
Il dimensionamento degli impianti schiuma è stato realizzato facendo riferimento alla 
vigente normativa in materia NFPA 11:2010. 
Questa norma prevede che la schiuma saturi il locale protetto superando di 60 
centimetri  l’altezza di impilamento presunta della merce. 
Trattandosi di locale dove è presente un macchinario per la lavorazione dei rifiuti ed 
essendo utilizzato prevalentemente per il deposito di rifiuti da selezione abbiamo 
previsto una altezza di sommersione pari a 5 metri circa (include già il coefficiente di 
sicurezza di copertura del punto di rischio a quota più elevata - vedi NFPA 11:2010).  
L’impianto prende origine da una valvola di allarme e controllo a diluvio ø6” ad 
azionamento manuale tramite dispositivo posto a servizio della valvola stesse o ad 
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azionamento elettrico tramite elettrovalvola a solenoide posta a servizio della valvola a 
diluvio. 
Sono state installate delle reti di tubazioni per la distribuzione della miscela 
schiumogena ai generatori di schiuma ad alta espansione a protezione del Deposito in 
oggetto; in condizioni normali tali tubazioni sono completamente vuote. 
La distribuzione dei generatori schiuma a alta espansione è la più uniforme possibile 
all’interno del locale allo scopo di garantire una migliore distribuzione della schiuma. 
A servizio dell’ampliamento dell’impianto schiuma in questione è presente un sistema di 
rivelazione dedicata che avrà lo scopo di consentirne l’attivazione. 
L’acqua spinta dall’esistente gruppo di pressurizzazione antincendio si miscela con il 
liquido schiumogeno attraverso i FIREDOS che pescano il liquido schiumogeno e lo 
miscelano nella percentuale desiderata. 
La soluzione così prodotta viene convogliata ai generatori di schiuma alta espansione. 
La miscela schiumogena che arriva ai generatori subisce un effetto di espansione 
determinato dal tipo di erogatore stesso che, con il contributo dell’aria, aumenta il 
volume del liquido schiumogeno. 
La campana di allarme idraulica darà un allarme locale, che verrà riportato a distanza 
tramite il pressostato installato sulle tubazioni dopo la valvola a diluvio 
(l’interfacciamento elettrico con il sistema di rivelazione è escluso dalla competenza 
della ditta SICURA Srl). 
L’eventuale interruzione della scarica di schiuma avviene con operazione manuale 
agendo sulla saracinesca di intercettazione installata a monte della valvola a diluvio da 
parte del personale autorizzato e formato ad intervenire, previa verifica dello stato di 
fatto. 

DIMENSIONAMENTO E DESCRIZIONE DEL SISTEMA 
 

Dati di progetto  
La misurazione e la natura del carico di incendio, l'estensione del Locale Deposito da 
proteggere, la probabile velocità di propagazione e sviluppo dell'incendio, il tipo e la 
capacità dell'alimentazione disponibile sono fattori di cui si è tenuto conto nella 
progettazione dell’ampliamento dell’impianto schiuma antincendio alta espansione. 

- Tipo impianto :    Saturazione della zona  

- Pianta interna reale  : 1141,91mq  

- Altezza di sommersione : 5m  (include già il coefficiente di sicurezza di 
copertura del punto di rischio a quota più 
elevata - vedi NFPA 11:2010) 

- Materiale presente : Deposito rifiuti da selezione / Macchinario per 
lavorazione dei rifiuti 

- Volume di sommersione  :  1141,91mq x 5m= 5710mc circa [V] 

Riferimenti normativi 
I seguenti riferimenti sono stati ricavati dalle tabelle NFPA 11:2010 in base al tipo di 
rischio e alla struttura da proteggere. 

- Tempo massimo di saturazione : 6 minuti (tab. 6.12.7.1) [t] 
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- Autonomia di funzionamento del sistema: 4 volte tempo per generare volume di   
saturazione 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

- Coefficiente di distruzione schiuma : 1,15 [Cn] 

- Coefficiente di perdite schiuma : 1,2 [Cl] 

Riferimenti costruttivi (dati da targa) 
I seguenti riferimenti sono stati ricavati dalle caratteristiche tecniche dei dispositivi da 
installare 
 
Generatori di schiuma alta espansione (FI-HEG 4) 
 

- rapporto di espansione generatore : 1:700 [re] 

- portata generatore :   378 l/min [mc] 

- pressione di esercizio minima :  5 bar 

- percentuale di miscelazione :  3% 

- coefficiente d'efflusso :    169 (l/min)√bar 
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Verifica di funzionamento 
Per determinare il numero di generatori necessari ed il tempo di autonomia si procede 
al calcolo del fabbisogno di metri cubi di schiuma al minuto per sommergere in 6 minuti 
il Deposito produzione piano interrato con la seguente formula (dove Rs è trascurabile 
non essendoci un impianto sprinkler): 
 
R = (V/t + Rs) x Cn x Cl = (5710mc / 6min) x 1,15 x 1,2 = 1314mc/min 
 
Quindi si procede al calcolo della quantità di schiuma erogabile da un generatore in 
riferimento alla sua portata minima risultata da calcolo idraulico : 

Generatori di schiuma alta espansione (FI-HEG 4) 

Qe = [mc] x [re] / 1000 = (378 x 700) / 1000 = 264,6 mc/min 
 
Si calcola quindi il numero dei generatori di schiuma necessari per sommergere in 6 
minuti il Deposito: 
 
Nr generatori = R/Qe = 1314 mc/min / 264,6 mc/min = 5 generatori di schiuma alta 
espansione  

Riepilogo: 

nr. generatori schiuma alta espansione: 5 

rapporto di espansione generatore:  1:700  

portata minima generatore schiuma a. e.: 378 l/min  

pressione di funzionamento minima:  5 bar 

percentuale di miscelazione:   3% 

coefficiente d'efflusso:     169 (l/min)√bar 
 

La portata reale dell’ampliamento dell’impianto verificata mediante calcolo idraulico 
computerizzato allegato alla presente relazione tecnica risulta pari a circa 1896,58 
l/min. 

Rete distribuzione idraulica sistema 

Tubazioni fuori terra  

Per la realizzazione della rete di distribuzione idraulica del sistema si sono utilizzate 
tubazioni in acciaio zincato non legato UNI EN 10255 serie media per diametri inferiori o 
uguali a ø4” complete di tutti gli accessori per il corretto funzionamento 
dell’ampliamento dell'impianto in questione. 
Per diametri maggiori a ø4” sono state utilizzate tubazioni senza saldatura di acciaio per 
impieghi a pressione UNI EN 10216 complete di tutti gli accessori per il corretto 
funzionamento dell’ampliamento dell'impianto in questione. 
Esse sono ancorate alle strutture del fabbricato con adeguati sostegni in modo da 
assicurare la stabilità del sistema nelle più gravose condizioni di esercizio e in modo da 
preservarle da qualunque pericolo di danneggiamento meccanico. In particolare è stato 
previsto che: 
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• i sostegni sono in grado di assorbire gli sforzi assiali e trasversali in fase di scarica; 
• i materiali dei sostegni sono di tipo incombustibile; 
• i collari di sostegno sono chiusi attorno ai tubi; 
• non sono stati usati sostegni saldati alle tubature né queste sono ancorate tramite 

graffe elastiche; 
• non sono utilizzati chiodi. 

Protezione Meccanica delle Tubazioni  

Le tubazioni sono installate in modo da non risultare esposte, per quanto possibile, a 
danneggiamenti per urti meccanici in particolare per il passaggio di automezzi quali, per 
esempio, carrelli elevatori. 

Posizionamento  

Ciascun tronco di tubazione è supportato da un sostegno, ad eccezione dei tratti di 
lunghezza minore di 0.5 m, dei montanti e delle discese di lunghezza minore a 1 m per i 
quali non sono richiesti sostegni specifici. 
Il posizionamento dei supporti garantisce la stabilità del sistema, in generale la distanza 
tra due sostegni non è maggiore di 4 m per tubazioni di dimensioni minori a DN 65 e 6 
m per quelle di diametro maggiore. 
Il posizionamento dei componenti è conforme alle tavole grafiche allegate. 

Procedura di calcolo 
È stata impostata la prevalenza residua minima da assicurare al terminale di 
erogazione idraulicamente più sfavorito e di conseguenza per i rimanenti terminali si è 
sommato il risultato conseguito alle perdite di carico calcolate con la seguente 
equazione di Hazen – Williams  

 

dove: 

const = 6.05 * 109 

Hd = perdite distribuite               [kPa] 

Q = portata nel tratto                 [l/min] 

L = lunghezza geometrica del tratto    [m] 

D = diametro della condotta            [mm] 

C = coefficiente di scabrezza 
 

per le perdite distribuite, e al metodo della lunghezza equivalente per le perdite 
concentrate. 
La perdita determinata è poi stata sommata a quella già calcolata per i tratti precedenti: 
procedendo in questo modo fino all’alimentazione si è giunti alle caratteristiche minime 
di portata e prevalenza per l’area operativa. 
Dopo aver determinato le caratteristiche di portata e prevalenza dell’area, è stata 
determinata la curva dell’impianto mediante la seguente formula: 
 
dove: 
Q è la portata in l/min 
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Q0 è la portata di calcolo in l/min     

P è la portata in l/min 
P0 è la pressione di calcolo alla portata Q0 in MPa   

h0 è la differenza di quota, in m, tra l’alimentazione e gli ugelli  

L’alimentazione deve essere in grado di garantire le condizioni di portata e prevalenza 
limiti date dall’area operativa.  
 

VERIFICA DI PROGETTO  

Viene riportata la verifica di progetto per l’ampliamento dell’impianto schiuma alta 
espansione a protezione del Locale Deposito. Di seguito vengono elaborati i calcoli 
idraulici integrali per verificare il dimensionamento nominale in base alla distribuzione 
idraulica (perdite di carico tubazioni) e all’alimentazione idrica disponibile. 

Elenco componenti inclusi nel sistema 
 

DATI STAZIONI DI CONTROLLO 

# 
DN 

(mm) 
Impianto Numero generatori a.e.  

3A 150 Diluvio 5 
 
 
 

DATI TUBAZIONI 
Descrizione 

AM0-ACCIAIO non legato UNI EN 10255 Serie Media per diametri inferiori o uguali a 
ø4” / Tubazioni senza saldatura di acciaio per impieghi a pressione UNI EN 10216 per 
diametri maggiori a ø4” 

 

DATI UGELLI EROGATORI 

Numero Portata 
[l/min] 

Pressione 
minima [bar] 

K [bar] 

9A 380.99 5.08 169.05 
15A 378.64 5.02 169.05 
17A 378.31 5.01 169.05 
14A 380.64 5.07 169.05 
16A 378.00 5.00 169.05 

 
DATI DISPOSITIVI 
Il calcolo della rete idrica è stato eseguito sulla base dei dati geometrici (lunghezze dei 
tratti della rete, dislivelli geodetici, diametri nominali delle tubazioni) e di quelli idraulici 
(portata e pressione minima degli erogatori nonché numero minimo di questi 
contemporaneamente in funzione) derivanti dalla classe di incendio della particolare 
attività di progetto. Si ricorda che il coefficiente di efflusso (K) è stato calcolato secondo 
la seguente formula: 
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La procedura di calcolo impiegata ha portato alla determinazione di tutte le 
caratteristiche idrauliche dei tratti (portata, perdite distribuite e concentrate), della 
prevalenza e della portata dell’area operativa e quindi all’individuazione 
dell’alimentazione idonea al funzionamento dell’ampliamento dell’impianto. Inoltre, è 
stata eseguita la verifica della velocità massima raggiunta dall’acqua in tutti i tratti della 
rete; in particolare è stato verificato che essa non superi in nessun tratto il valore 
massimo di 6.00 m/sec.  
Le perdite di tipo distribuito sono state valutate secondo la seguente formula di Hazen – 
Williams: 
 

 
dove: 
 

60500000 = coefficiente di Hazen – Williams secondo il sistema S. I. 
Hd =  perdite distribuite [bar] 
Q  =  portata nel tratto [l/min] 
L   =  lunghezza geometrica del tratto [m] 
D  = diametro della condotta [mm] 
C  = coefficiente di scabrezza   
       

In particolare il coefficiente di scabrezza utilizzato nei calcoli è: 
 

Tubo C 
(Nuovo) 

C 
(Usato) 

AM0-ACCIAIO non legato UNI EN 10255 Serie Media per 
diametri inferiori o uguali a ø4” / Tubazioni senza saldatura di 
acciaio per impieghi a pressione UNI EN 10216 per diametri 
maggiori a ø4” 

120 84 

 

Le perdite concentrate dovute ai pezzi speciali inseriti in ciascun tratto della rete sono 
state valutate col metodo della lunghezza equivalente, associando quindi a ciascun 
pezzo speciale, in funzione del diametro del pezzo stesso, un tratto di tubo dello stesso 
diametro sul quale successivamente saranno calcolate le perdite concentrate come se 
fossero delle perdite distribuite. 
 

Per l’individuazione degli elementi della rete si è proceduto alla numerazione dei nodi e 
dei tratti (tratti di tubazione congiungenti due nodi); la numerazione dei nodi è impostata 
automaticamente dal programma di calcolo in funzione dell’ordine con cui essi sono 
stati disegnati.  
Le tubazioni utilizzate per la costruzione della rete antincendio, le lunghezze dei vari 
tratti e il loro dislivello (differenza di quota tra la sezione di ingresso e quella di uscita) 
sono riportate nella seguente tabella: 
 

# Mat. Lung 
[m] 

Disl. 
[m] 

# Mat. Lung 
[m] 

Disl. 
[m] 

# Mat. Lung 
[m] 

Disl. 
[m] 

1A AM0 0.25 0.25 2A AM0 0.25 0.25 3A AM0 9.00 8.00 
4A AM0 78.40 0.00 5A AM0 1.00 1.00 6A AM0 3.00 0.00 
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7A AM0 2.30 0.00 8A AM0 2.00 0.00 9A AM0 13.80 0.00 
10A AM0 13.80 0.00 11A AM0 15.20 0.00 12A AM0 9.20 0.00 
13A AM0 9.50 0.00 14A AM0 2.00 0.00 15A AM0 2.00 0.00 
16A AM0 2.00 0.00 17A AM0 2.00 0.00     

 
 

Sono stati considerati anche i pezzi speciali inseriti in ciascun ramo della rete e il 

dislivello geodetico che esiste tra la rete stessa. La seguente tabella mostra la tipologia 

e il numero dei pezzi speciali inseriti in rete, che generano perdite di carico concentrate; 

in particolare le lettere indicano: 

A = Curve a 45° 
B = Curve a 90° 
C = Curve larghe a 90° 
D = Pezzi a T o Croce 
E = Saracinesche 
F = Valvole di non ritorno 
G = Valvole a farfalla 
 

# Pezzi 
speciali 

L Eq. 
[m] 

# Pezzi 
speciali 

L Eq. 
[m] 

# Pezzi 
speciali 

L Eq. 
[m] 

1A E 1.10 2A  0.00 3A 2*B 8.60 
4A 3*B 12.90 5A B 4.30 6A B 4.30 
7A B, D 7.20 8A D 3.80 9A  0.00 
10A  0.00 11A 2*B 4.80 12A  0.00 
13A  0.00 14A D 3.80 15A D 3.80 
16A D 3.80 17A D 3.80    

 
Il calcolo è stato effettuato con il programma di BM SISTEMI srl. 
 

Velocità massima rilevata nei tubi: 3,13 m/sec 
 
 

AREA OPERATIVA: 
 
Portata Totale =   1896,58 l/min 
Pressione        =   6,51 bar 
 
Dati Idraulici Tubazioni Area Operativa  
 

# Nodi 
Lun

g 
[m] 

L Eq. 
[m] 

DN 
[inch] 

Diam. 
Intern

o 
[mm] 

Press 
NI 

[bar] 

Pres
s NF 
[bar] 

Disliv
ello 
[m] 

Hd 
[bar] 

Hc 
[bar

] 

H 
Disl 
[bar] 

Portata 
[l/min] 

Veloc
ità 

[m/se
c] 

1A 1A-2A 0.25 1.10 [6"] 159.30 6.51 6.48 0.25 0.00 0.00 0.02 1896.58 1.59 
2A 2A-3A 0.25 0.00 [6"] 159.30 6.48 6.46 0.25 0.00 0.00 0.02 1896.58 1.59 
3A 3A-4A 9.00 8.60 [6"] 159.30 6.46 5.34 8.00 0.02 0.02 0.78 1896.58 1.59 
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4A 4A-5A 78.4 12.90 [6"] 159.30 5.34 5.17 0.00 0.15 0.02 0.00 1896.58 1.59 
5A 5A-6A 1.00 4.30 [6"] 159.30 5.17 5.26 -1.00 0.00 0.01 -0.10 1896.58 1.59 
6A 6A-7A 3.00 4.30 [6"] 159.30 5.26 5.24 0.00 0.01 0.01 0.00 1896.58 1.59 
7A 7A-8A 2.30 7.20 [3"] 80.90 5.24 5.11 0.00 0.03 0.10 0.00 930.67 3.02 
8A 8A-9A 2.00 3.80 [2 1/2"] 68.90 5.11 5.08 0.00 0.01 0.02 0.00 380.99 1.70 
9A 8A-10A 13.8 0.00 [3"] 80.90 5.11 5.04 0.00 0.07 0.00 0.00 549.68 1.78 
10A 10A-11A 13.8 0.00 [3"] 80.90 5.04 5.03 0.00 0.01 0.00 0.00 171.37 0.56 
11A 12A-11A 15.2 4.80 [3"] 80.90 5.05 5.03 0.00 0.01 0.00 0.00 206.63 0.67 
12A 13A-12A 9.20 0.00 [3"] 80.90 5.10 5.05 0.00 0.05 0.00 0.00 585.27 1.90 
13A 7A-13A 9.50 0.00 [3"] 80.90 5.24 5.10 0.00 0.14 0.00 0.00 965.91 3.13 
14A 13A-14A 2.00 3.80 [2 1/2"] 68.90 5.10 5.07 0.00 0.01 0.02 0.00 380.64 1.70 
15A 12A-15A 2.00 3.80 [2 1/2"] 68.90 5.05 5.02 0.00 0.01 0.02 0.00 378.64 1.69 
16A 11A-16A 2.00 3.80 [2 1/2"] 68.90 5.03 5.00 0.00 0.01 0.02 0.00 378.00 1.69 
17A 10A-17A 2.00 3.80 [2 1/2"] 68.90 5.04 5.01 0.00 0.01 0.02 0.00 378.31 1.69 

 
Dati Terminali attivi in area Operativa  
 

Numero Portata [l/min] Pressione 
minima [bar] 

K [bar] 

9A 380.99 5.08 169.05 
15A 378.64 5.02 169.05 
17A 378.31 5.01 169.05 
14A 380.64 5.07 169.05 
16A 378.00 5.00 169.05 

 
Dati Stazione di Controllo 
 

# DN 
(mm) 

Impianto Numero 
generatori 

a.e.  

Volume 
tubazioni 

(m³) 

Altezza max 
generatore (m) 

Press. Eff. 
(bar) 

Port. 
Reale 
(l/min) 

3A 150 Diluvio 5 2.187 9.000 6.458 1896.580 
 
 

 
Dati Nodi 
 

# Tipo Quota 
[m] 

Press. 
Effettiv
a [bar] 

Portata 
reale 

[l/min] 

# Tipo Quota 
[m] 

Press. 
Effettiva 

[bar] 

Portata 
reale 

[l/min] 

1A 

A monte 
della nuova 

valvola  
diluvio ø6”    

1.50 6.51 1896.58 2A Valvola 1.75 6.48 1896.58 

4A Nodo 10.00 5.34 1896.58 5A Nodo 10.00 5.17 1896.58 
6A Nodo 9.00 5.26 1896.58 7A Nodo 9.00 5.24 1896.58 
8A Nodo 9.00 5.11 930.67 10A Nodo 9.00 5.04 549.68 
11A Nodo 9.00 5.03 378.00 12A Nodo 9.00 5.05 585.27 
13A Nodo 9.00 5.10 965.91      
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DETERMINAZIONE RISERVA LIQUIDO SCHIUMOGENO 

- PERCENTUALE DI MISCELAZIONE LIQUIDO SCHIUMOGENO : 3% 

Stabilito che il tempo di autonomia dell’ampliamento dell’impianto schiuma sia di 24 
min. [Tmin] ed in base alla percentuale di miscelazione ed alla portata degli erogatori si 
calcola la riserva di liquido schiumogeno che deve essere di: 

Qs=([Portata Totale]x3%)[Tmin]= (1896,58 l/min x 3%)24min =  1366l 

La ditta Committente deve quindi garantire costantemente la presenza di 1366l di 
liquido schiumogeno nella versione di concentrazione al 3%. 

 

ALIMENTAZIONI DEL SISTEMA (a carico della ditta Committente) 
Per il corretto funzionamento del sistema a monte della nuova valvola  diluvio ø6 la ditta 
Committente deve garantire costantemente un’alimentazione idrica con le seguenti 
prestazioni minime, anche quando l’alimentazione si trova al minimo livello: 
 

Portata Totale =   1896,58 l/min 
Pressione        =   6,51 bar 
Il Committente garantisce le condizioni di portata e prevalenza limiti dati dall’area 
operativa sopraccitati per un tempo di funzionamento minimo del sistema di 24 minuti.  
L’alimentazione idrica dovrà intervenire automaticamente non appena la valvola a 
diluvio entra in funzione e deve mantenere in pressione il sistema anche in fase non 
operativa. 
L’alimentazione idrica deve essere in grado di assicurare in ogni tempo la portata e la 
pressione richieste ed avere la capacità utile effettiva tale da assicurare i tempi di 
intervento necessari. 

 

RISERVA IDRICA (a carico della ditta Committente) 
Dato il valore di Portata Totale richiesta dall’ampliamento dell’impianto in questione la 
capacità utile della riserva idrica necessaria a garantire una durata minima di 
funzionamento di 24 minuti[Tmin] deve essere di: 
 

RI=[Pt] x [Tmin]= 1896,58 l/min x 24min = ~46mc 
 

L’acqua deve essere priva di vegetazione e di materie estranee in sospensione e non 
deve contenere sostanze corrosive per non danneggiare le attrezzature installate. 
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SCHEDE RIEPILOGATIVE PARAMETRI DI PROGETTO 
 

Stabilimento: 
FUTURA Srl 
Via Lungochiampo, 113/A 
36054 Montebello Vicentino (VI) 

File: 12FS1009AD1.0 

Data : 25.02.2014 
 

Rev. :0 
 

 
 

DESCRIZIONE AMPLIAMENTO IMPIANTO 

Destinazione Area : Locale Deposito 
Descrizione :  
 
 
 

Deposito rifiuti da selezione 
 
Macchinario per lavorazione dei rifiuti 

Superficie : 
 

 
1141,91mq 

Altezza di sommersione: 
 

5mt  (include già il 
coefficiente di sicurezza di 
copertura del punto di 
rischio a quota più elevata 
- vedi NFPA 11:2010) 

 
 

PROTEZIONE AUTOMATICA 

Tipo di impianto A schiuma alta espansione 

Tipo di valvola di controllo n.1 valvola a diluvio ø 6” 

Tipo generatori schiuma alta 
espansione 

Quantità: 5  
Rapporto di espansione generatore: 1:700  
Portata minima generatore schiuma a. e.: 378 l/min  
Pressione di funzionamento minima: 5 bar 
Percentuale di miscelazione: 3% 
Coefficiente d'efflusso: 169 (l/min)√bar 

 
 

ULTERIORI DETTAGLI 

Alimentazione (risultati da calcolo 
idraulico) 

Portata Totale =   1896,58 l/min 

Pressione        =   6,51 bar 

Durata intervento 24 minuti erogazione impianto schiuma  

Il sistema è dimensionato per l’attivazione della nuova valvola a diluvio dell’impianto 
schiuma alta espansione, senza la contemporaneità di intervento con altri impianti 
antincendio esistenti (es. valvola a diluvio esistente / idranti / naspi, etc…). 
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MANUALE USO E MANUTENZIONE DEL SISTEMA 
ANTINCENDIO 

(secondo D.M. 20.12.2012) 
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USO DEL SISTEMA 
 
Fotografie e particolari delle apparecchiature installate 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografia 1: Vista collettore valvole a diluvio. Viene evidenziata la nuova valvola a 
diluvio ø6” a protezione del Locale Deposito.  



 

  

 
 Sicura Srl      E’ una società del 

 
 

SEDE LEGALE E AMM.VA 

36100 Vicenza - Italy 
Via Zamenhof, 363 
Tel. +39 0444 246000 
 
P.IVA e CF 02394290247 
Cap. Soc. 90.000,00 i.v. 

SEDI OPERATIVE 

36100 Vicenza - Via Zamenhof, 363 - Tel. 0444 246000 
20020 Lainate (MI) - Via Varese, 38 - Tel. 02 9762000 
40033 Casalecchio di R. (BO) - Via Margotti, 4/2 - Tel. 051 6131388 
31030 Arcade (TV) - Via R. Lombardi, 12 - Tel. 0422 725453 
30016 Jesolo (VE) - Via Bugatti 33 - Tel. 0421 953107 
33057 Palmanova (UD) - Via Pasqualigo 6 - Tel. 0432 923924  

 

 
 

www.grupposicura.it/sicura 
                          

S17/27 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografia 2: Vista generatore schiuma alta espansione statico 
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Fotografia 3: Vista valvola a diluvio ø6” 

1 

2 

3 

4 



 

  

 
 Sicura Srl      E’ una società del 

 
 

SEDE LEGALE E AMM.VA 

36100 Vicenza - Italy 
Via Zamenhof, 363 
Tel. +39 0444 246000 
 
P.IVA e CF 02394290247 
Cap. Soc. 90.000,00 i.v. 

SEDI OPERATIVE 

36100 Vicenza - Via Zamenhof, 363 - Tel. 0444 246000 
20020 Lainate (MI) - Via Varese, 38 - Tel. 02 9762000 
40033 Casalecchio di R. (BO) - Via Margotti, 4/2 - Tel. 051 6131388 
31030 Arcade (TV) - Via R. Lombardi, 12 - Tel. 0422 725453 
30016 Jesolo (VE) - Via Bugatti 33 - Tel. 0421 953107 
33057 Palmanova (UD) - Via Pasqualigo 6 - Tel. 0432 923924  

 

 
 

www.grupposicura.it/sicura 
                          

S19/27 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fotografia 4: Vista valvola a diluvio ø6” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografia 5: Pressostato di allarme 

6 
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Fotografia 6: Particolare valvola manuale di attivazione di emergenza 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fotografia 7: Vista campana idraulica 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fotografia 8: Vista elettrovalvola a solenoide di attivazione 
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Logica di funzionamento dell’ampliamento dell’impianto 
 

NORMALE FUNZIONAMENTO DEL SISTEMA 
 

Posizione principali valvole di intercettazione in campo  
 

1 Corpo valvola   

2 Valvola a volantino installata a monte della valvola 
a diluvio 

N.A. 

3 Manometro di monte della valvola a diluvio  

4 Valvola a sfera di intercettazione circuito 
pneumatico di attivazione  

N.A. 

5 Manometro circuito pneumatico di attivazione   

6 Valvola manuale di attivazione di emergenza N.C. 

 

Legenda: 
 

N.C. Valvola normalmente chiusa 
N.A. Valvola normalmente aperta 
 
Nota: In caso di attivazione impianto schiuma alta espansione a protezione del Locale 
Deposito sarà possibile interrompere la fuoriuscita di acqua-schiuma erogata dai 
generatori schiuma alta espansione statici chiudendo la valvola a volantino installata a 
monte della valvola a diluvio [ 2 - Vedi Fotografia 3]. 
Inoltre contattare il servizio tecnico di manutenzione dei mezzi e degli impianti 
antincendio per la  messa in servizio della valvola a diluvio. 
 

IN CASO DI PRESENZA DI INCENDIO 
 
Attivare con tempestività i piani di intervento di emergenza e di sgombero elaborati 
della ditta Committente. 
 

Nota: I dipendenti della ditta Committente possono attivare immediatamente il sistema 
in questione ruotando in posizione aperta la valvola manuale di attivazione di 
emergenza installata a servizio della valvola a diluvio [ 6 - Vedi Fotografia 4]. 
 
Esaurita la situazione di emergenza eseguire contattare il servizio tecnico di 
manutenzione dei mezzi e degli impianti antincendio per la  messa in servizio della 
valvola a diluvio. 
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MANUTENZIONE DEL SISTEMA 
 

La manutenzione dell’ampliamento dell’impianto schiuma alta espansione a protezione 
del Locale Deposito deve essere eseguita come descritto. 
L’utente deve eseguire un programma di ispezione e controlli, deve predisporre un 
programma di prova, assistenza e manutenzione e deve documentare e registrare le 
attività custodendo i documenti in apposito registro tenuto nel fabbricato. 
Il sistema sarà mantenuto nelle condizioni di efficienza dall’utente stesso del sistema, il 
quale provvederà alla sorveglianza continua dei dispositivi, alla loro manutenzione (con 
l’ausilio delle istruzioni del fornitore), e a far eseguire tutte le ispezioni periodiche 
necessarie. 
Inoltre l’utente manterrà aggiornato un apposito registro, a disposizione delle autorità 
competenti, con firma dei responsabili e con le seguenti annotazioni: 

• lavori svolti sul sistema o nelle aree sorvegliate, quali ristrutturazioni, modifiche 
strutturali, ecc., se questi possono influire sull’efficienza del sistema stesso; 

• prove eseguite; 
• guasti subiti dai sistemi e loro cause, nonché le procedure attivate per evitarne il 

ripetersi. 
 

Fase Periodicità Competenza Circostanza 

Controllo 
periodico 

settimanale 

Intervalli non 
maggiori di 7 

giorni 

Personale 
incaricato 

dall’utente del 
sistema  

Secondo il piano di 
manutenzione 
programmata dal 
responsabile del sistema 

Controllo 
periodico mensile 

Intervalli non 
maggiori di 30 

giorni 

Personale 
incaricato 

dall’utente del 
sistema 

Secondo il piano di 
manutenzione 
programmata dal 
responsabile del sistema 

Controllo 
periodico 

semestrale 

Intervalli non 
maggiori di 6 

mesi 

Personale 
esperto e 

qualificato del 
servizio tecnico di 
manutenzione dei 

mezzi e degli 
impianti 

antincendio 

Secondo il piano di 
manutenzione 
programmata dal 
responsabile del sistema 

Controllo 
periodico annuale 

Intervalli non 
maggiori di 12 

mesi 

Personale 
esperto e 

qualificato del 
servizio tecnico di 
manutenzione dei 

mezzi e degli 
impianti 

antincendio 

Secondo il piano di 
manutenzione 
programmata dal 
responsabile del sistema 
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Controllo 
periodico 
triennale 

Intervalli non 
maggiori di 3 

anni 

Personale 
esperto e 

qualificato del 
servizio tecnico di 
manutenzione dei 

mezzi e degli 
impianti 

antincendio 

Secondo il piano di 
manutenzione 
programmata dal 
responsabile del sistema 

 

CONTROLLO PERIODICO SETTIMANALE / MENSILE  
Prevedere da parte dell’utilizzatore del sistema o del servizio di manutenzione interna il 
controllo visivo atto a verificare che le attrezzature e l’impianto sia nelle normali 
condizioni operative, siano facilmente accessibili e non presentino danni materiali 
accertabili tramite esame visivo. 
 
In allegato l’elenco delle prove minime da eseguire: 
 

1 Verificare pressione acqua a monte della valvola a diluvio  

2 Verificare energia motrice per attivazione valvola d’apertura automatica 

3 Verifica visiva rete di distribuzione schiuma e dai generatori schiuma alta 
espansione statici 

4 
Verificare se vi sono perdite, danneggiamenti o corrosione ed 
eventualmente intraprendere gli interventi necessari 

5 Controllare visivamente la corretta posizione e il fissaggio di tutte le valvole 
di intercettazione  

6 Verifica sigillatura di tutte le valvole di intercettazione 

7 Prova di funzionamento corretto campana idraulica (prova minimo 30 
secondi) 

8 
Controllo corretta indicazione pressione su tutti i manometri presenti 
nell’impianto 

9 
Eseguire le prove e i controlli del gruppo di pressurizzazione antincendio e 
delle apparecchiature di miscelazione schiuma (si rimanda al manuale uso e 
manutenzione relativo) 
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CONTROLLO PERIODICO SEMESTRALE 
Tutti i dispositivi dell’impianto devono essere sottoposti a ispezione e manutenzione 
almeno due volte l’anno con intervallo fra le due non minore di 5 mesi: tali operazioni 
devono essere eseguite solamente da personale esperto e qualificato e dovranno 
essere regolarmente formalizzate nell’apposito registro di cui sopra, evidenziando 
eventuali carenze o anomalie riscontrate rispetto all’ultima verifica. In caso di guasto o 
intervento dei sistemi, l’utente avrà la responsabilità di sostituire gli eventuali 
componenti danneggiati e riportare tutto l’impianto alla situazione originale se alterata. 
In aggiunta alle prove descritte in precedenza si allega l’elenco delle prove minime da 
eseguire: 
 

1 Verifica presenza  e presa visione idoneità progetto impianto  

2 
Verifica presenza e presa visione idoneità manuale d’uso e manutenzione 
impianto 

3 Prendere visione stato dell’impianto 

4 Verificare pressione acqua a monte della valvola a diluvio 

5 Verificare energia motrice per attivazione valvola d’apertura automatica 

6 Prova dell’impianto mediante circuito di prova, senza l’utilizzo di liquido 
schiumogeno (vedi pagina successiva) 

7 Scarico delle tubazioni idrauliche da eventuale acqua residua 

8 Esaminare visivamente tubazioni, uscite schiuma, ugelli e supporti dei tubi 
per verificarne l’eventuale danneggiamento o deterioramento 

9 
Verificare le aperture di immissione dell’aria degli ugelli schiuma per 
verificare che non siano presenti ostruzioni 

10 Controllare visivamente la corretta posizione e il fissaggio di tutte le valvole 
di intercettazione  

11 Verifica sigillatura di tutte le valvole di intercettazione 

12 
Prova di funzionamento corretto campana idraulica (prova minimo 30 
secondi) 

13 Controllo corretta indicazione pressione su tutti i manometri presenti 
nell’impianto 

14 
Eseguire le prove e i controlli del gruppo di pressurizzazione antincendio e 
delle apparecchiature di miscelazione schiuma (si rimanda al manuale uso e 
manutenzione relativo) 

15 
Verifica corretto funzionamento del riporto allarmi tramite pressostato di 
allarme alla Vigilanza  (se esistente)  

16 Compilazione cartellino di controllo 
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17 Compilazione rapporto di controllo 

18 Compilazione registro dei controlli 

 
Circuito di prova 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B Misuratore di 
portata  
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NORMALE FUNZIONAMENTO DEL SISTEMA 
 

A 
Valvola a volantino installata a monte del 
misuratore di portata  N.C. 

B Valvola a volantino installata a valle del misuratore 
di portata 

N.C. 

 

Legenda: 
 

N.C. Valvola normalmente chiusa 
N.A. Valvola normalmente aperta 

 

DURANTE LA PROVA IMPIANTO ANTINCENDIO 
 

A 
Valvola a volantino installata a monte del 
misuratore di portata  N.A. 

B Valvola a volantino installata a valle del misuratore 
di portata 

N.A. 

 

Legenda: 
 

N.C. Valvola normalmente chiusa 
N.A. Valvola normalmente aperta 
 

Nota: Per evitare l’attivazione accidentale del sistema antincendio a schiuma, durante 
l’esecuzione della prova in questione, porre le valvole a volantino installata a monte 
delle valvole a diluvio (sia quella di nuova installazione che quella esistente) in 
posizione chiusa.  
Dopo aver eseguito la prova e nel caso non vi siano anomalie ripristinare le condizioni 
iniziali.  

 

 

CONTROLLO PERIODICO ANNUALE 
In aggiunta alle prove descritte in precedenza si allega l’elenco delle prove minime da 
eseguire: 

1 
Eseguire le prove e i controlli del gruppo di pressurizzazione antincendio e 
delle apparecchiature di miscelazione schiuma (si rimanda al manuale uso e 
manutenzione relativo) 

 
CONTROLLO PERIODICO TRIENNALE 

In aggiunta alle prove descritte in precedenza si allega l’elenco delle prove minime da 
eseguire: 

1 Tutte le valvole di intercettazione dell’alimentazione idrica e di non ritorno 
devono essere esaminate e sostituite o revisionate se necessario. 

 
Per maggiori informazioni sulla manutenzione delle singole apparecchiature fornite ed 
installate si rimanda al CD allegato alla presente documentazione. 
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TIPOLOGIA IMPIANTO Schiuma alta espansione 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NORME DI RIFERIMENTO DIMENSIONAMENTO SISTEMA 
(ove applicabili) 

NFPA 11:2010 - Standard for Low-, Medium-, and High-expansion foam 

SCHEDA RIASSUNTIVA 
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Q0 è la portata di calcolo in l/min     

P è la portata in l/min 
P0 è la pressione di calcolo alla portata Q0 in MPa   

h0 è la differenza di quota, in m, tra l’alimentazione e gli ugelli  

L’alimentazione deve essere in grado di garantire le condizioni di portata e prevalenza 
limiti date dall’area operativa.  
 

VERIFICA DI PROGETTO  

Viene riportata la verifica di progetto per l’ampliamento dell’impianto schiuma alta 
espansione a protezione del Locale Deposito. Di seguito vengono elaborati i calcoli 
idraulici integrali per verificare il dimensionamento nominale in base alla distribuzione 
idraulica (perdite di carico tubazioni) e all’alimentazione idrica disponibile. 

Elenco componenti inclusi nel sistema 
 

DATI STAZIONI DI CONTROLLO 

# 
DN 

(mm) 
Impianto Numero generatori a.e.  

3A 150 Diluvio 5 
 
 
 

DATI TUBAZIONI 

Descrizione 

AM0-ACCIAIO non legato UNI EN 10255 Serie Media per diametri inferiori o uguali a 
ø4” / Tubazioni senza saldatura di acciaio per impieghi a pressione UNI EN 10216 per 
diametri maggiori a ø4” 

 

DATI UGELLI EROGATORI 

Numero Portata 
[l/min] 

Pressione 
minima [bar] 

K [bar] 

9A 380.99 5.08 169.05 

15A 378.64 5.02 169.05 

17A 378.31 5.01 169.05 

14A 380.64 5.07 169.05 

16A 378.00 5.00 169.05 

 
DATI DISPOSITIVI 
Il calcolo della rete idrica è stato eseguito sulla base dei dati geometrici (lunghezze dei 
tratti della rete, dislivelli geodetici, diametri nominali delle tubazioni) e di quelli idraulici 
(portata e pressione minima degli erogatori nonché numero minimo di questi 
contemporaneamente in funzione) derivanti dalla classe di incendio della particolare 
attività di progetto. Si ricorda che il coefficiente di efflusso (K) è stato calcolato secondo 
la seguente formula: 
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La procedura di calcolo impiegata ha portato alla determinazione di tutte le 
caratteristiche idrauliche dei tratti (portata, perdite distribuite e concentrate), della 
prevalenza e della portata dell’area operativa e quindi all’individuazione 
dell’alimentazione idonea al funzionamento dell’ampliamento dell’impianto. Inoltre, è 
stata eseguita la verifica della velocità massima raggiunta dall’acqua in tutti i tratti della 
rete; in particolare è stato verificato che essa non superi in nessun tratto il valore 
massimo di 6.00 m/sec.  
Le perdite di tipo distribuito sono state valutate secondo la seguente formula di Hazen – 
Williams: 
 

 
dove: 
 

60500000 = coefficiente di Hazen – Williams secondo il sistema S. I. 
Hd =  perdite distribuite [bar] 
Q  =  portata nel tratto [l/min] 
L   =  lunghezza geometrica del tratto [m] 
D  = diametro della condotta [mm] 
C  = coefficiente di scabrezza   
       

In particolare il coefficiente di scabrezza utilizzato nei calcoli è: 
 

Tubo C 
(Nuovo) 

C 
(Usato) 

AM0-ACCIAIO non legato UNI EN 10255 Serie Media per 
diametri inferiori o uguali a ø4” / Tubazioni senza saldatura di 
acciaio per impieghi a pressione UNI EN 10216 per diametri 
maggiori a ø4” 

120 84 

 

Le perdite concentrate dovute ai pezzi speciali inseriti in ciascun tratto della rete sono 
state valutate col metodo della lunghezza equivalente, associando quindi a ciascun 
pezzo speciale, in funzione del diametro del pezzo stesso, un tratto di tubo dello stesso 
diametro sul quale successivamente saranno calcolate le perdite concentrate come se 
fossero delle perdite distribuite. 
 

Per l’individuazione degli elementi della rete si è proceduto alla numerazione dei nodi e 
dei tratti (tratti di tubazione congiungenti due nodi); la numerazione dei nodi è impostata 
automaticamente dal programma di calcolo in funzione dell’ordine con cui essi sono 
stati disegnati.  
Le tubazioni utilizzate per la costruzione della rete antincendio, le lunghezze dei vari 
tratti e il loro dislivello (differenza di quota tra la sezione di ingresso e quella di uscita) 
sono riportate nella seguente tabella: 
 

# Mat. Lung 
[m] 

Disl. 
[m] 

# Mat. Lung 
[m] 

Disl. 
[m] 

# Mat. Lung 
[m] 

Disl. 
[m] 

1A AM0 0.25 0.25 2A AM0 0.25 0.25 3A AM0 9.00 8.00 

4A AM0 78.40 0.00 5A AM0 1.00 1.00 6A AM0 3.00 0.00 
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7A AM0 2.30 0.00 8A AM0 2.00 0.00 9A AM0 13.80 0.00 

10A AM0 13.80 0.00 11A AM0 15.20 0.00 12A AM0 9.20 0.00 

13A AM0 9.50 0.00 14A AM0 2.00 0.00 15A AM0 2.00 0.00 

16A AM0 2.00 0.00 17A AM0 2.00 0.00     

 
�

Sono stati considerati anche i pezzi speciali inseriti in ciascun ramo della rete e il 

dislivello geodetico che esiste tra la rete stessa. La seguente tabella mostra la tipologia 

e il numero dei pezzi speciali inseriti in rete, che generano perdite di carico concentrate; 

in particolare le lettere indicano: 

A = Curve a 45° 
B = Curve a 90° 
C = Curve larghe a 90° 
D = Pezzi a T o Croce 
E = Saracinesche 
F = Valvole di non ritorno 
G = Valvole a farfalla 
 

# Pezzi 
speciali 

L Eq. 
[m] 

# Pezzi 
speciali 

L Eq. 
[m] 

# Pezzi 
speciali 

L Eq. 
[m] 

1A E 1.10 2A  0.00 3A 2*B 8.60 

4A 3*B 12.90 5A B 4.30 6A B 4.30 

7A B, D 7.20 8A D 3.80 9A  0.00 

10A  0.00 11A 2*B 4.80 12A  0.00 

13A  0.00 14A D 3.80 15A D 3.80 

16A D 3.80 17A D 3.80    

 
Il calcolo è stato effettuato con il programma di BM SISTEMI srl. 
 

Velocità massima rilevata nei tubi: 3,13 m/sec 
 
 

AREA OPERATIVA: 
 
Portata Totale =   1896,58 l/min 
Pressione        =   6,51 bar 
 
Dati Idraulici Tubazioni Area Operativa  
 

# Nodi 
Lun

g 
[m] 

L Eq. 
[m] 

DN 
[inch] 

Diam. 
Intern

o 
[mm] 

Press 
NI 

[bar] 

Pres
s NF 
[bar] 

Disliv
ello 
[m] 

Hd 
[bar] 

Hc 
[bar

] 

H 
Disl 
[bar] 

Portata 
[l/min] 

Veloc
ità 

[m/se
c] 

1A 1A-2A 0.25 1.10 [6"] 159.30 6.51 6.48 0.25 0.00 0.00 0.02 1896.58 1.59 
2A 2A-3A 0.25 0.00 [6"] 159.30 6.48 6.46 0.25 0.00 0.00 0.02 1896.58 1.59 

3A 3A-4A 9.00 8.60 [6"] 159.30 6.46 5.34 8.00 0.02 0.02 0.78 1896.58 1.59 
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4A 4A-5A 78.4 12.90 [6"] 159.30 5.34 5.17 0.00 0.15 0.02 0.00 1896.58 1.59 
5A 5A-6A 1.00 4.30 [6"] 159.30 5.17 5.26 -1.00 0.00 0.01 -0.10 1896.58 1.59 

6A 6A-7A 3.00 4.30 [6"] 159.30 5.26 5.24 0.00 0.01 0.01 0.00 1896.58 1.59 

7A 7A-8A 2.30 7.20 [3"] 80.90 5.24 5.11 0.00 0.03 0.10 0.00 930.67 3.02 
8A 8A-9A 2.00 3.80 [2 1/2"] 68.90 5.11 5.08 0.00 0.01 0.02 0.00 380.99 1.70 

9A 8A-10A 13.8 0.00 [3"] 80.90 5.11 5.04 0.00 0.07 0.00 0.00 549.68 1.78 

10A 10A-11A 13.8 0.00 [3"] 80.90 5.04 5.03 0.00 0.01 0.00 0.00 171.37 0.56 
11A 12A-11A 15.2 4.80 [3"] 80.90 5.05 5.03 0.00 0.01 0.00 0.00 206.63 0.67 

12A 13A-12A 9.20 0.00 [3"] 80.90 5.10 5.05 0.00 0.05 0.00 0.00 585.27 1.90 

13A 7A-13A 9.50 0.00 [3"] 80.90 5.24 5.10 0.00 0.14 0.00 0.00 965.91 3.13 
14A 13A-14A 2.00 3.80 [2 1/2"] 68.90 5.10 5.07 0.00 0.01 0.02 0.00 380.64 1.70 

15A 12A-15A 2.00 3.80 [2 1/2"] 68.90 5.05 5.02 0.00 0.01 0.02 0.00 378.64 1.69 
16A 11A-16A 2.00 3.80 [2 1/2"] 68.90 5.03 5.00 0.00 0.01 0.02 0.00 378.00 1.69 

17A 10A-17A 2.00 3.80 [2 1/2"] 68.90 5.04 5.01 0.00 0.01 0.02 0.00 378.31 1.69 

 
Dati Terminali attivi in area Operativa  
 

Numero Portata [l/min] Pressione 
minima [bar] 

K [bar] 

9A 380.99 5.08 169.05 

15A 378.64 5.02 169.05 

17A 378.31 5.01 169.05 

14A 380.64 5.07 169.05 

16A 378.00 5.00 169.05 

 
Dati Stazione di Controllo 
 

# DN 
(mm) 

Impianto Numero 
generatori 

a.e.  

Volume 
tubazioni 

(m³) 

Altezza max 
generatore (m) 

Press. Eff. 
(bar) 

Port. 
Reale 
(l/min) 

3A 150 Diluvio 5 2.187 9.000 6.458 1896.580 
 
 

 
Dati Nodi 
 

# Tipo Quota 
[m] 

Press. 
Effettiv
a [bar] 

Portata 
reale 

[l/min] 

# Tipo Quota 
[m] 

Press. 
Effettiva 

[bar] 

Portata 
reale 

[l/min] 

1A 

A monte 
della nuova 

valvola  
diluvio ø6”    

1.50 6.51 1896.58 2A Valvola 1.75 6.48 1896.58 

4A Nodo 10.00 5.34 1896.58 5A Nodo 10.00 5.17 1896.58 

6A Nodo 9.00 5.26 1896.58 7A Nodo 9.00 5.24 1896.58 

8A Nodo 9.00 5.11 930.67 10A Nodo 9.00 5.04 549.68 

11A Nodo 9.00 5.03 378.00 12A Nodo 9.00 5.05 585.27 

13A Nodo 9.00 5.10 965.91      
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